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KE®AAAIO 1

EIZATQrH

1.1 TENIKA

2tn olyXpovn €MOXN, MOPATNPOULE Hila oadr) TACN POE TNV QUTOUATONOLNGN KAl TV EVioXU-
on TNG vonpoouvng os kKaBe mtuxn tn¢ {wng pag. Mepttplyupl{OUOOTE OO EEUNMVEC CUCKEUEC
TOOO TO OTILTL oG OG0 KL OL EPYOCLAKO MO XWPO, EVW oL EEUTTVEC TEXVOAOYLEG yivovTal oAogva
KOl (Lo OAOKANPWHEVO HEPOG TNG KABNUEPLVAG HOG POUTILVOLG.

Mta auv€avopevn oA NAEKTPLIKWY KAl NAEKTPOVIKWV TPOLOVTWY CUUBAAOULV KaBnpepLva
OTNV AVECH KL OTNV OLKOVOLLO TWV CNUEPLVWYV OTILTLWV/KTLplwv EAEYXOVTOC TLC OLKLA-
KEC/KTLPLOKEC OUOKEVEC, OTWG oL “aompec” Aeyopueva cuokeUEG (white goods), (mAuvtnpla, Pu-
VelQ,...), oL “pavpec” Aeyopueva cuokeueg (brown goods) (tnAeopaoelg, video, otepeoPpwViKa),
Ol OUOKEUEC ETILKOLVWVLAC, OL CUOKEUEG BEPUAVONG KoL AEPLOOU, OL CUCKEUEC PWTLOMOU, Ol
OUOKEVEC aoPaAeLag K.A.Tt. AUTA T TPOTOVTA POaPEPOUV OAOEVA Kal EVaV LEYAAUTEPO aplLB-
HO AELTOUPYLWY, EVW TNV 8La OTLYUN ELVOL AVOLKTA O€ KALVOUPYLEC EPUPLIOYEC.

JAMEPO UTTAPXEL LD UEQVOLEVN AVAYKN YLl KOLVOUPYLEC KOlL TIEPLOCOTEPO OLUTOUATOTIOLNUEVEC
AELTOUPYILEC - UTINPECLEC OE £val KTLPLAKO 1) OKLOKO TiepLBAAAoV. MepLKEC amo aUTEG eival: Sla-
XELPLON TNG KATOVAAWONG TNG EVEPYELAC, EAEYXOC ECWTEPLKOU N e€wTEPLIKOU PWTLOUOU, 0loda-
Aela - emutpnon, mupacdalela, EAeyxog TNG ECWTEPLKNAG Beppokpaociog — Bppavan/Ppuén,
UTINPEOCLEC YLOL ATOMA ELBLKAG OVAYKNG N TPITNC NALKIACG Kol TTOAAEG AAAEC. H oAoKARpwWON OpWC
TETOLWV AELTOUPYLWV OTTALTEL OTTO LAt TIOLKIALOL GUGKEU WV TIOU UTIAPYOUV OTO KTLPLAKO TIEPL-
BaAAov va cuvepyalovtal LETOEL TOUC XWPLG TNV eMEpBoon Tou avbpwrou.

H texvoloyla Twv uTtoAoyLoTwY KaBnpepLVA yivetal oAogva Kal Tio GTnvr), AUTO EXEL OAV OTTO-
TEAeopa OAO KOL TIEPLOCOTEPEC OCUOKEUEC TNE KABNUEPLVOTNTAC, OLKLOKEG/KTLPLOKEC CUOKEUEG

VQ EVOWHUATWVOUV UTTOAOYLOTLIKA CUCTHUOTA, € CUVETTELO VA QTTOKTOUV TIEPLOCOTEPN EUTIVA-
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60, eukoAieg kat Suvatotntes. Méoa amo tn SlaocVVEECH AUTWV TWV CUCKEVU WV, UIopel va da-
VTOOTEL KaVELG, TL TO pmopel va mpoodepOel oto pEco av8pwrmo. OAeG QUTEC oL Asttoupyieg —
UTINPECLEC LIMOPOUV VA YIVOUV TIPAYUATIKOTNTA, LOVO MESA Ao £va OAOKANPWUEVO cUOTNUO
OLKLOLKA C/KTIPLAKAG aUTOMATOMOnoNG.

To "€é€umvo omitl" amoteAsi £vav 0po mou mepLlypadeL pLa olkio EEOMALOUEVN HE TEXVOAOYLa TTou
ETUTPEMEL TN PUOMLON KL TOV EAeyxo SladOpwV NAEKTPOUNXAVOAOYIKWVY EYKATAOTACEWVY. ETTL-
AoV, €va £Eumvo ortitt Aappavel amodacels kot Spa BAch TwV KABNUEPIVWY OVOYKWV KoL OU-
vNOELWV TWV KATOLKWY Tou. AUTO ONUOLVEL OTL TAPEXEL AN PN £AEYyX0 O cuoThuaTa aodaleiag,
B£pupavong, dWTLOHOU, NAEKTPLKWY CUCKEU WV, TIOAUUECOWV Kol GAAa. OL AELTOUpPYIEG AUTEG
UropouV va evepyormotnBouv ) va amevepyomotnBouv pe éva amAo mATNUA KOUUTTLoU, (T 0
8LoKTATNG BplokeTal evidg Tou omutiol elTe o AmoOoTOON, XAPN OTNV AMOUAKPUCGHEVN SuvaTo-

NTa eAéyxou.

1.2 EZYNNO zZNITI KAl OIKIAKOI (KTIPIAKOI) AYTOMATIZMOI

H A&¢n "€€umvo" xpnotomolOnke apxikd katd tn dekaetia tou '70 yla va meplypadeL texvo-
Aoyikég e€eAI&eELG, KUPLWG OTOV TOUEN TWV OTPATIWTIKWY EPAPUOYWY, OTIWG EEUTIVOL OTTAQL TTOU
pmopovoav va kaBodnyouvtal tpog Tov oTtoxXo Tout. Tn dekaetio Tou '80, N AEEN amekTnoE emL-
TIAEOV €VVOLEG, TIEPLYPADOVTAG CUOKEUEG TIOU EVOWUATWVOV OAOKANPWHEVO KUKAWATA, OTIWG
OL UTTOAOYLOTEG KOLL OL TIPONYLEVEG OLKLOKEG CUOKEVEG. Tov 0po "é€umvo ortitl" emvonoe n ape-
PLKAVLKA OpooTIoVSia KATAOKEUAOTWY OTILTLWYV To 1984,

Juudwva pe tov Aldrich (2003), éva "€€umtvo omitl" pmopel va 0pLoTel wg pia KaToLkia mou &i-
val eEomALOPEVN e UTTOAOYLOTEG Kol TexVoAoyia mAnpodopLwy, n omoia TPoPAETEL KAL AVTATIO-
KPLVETOL OTLG AVAYKEC TWV EVOIKWV. AUTO To oTtitt "epydletal” yla va MapEXEL AVECELC, EUKOALEC
Kol aodalela pEow NG Slaxeiplong TnG TEXVOAOYLOC TOU OTLTIOU Kal TG cUVEEDNC LE TOV £EW
KOopO. OUoLOOTIKA, aUTO TOo oTtitt "okémtetal” kat "evepyel" BAcn TwV KABNUEPLVWV OVAYKWV
Kol ouvnBelwv Twv xpnotwv. Eva Baoikd otolxeio Tou €€umvou omitiov ival n duvatotnta
Slaxelplonc tou, ite o LBLOKTATNG BploKeTOL HECO OTO KTIPLO, E(TE HOKPLA OTIO OUTO, MECW KL-
vnToU TNAEPWVOU 1} UTIOAOYLOTH], KOL N ETTOTITELO KOl EAEYXOG CUYKEKPLUEVWV AELTOUPYLWV TOU.
‘Eva «€EUTIVO OTTLTLY £lval PLa KOTOLKIO TTOU EVOWMOTWVEL €val SIKTUO ETILKOLWVWVIAC TO Oomoio
OUVOEEL NAEKTPLKEG CUOKEUEG KOL UTINPECLEC, TTAPEXOVTAG TN SUVATOTNTO OMOUAKPUCHEVOU €-
Aéyxou, mapakoAolOnong kal mpocPaocng o autéC. Otav avadePOUOOTE OTOV ATOUOKPUCUEVO
€\eyxo o€ éva £EUTIVO OTTLTL, EVVOOULE TN SuVOTOTNTA VA EAEYXOULE TG CUOKEUEG KOl TLC UTIN-
peoleg Tou omutiol amod HaKpLd, €ite BPLOKOUOOTE EVTOC TOU OTILTIOU £ite OxL. AuTh n duvatotn-
Ta £lval KEVTPLKA OTNV évvola TwV £EUTIVWV OTILTLWY, KABw¢ MOAAEC UAOTTOLOELG EpAO B A-
vouv SIKTUwWaorn, aAANAEMISpaON CUCKEUWV KOl AUTOUATIONO. ETtopévwe, otav AAGUE yLa Eval
€€umvo ortitt, avapePOPAOTE OTO CUVOALKO QTIOTEAECLA TWV UTINPECLWYV TIOU TIPOodEPEL, TTapd
OTO LEMOVWUEVA OTOLXELD TOU, OTIWG OL ALoONTAPES 1 OL SLOKOTITEG.

Ol oUyxpOVEC TEXVOAOYLEC aQUTOUATIOMOU TtpoodEpouv TOANATAG 0dEAN o€ Eva EEUTIVO OTTL O€
olyKpLoN KE Toug tapadooLlakoUg POy PAUHATIIOHEVOUG XpovoSLakomTeC. Eva mpaypatikd
€€umvo autopatomnolnpévo omitt Stakpivetat amno t duvatdtntd Tou va dnuoupyel moAUTIAO-
KEG oUVONRKEG PWTLOMOU, va TapEXEL eEEALYEVO EAeyX0 aodaleiag, va SLaveEpEL ELKOVA KOl RO,
KaBwg Kat va SlaxelplleTal amoTEAECUATIKA TNV EVEPYELA KoL TIOAAQ AAAQL.
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Ot autopatiopol evog e€uttvou eival mapa moAAoL. ETlypappaTikd LepLKOL amo autouc avade-
POVTOL TTAPAKATW:

e Aoddlela - Npootacia
ALoONTPEG yla ToV EAeyX0 TNG KAaTAoTaong Twv Bupwv & mapabupwyv pmopel va umapxouv os
kaBe BUpa 1 mopabupo, AVIXVEUTEC KIvNONG, KAUEPEC, CUYXPOVWCE UMOPEL va UTIAPXOLV alodn-
TNPEC KATIVOU, TIUPKAYLAG, OIOTOUNC aAAayNG TNG Beppokpaaciac, MANUUUPAG, TPOohEPOVTOC
T(POG TOV KATAVAAWTH Kol autopotn eldomoinon HEow Tou ThAedwVLkoU SIKTUOU, O€ TTEPLTTW-
on ouvayepUOU, TWV LBLOKTNTWV N TNG aoTuvVouiag.

e O¢puavon — KApatiopog
AloOntrpeg Bepuokpaciag pmopei va eAéyyxouv 24-wpeg To 24-wpo TN Beppokpacia os kAOe
XWPO EEXWPLOTA, AVAAOYO. UE TIG KALPLKEG CUVONKEG I TIC ATALTIOELG TOU KATAVAAWTH, avoliyo-
VTOG KOl KAEivovTag OeppavTika Kol KALLOTIOTLKA CWHOTOL.

e Juokeugg Elkovag & Hyou — Wuxaywyia
‘EAeyX0G CUOKEUWV AXOU & ELKOVAG EAEYXOMEVEG ATIO OTIOLOSNTIOTE SWUATLO TOU OTILTLOU, TIPO-
oPBaon oe Baoelg dedopévwy, emkovwvieg pe AAa dtopa kat matyvidia pe dtopa nmou Bpioko-
vtal o€ AAAO SWUATLO TOU OTILTLOU, 1) 0€ AANO QTIOUAKPUCEVO OTTLTL.

e QwTlopog
‘EAeyX0G TOU PWTLOMOU OE OTOLOSATIOTE XWPO TOU OTULTLOU/KTLPLOU avAAOYQ LE TIG KOULPLKES
OUVONKEG, TNV WPA TNG LEPAG, TNV EMOXN, N TLG ATIAULTAOELG TOU KOTAVOAWTH.

e ACTIPEC JUOKEUEG
‘EAEYX0G TWV ACTIPWY CUCKEUWV TOU OTILTLOU, OTIWCE N NAEKTPLKN kouliva, To YPuyeio, To mMAuvTH-
PLO TILATWV & PoUXWV Kal AAAEG.

o [epoideg— MnxovokivnTeG ZUOKEVEG
‘EAeyx0¢ Twv ePGiSwWV 1} OmoLadrTOTE HNXAVOKIVNTNG CUOKEUNG, N omola BplokeTal og omola-
dnmote xwpo tou omnutiov/kTipiou. MN.x. oL mepoideg Twv mapabUpwv va KAelvouv Kal va avol-
YOUV auTtopata avaloya pe ¢wg Tou RALoU.

e JuotApata Nepou
‘EAeyxo¢g Bepuokpaociag vepou, oTdBUNG VEPOU, TOLOTNTAG VEPOU, AUTOUATO OTIOUA GUTWV
avAaAoya LE TG KALPLKEG CUVONKEG KAl TNV Uypacial TOU XWHATOG KL YEVLKA OTL EXEL VO KAVEL E
OUTOMOTLOMOUG TIOU £XOUV OXECN LLE TO VEPO.

e  Opovrtida Owiakwv Katokidlwy
AUTOMATO TALoMA KATOKISLWY LwwV, TIPoobLlopLopog TG BEong evog KaTtokidLlou, Kal yeVIKA OTL
EXEL OXEoN UE TN dpovtida Twv Katokidlwv {wwv.

e EmKowwvieg
OL TNAedWVIKEC CUOKEUEC elval HeTagl Toug SlacuvdedeuéveC, evOOETUKOLVWVIAL.

e Xpnon - AloxelpLon TNG EVEPYELAG
Katapétpnon Kat BeAtiotonoinon tng KATavaAwaong TG EVEPYELAG AVAAOYO UE TIC AVAYKEC TOU
TLEAATN KAl LE TO KOOTOC TNG EVEPYELAC WOTE VO UTIAPXEL ATIOTEAECUATIKOTEPN B€pavon Xw-
pou, Béppuavan vepoU Kal XpHon TWV OLKLAKWY CUCKEUWV.

e Aiktua YmoAoylotwy
Metadopd Kat avtaAlayr apxeiwv HETAEY TWV UTTOAOYLOTIKWY CUCKEUWYV TOU OTILTLOU.

e latpikeg Epappoyeg
‘EAEYX0G TNG KATAOTAONG TWV LATPLKWY CUCKEUWV, cUANOYN LeTpAoewv & dedopévwy amo La-
TPLKEG CUOKEUEG, QUTOMOTN TtapayyeAia dappdkwy LEow TG TNAEOpAONG, autopatn eldomoi-
NON CUYYEVLKOU TIPOCWTIOU I TOU YLATPOU OE MEPUTTWON LATPLKNAG OVAYKNG — ME Ttn BonBeta —
TIATWVTOG VA KOUUTTL, QUTOMOTN KATAMETPNON LATPKWYV peyeBwv (m.x mieon) kat anddaon yla
SdocoAnyia tou katdAAnAou dappdkou. Evw prnopel va umtdpyouv Kot epapOYES YL ATOMA E
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€LOLIKEC AVAYKEC, aloONTRPEG Kivnong 0TO UMAVLo, ACUPOTO KOUUTILA TTPpWTNG BonbeLag kot -
Aa moAAG

1.3 ANTIKEIMENO

AvTtikeipevo autou tou BiBAiou eival mapouaciaon dltadpopwv oeVapiwV AUTOUATIOUOU KO &-
A€yxou o€ €va KTipLako mepLBaAlov Baoiopeva otig mAatdopueg Arduino kat ESP32
Mapouciaovral ol mMAatdopues (ARDUINO/ ESP32), To amapaitnto UALKO Kol AOYLOMLKO yLo TNV
vAomoinon SLopopwV OLKLAKWY CEVAPLWYV CUTOUATIOMOU Kal EAEYXOU, TO AIAPALTNTO AOYLOLL-
KO YLO TOV QTTIOHOKPUOUEVO EAEYXO, ETTOTTELA KOl TNAEXELPLOUO SLadOPwWV OLKLOKWY CUCKEU-
WV/OLKLOKWVY OEVAPLWY OUTOUATIOMOU Kal EAEyXOU, aVaAUTIKA tapadeiypata Staoclvéeong u-
ALKOU Kot UAOTTONONG AOYLOLKOU.
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KE®AAAIO 2

NMAATOOPMA ARDUINO - YAIKO & AOTIZMIKO

2.1 EIZATQrH

To Arduino gival évag PKPOEAEYKTHG MOV TTAQKETAC, TTOU QTTOTEAELTAL QIO [0 OTTAR UNTPLKA
TIAOKETA UE EVOWUOTWHEVO HLKPOEAEYKTH KoL ELl0060ouc/e€060ug. Mmopel va TpoypaOTIOTEL
HE TN YAwooa poypappatiopol Wiring. To Arduino xpnotomnoleitat yia tn Snpoupyla ave-

€apTNTWV SL08PACTIKWY OVTIKELLEVWV KOl UIMOPEL vaor ouvSeBEeL e UTTOAOYLOTH HECW TIPOYPOLU-
patwv. OL meplocotepeC ekdOoeLG Tou Arduino sivat SLaBECLUEC TPOCAPHOCUEVEC, EVW TTANPO-
dopleg yla To UAKO Kot Staypappata sivatl eAeUBepa mpooBactipa yla autolg mou emtbupouv

Va TO cUVAapPUOAOyrioouV Hovol Toug. (mnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino)

=)

Ewkova 2-1 MAakéta Arduino v.R3 (2 mAeupég)

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
To 2005 &gkivnoe £va ox€SLo yla T dnpLoupyila plag cUOKEUNG EAEYXOU TIPOYPAUUATWY SLa-
SpaoTtikwy oxediwv ylo HabnTég, n omoila Ba ATAV TILO OLKOVOLLKI) arto AAAQ TPWTOTUTIO CU-
otApota tou Atav dtabgowa ekeivn tnv mepiodo. O bputég Massimo Banzi kat David
Cueartielles eméAe€av To Ovopa "Apvtouivo" amo to xwptd Arduin ¢ ItaAiag kat Eekivnoav Tnv

Tlapaywyr) MAQKETWY OE £Va ILKPO EPYOOTACLO oTnV neploxn Pedemonti tn¢ Bopelodutikicg Ita-
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Alac, kovta otnv Topivo. To oxedlo Arduino amoteAel pla mapaAlayn tng mAatdopuag Wiring
yLla AOYLOMLKO 0VOLKTOU KWSOLKA KOl TIPOYPAUUOTIIETAL XPNOLUOTIOLWVTAG Hla YAWwooa BaclopE-
vn oto Wiring, pe mapopotla cuvtaén kot BBAL0OAKEC pe TtV C++, aAAA LE OTTAOTIOLOELG KOl
aAAayEg. Emiong, mapExel €va oAokAnpwpuévo meptBarlov avamtuénc (IDE). (mtnyn:
https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2 YAIKO (HARDWARE)

2.2.1 Fevikd

H mAakéta Arduino amoteleital amno evav pikpoeleyktr Atmel AVR. Ztig o npooodateg ekdo-
OELG, XpnoLlomolouvtal ta povtéAa ATmega328 kalt ATmegal68, evw oTIC MaAALOTEPEC EKOO-
OELG Xpnolomoleital to povtédo ATmega8. H mhaketa mephapBavel emumAgov e§aptripata mou
BonBoUlv tov xprioTN OTOV TPOYPOLUATIOMO KAL TNV EVOWUATWON TG o€ AAAA KUKAwpaTa. Kd-
Be mAakéta epAaUBAVEL EVa YPOUULKO puBULOTH TAoNG 5V Kat évav KpUOTAAALKO TaAavtwTn
16MHz. Z& oplopéveg aparlayEG XPNOLLOTIOLELTOL ETILONG KEPOLULKOG avTNXNTAG. O pLKpOEAE-
YKTNG €XEL eykataotabel pe évav bootloader, ou EMITPEMEL TOV TIPOYPAUUATIONO TOU XWPILG
TNV avAykn €§WTEPLKOU TIPOYPAUUATLOTH.

OLmAakeTeg Arduino pUmopoUV va POYPOULOTIOTOUV LECW HLAG OELPLOKNG CUVEEDNG, OTIWG N
RS-232. Q0oTt600, 0 TPOMOC LE TOV OTOLO ETTUYXAVETAL QUTH N cUvdeon SdLadEpel avaloya Ue
TNV ekdotote vAomoinon tng umtodoung tou Arduino. Ot MAakeéTeg Arduino ou XpnoLLomoLouv
oelplakn ouvdeon nepthapBavouv éva anho kUKAwpa ertnédou (level shifter) mou petatpénet
10 ofpa RS-232 oe onua TTL. Qotdoo, oAPEPA N TPOYPAMUATIOTIKH cuvdeon Twv Arduino yive-
Tal KUPLWG pEow USB. Auto emituyxdvetal pe tn xprion npocapuoyeéwwv USB-to-Serial chip,
onw¢ 1o FTDI FT232, mou €MTPEMOUV TN HETATPOTN TOU onpatog USB o€ onpua oelplakng emt-
Kolvwviog mou katavoeital anod To PkpoeAeyktn tou Arduino. (mtnyn:
https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.2 Ene§Aynon Baowkwv Akpodektwv Arduino

2.2.2.1 Tlevika

Ze auTtnVv TNV evotnta Ba avaAuBouv oL akpodékTeg mou Bpilokovtal oTnV MAvw MAEUPA Tou Ar-
duino.
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Ewodva 2-2 Akpodékteg Arduino

Ground

Loroisor [
D18/50A | 8
G
-TDRFF -
T ResET)
T
=
I
(IS s A,
T
T o7
CEIE
Da/RY

LED_BUTLTIN [

M pigital Pin VIN £-20% irpu: to toe board

A MAXIMUM currertper 170
20mh

sTORS

| gin is
B roner [ analog Pin SR—
B e [7] other Pin A Tﬁxwlﬂuﬂm\ e
I Internal pin [l microcontroller’s Port
B swp Pin Default
Ewdva 2-3 Adypappo AkpoSektwv Arduino
(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
2.2.2.2 Akpobékteg leiwonc (GND pins)

Ynapyxouv apketol akpodékteg yeiwong (GND) oto Arduino, oL omoiol urmopouv va XpnoLomoL-
nBoulvV yLa tn yelwon Tou KUKAWUATOG.
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Ewkova 2-4 Akpobékteg Meiwong Arduino

= g

Ewkova 2-5 Akpobékteg Meiwong Arduino

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

2.2.2.3 Akpobektec Tpopodbdoaiag (Power Supply pins)

H mAakéta Arduino Uno tpododoteital ano s€wtepikr) mnyn. Mmnopeite va tpodpodotroste opt-
OUéva €€apTAMOTO TTIOU Elval CUVEESEUEVA TTAVW OTNV TIAQKETOL.

Ewkova 2-7 Akpobékteg Tpododoaiag Arduino

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Ma tnv tpododoaia tou mivaka Arduino Uno, urtapxouv S1adOopeTIKEG ETUAOYEG:
e Mrmopeite va ouvbéaete TNV MAakETa Arduino oTov UTIOAOYLOTH 0OG XPNOLLOTIOLWVTOG
éva KaAwdlo USB.
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e Mropeite va xpnoLUOTOLOETE Ui pnatapia ) kot emavadopti{dyevn unatapia.
e Mrmopeite va xpnotuomnotoete éva tpododotikd pe €€o6o DC 7-12V.

Ewkova 2-8 Akpobékteg Tpododoaiag Arduino

Ewkova 2-9 Atadopetikég Tumou Tpodobdoaieg Arduino

(https://randomnerdtutorials.com, n.d.)

2.2.2.4  WYnoeakoi Akpodéktec (Digital pins)

H mAakéta Arduino Uno €xet 14 Pndlakoug akpodéktec (digital pins). OL ndlakoil akpodekteg
xpnotpornotouvtal yla va dtafdacoupe Sedopéva amo opLopéEva OToLXELD, OTIWG aLoBNTHPEC Kall
yla va ypapoupe dedopéva oe AAAa oToLXEl, OTIWC EVEPYOTIOLNTEG.
‘Evag PndLakdg akpoSEKTNG Umopel va €xeL Lovo 2 kataotaoels, uPnAn (high) n xapnAn (low).
e xaunAn (low).onuaivel 6tL n Tdon otov neipo sivat OV.
e uyPnAn (high) onuaivet Vce, mou eivat 5V €dw yia to Arduino Uno.
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D8 /RX

Ewova 2-11 Wnorakoi Akpodékteg Arduino

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Ma va xpnotpomnotnBei évag PndLakog akpodEktng (pin) oe pia mAakéta Arduino, pEneL va
Slopopdwbel n Aettoupyia tou. O PndLakog akpoSEKTNG UMopeL va eival eite og Asttoupyla
elo6dou (input) eite oe Aettoupyia e€66ou (output). Otav o akpodéktng Bploketal oe Aettoup-
via elo6dou, pnopei va Stapalel Sebopéva amod eEWTEPLKES TNYEC. AvTioTolya, OTOV O AKPOOE-
KTnG Bploketal oe Asttoupyia e€060u, unopel va ypadel Sedopéva oe eEWTEPLKEG CUOKEVEG. O
0PLOUOG TNG AeLToupylag Tou akpodEKTN yivetal cuvBwg otn cuvdaptnon "setup()" tou mpo-
ypaupatog Arduino, xpnoluomnolwvtag tn cuvaptnon "pinMode()". MNa tv avayvwon ¢ Ka-
TAOTAONG TOU aKpoSEKTN (pin), xpnowlomoleital n cuvaptnon "digitalRead()", evw yia tnv gy-
vypaodn dedopévwv otov akpodéktn (pin) xpnowlomnoleitat n cuvaptnon "digitalWrite()".

Otav évag akpodEKTNG XL pubuLoTel og Aettoupyia eLlcodou (input), umopeite va dtapdoete
TNV KATAOTAON TOU Xpnollonolwvtag tn cuvaptnon "digitalRead()". H katdotacn tou akpodé-

Ktn unopel va eivat ite xapnAn (low) eite upnAn (high). Ztnv Arduino, onoladrmote taon mou
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HETPATAL KATW amo ta 0,8V Bewpeitatl wg xapnAn katdaotaon (low), evw omoladAmote taon pe-
yaAutepn amno 2V Bewpeitat we vPnAn kataotaon (high). Tupég petaél avtwyv Twv oplwv Bew-
pouVvTal QAVETIAPKELG yla va koBopioouv pe BeBatdtnTa TNV KATACTACH TOU AKPOSEKTN KOl LUTTO-
pel va epunveuBolv w¢ xapunAn n uPnAn, avaloya pe Tov akplBn UKPOEAEYKTH N TG CUVONKEG
neplBaArlovroc. (mnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.2.5 PWM (Pulse Width Modulation) - Atauoppwon mAatou¢ naAuouv

Oplopévol amo toug PndLakolg akpoSEKTEG UmopolV va Xpnotpomnotnfouv yla va dnuioupyn-
Bel £vag kaBodnyoupevog MAGTtoug MaARog (PWM). H texviki Tou kaBodnyoUupevou TAATOUC
maApou (Pulse Width Modulation - PWM) ouolaotikd avadEpetal oTov TPOTO LE TOV OMoio
MTTOPOULE VO TTIOLPAYOU LE Lot ETULOUMNTH TACN XPNOLLOTIOLWVTAG LOVO SU0 KATAOTACELG, XaUN-
AR kot vPnAn (0V/5V). To MAATOG Tou TTOAROU EAEyXETAL Le TN cuxvotnta (500Hz yia to Arduino
Uno). Ztn oUVEXELQ, N TOPAUETPOG TOU KUKAOU gpyaciag (duty cycle) umodelkvueL To TOGOOTO
TOU XPOVOU TIOU O TIAAUOG TTAPAUEVEL OE KATAoTOoN XAUNANG Tdong R uWNnARg taong. Mua a-
TIAOUOTEUHEVN EppNnVeia Tou PWM oto Arduino eivat 6Tl n ouxvr evoAlayn LTy Twy Kota-
OTACEWV XAUNARG KAt UPNAARG TAONG MOPAYEL (LA LEDN TR TAong otnv £€060. MNa mapadety-
Ha, o€ €vav KUKAo gpyaciag 50% (50% tou xpovou unAn tdon, 50% tou xpovou xapnAn taon),
n taon €€66ou Ba Atav 2,5V.

H xprion tou PWM eivat Suvatr HoOvo o€ CUYKEKPLUEVOUG aKPOSEKTEG TTOU cuvodevovTal amnod
10 oUpPoA0 "~" dimAa oTov aplBuo Toug. 2to Arduino Uno, oL akpodékteg mou umootnpilouv
NV texVIk PWM eivat ot akpodékteg 3, 5, 6, 9, 10 kat 11. Juvenwg, £€XOUUE €L AKPOOEKTEC
OTOUG OTIOLOUG UIMOPOUE VA XPNOLLOTIOL| OOV LE TN Aettoupyia analogWrite() yia va dnuoup-
ynooupe PWM. Autd anotelel Wblaitepa xprioLo pyaAELo yLa TOV EAEYXO OPLOUEVWYV EVEPYO-
TIOLNTWV, OL OTIOLOL ATALTOUV OIOAUTO CUVTOVIOUO Kal €V UmopoUuV va evepyorolnBouv 1 are-
vepyomotnBouv amnAd. MNa napddelya, UMopoUHE Va XpNOLLOTIOL )OOV LE TN AELToupyia
analogWrite() yla va mpooapuéooupe Tn pwrtevotnta evog LED. (mnyn:

https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.2.6 Akpobéktec Alakonwv (Interrupt pins)

2to Arduino Uno pévo ot Yndrakol akpodEKTeC 2 Kat 3 Ymopouv va xpnotponotnbolv we a-
KpodEkTeG Slakomwy (interrupt pins). OL akpPoSEKTEC SLAKOTWV ETUTPETOUV TN SnUloupyla ou-
VAPTACEWV TIOU EKTEAOUVTAL AUTOMATA OTAV CUMBOLVEL L0 CUYKEKPLULEVN CUMBAVTOG, OTIWG N
EVEPYELA TTATAATOG EVOG KoupToU. Otav Snuoupyeite eva mpoypappa Arduino, o kwdkag
EKTEAELTAL VPO TIPOC YPAUUN KAl €V UTTAPXEL TTOAUVNUATIONOG (multithreading). Auto on-
HOLVEL OTL N EKTEAECT TOU TIPOYPAUHOTOC 0 SLAKOMTETOL OTAV N EKTEAEON peTafaivel og pa
Aettoupyia mou KaAeitat amo pia Stakorh. Katd tn dtapkela Tng Aeltoupylog SLOKOTING, N EKTE-
AECN TOU KUPLWCE TIPOYPAUHOTOC TTAUEL KOL ETTAVEPXETAL LOVO OTaV N Asttoupyla Stakomrg oAo-
KANpwOel. AUTO onUalVEL OTL UMOPELTE VO XPNOLUOTIOLNOETE TN AslToupyia SLaKOTIC yLo va a-
VTOTTOKPLOEITE APECWG OE ULaL EVEPYELA OTIWC TO TIATN A EVOC KOUUTILOU, XWPLE va xpeLaletal va
SloBalete cuVEXWG TNV KATAOTOON TOU KOUpTLoU. Qotdoo, autd Sev emAUEL TO {1 TNUO TOU TTO-
AUVNUATIONOU N} TOU TOUTOXPOVOU eKTEAEOTIKOU KwdLKa. Otav n ektéAeon petafBaivel os pLa
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Aettoupyia SLAKOTAG, N EKTEAEOT TOU KUPLWG TMPOYPAUHUATOG TTAUEL KOl ETIAVEPXETOL LOVO OTOV
n Aswtoupyia Stakomr ¢ oAokAnpwOEL.

Ma tnv amoduyr mpoBANUATWY Kat yia va StacPalioeTe T owoTh AELToupyia TOU TIPOYyPAa-
TOG, £lval ONUAVTLKO VA KPATATE TN SLAPKELD TNG AELToupylag SLOKOTNC 000 To SuvaTtdv GUVTO-
HOTEPN. ATTODUYETE TNV EKTEAECH LAKPOXPOVIWYV Sladlkaolwy HEoa otn Asttoupyia SLOKOTAG,
KaBw¢ auto unopel va mpokaAEoEL TPOBANLATO OTNV OTOKPLON TOU CUCTALATOG,.

Lot vaL XPNOLULOTIOLNOETE TOUG aKpodEKTEG Slakomwy oto Arduino Uno, punopeite va xpnotpo-
TOLNOETE TN ocuvaptnon attachinterrupt(). Autn n cuvaptnon 6éxetal tpia oplopata: Tov apib-
MO TOoU akpodéktn Slakomng, Tn cuvaptnon nou Ba kKAnBel dtav cupPel n SLakomn Kal Tov TPo-
o Asettoupyiag tng Stakomng (avodou, pBivouoag r kat Twv Suo popwv). (Ttnyn:

https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)
Mo mopAadelypa, av €Xete CUVOECEL Eva KOUUTL otov PndLako akpodEKTN 2, UTOPELTE va XpNn-
owlomnolioete tnv attachinterrupt() wg €€ng:

const int interruptPin = 2;

void setup() {

pinMode(interruptPin, INPUT_PULLUP); // OpileL tov akpoSEKTn WG (0080 UE EVOWUATWEVN
avtiotaon pull-up

attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(interruptPin), mylnterruptFunction, CHANGE);

}

void loop() {
// KUplog KwdLKaG Tou eKTEAEITOL CUVEXWG

}

void mylnterruptFunction() {
// Kwbikag mou ekteAeital 6tav cuppaivel n dtakomn
// Npooc£€te va KpATAOETE AUTHV TN AeLToupyila cUVTOUN Kal ypriyopn

}

Kodwog 2-1 Napadeypa Kwdika attachinterrupt()

Ewkova 2-12 AkpoSEKTEG ALOKOTIWY
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2.2.2.7 Avaloyikoi Akpobektec (Analog pins)

H mAakéta Arduino Uno StaBétel 6 avahoyikoug akpodékteg (AD €wc A5), oL omolol elval xpn-
OLUOL YL TNV aVAYVWON TILWV TTIoU S€V umopoUv va ekppaoTtolV povo pe ta duadika 0 i 1. Ag
UTIOOE£00UE OTL £XETE £VOL TIOTEVOLOUETPO Kol OEAETE VA aVAYVWPLOETE TO TOCOOTO TNG TPEXOU-
00 TLUAG TOU OTEVOLOPETPOU. Me évav PndLakd akpodektn, Oa pnopoloate va yvwpllete
LOVO OV TO TIOTEVOLOUETPO BploKeTal otnv eAALOTN 1 TN PEYLoTn B€on, aAAd dev Ba eiyate
TIANPodOopPLES yLa TIG EVOLANEDEG TIUEG. AVTIOETA, LE TOUG AVAAOYLKOUG AKPOSEKTEG, EXETE TIPO-
oBaon o€ OAEG TLG EVOLAETEG TUULEG TOU TIOTEVOLOUETPOU.

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Ot avaAoytkot akpobekteg otnv mAakETa Arduino Uno XpnotpomololvTal ylo avayvwaon ovaio-
YKV TLHwV. H Aettoupyia toug eival n €€1¢: Aappavouv pa taon eloddou kat tn Stafalouv.
Ac utoB€oou e OTL €vag avaloykog akpodektng dtafalet pia taon Twv 3.0V. ITn oUVEXELQ,
évag petatpomnéag Avaloywkou og Wnolakd (ADC - Analog to Digital Converter) petatpénel au-
TAV TNV AVOAOYLKN TR OE JLOL TLH TIOU TO TTpOypappa TnG Arduino pnopet va katavonoet, &n-
Aadn pa Ynoakn Tun.

H mAakéta Arduino Uno StaBétel évav ADC 10 bit. Auto onpaivetl 6tL n avadAuon tou ADC eivatl
2710 = 1024.Etot, n T ou Aappavete otav Stafalete dedopéva and Evav avaAoyko akpo-
Séxtn elvat amnod to 0 €éwg 1o 1023. Zuvenwg, yla pa taon eloédou 3.0V, n avayvwobeioa Tiun
Ba elval 614. Avaloya pe TNV T Tou AauBAvVEL 0 akpPOSEKTNG, AUTH LETATPEMETAL OE LA TLUA
arnod 0 €wg 1023 (ouvoAikd 1024 SLadOopETIKES TLLEG), TIOPEXOVTAG LaG TNV akpiBELa TTOU Umo-
poU e va €xoupe. Elval emiong onuavtikd va onuelwBel 6tL n Aettoupyia analogWrite() yla tnv
napaywyn PWM eivat dtaBéoiun Hovo yla oplopévoud amod Toug Pndlakols akpodEKTEC Kall
OXL YLa TOUG OLVAAOYLKOUG OKPOSEKTEG.

TENog, €vag avaloylkdg akpodEKTNG Uropel va xpnotpomotnOet kot wg PndLlakdg akpoSEKTNG
(avtiBeta, Opwg, Sev LoxUEL). AboU 0 VAAOYLKOG akpOoSEKTNG umopel va Stafdacel ornoladnimote

TR Hetagu 0V kal 5V. Qotooo, yia va xpnotpomnotnBel wg Pndlakodg akpodEKTnG, Unmopou e
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va B€ooupe éva KatwdAL TAoNG yla Tov MPoadLloplopo Twv Pndlakwv emumédwv. MNa mapa-
Selyua, pmopol e va OewpPr)CoUHE OTL TIEC KATW ard 0.8V eppnvelovtol w XapnArn Kota-
otaon (low), evw TIpéG avw twv 2V gpunvevovtal w¢ upnAn kataotaon (high). (mnyn:
https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.3 Ene€iynon Ewdikwv Akpodektwy - MpwtokoAAa Emtikowvwviag

2.2.3.1 Tlevika

Ytnv mhaketa Arduino Uno, pmopouv va xpnotponotnBouv tpia KUpLa MPpWTOKOAAQ ETIKOLVWVL-
OG HEOW TWV AKPOSEKTWVY TOU KUKAWMATOG. AUTA Ta MPwTtoKkoAAa ivat to UART, to 12C kat To
SPIl. Mg tn Xpron UTWV TWV MPWTOKOAAWV, UTTOPELTE VA EMKOWVWVAOETE e SLAdOopES CUOKEU-
€ OTWG aLoONTAPEG KOL EVEPYOTIOLNTEG, KAl va SNHLLOUPYNOETE TLO TIOAUTIAOKEG EQAPHOYEG LUE
to Arduino Uno. Mapakdtw avaAUeTal To KABe éva EexwploTa.

2.2.3.2 Akpobékteg yta UART-Serial (UART-Serial pins)

To Lo XPNOLUOTIOLOUEVO TIPWTOKOAAO yLa To Arduino Uno givat to UART. Ot §Uo amattoue-
veg akideg ya tnv UART emkowvwvia eivat ot akideg 0 kat 1, ywvwotég wg RX kat TX avtiotoya.
To RX avtumpoowmnevel Tn Asttoupyia ARYPNG (receive), evw To TX avILTPOCOWIEVEL TN AELTOUP-
yila petddoong (transmit). Auth eival pa apdidpoun enkowvwvia, mou onuaivel OtL pmopeite
va petadwoete Kal vo AaBete SeSopéva HECW AUTWV TWV OKIOWV.

Mo va XPNOLUOTIOLOETE £vav OVAAOYLKO 0KPOSEKTN WG PNndLakd akpoSEKTN, AMAA TPEMEL VA
opioete TN Aettoupyia Tou akpobEkTn, Owg Ba kavate Kat yla Toug Pndlakol§ akpodEKTEG,
HEoa otnv cuvaptnon setup() Tou mpoypdppatog Arduino. Itn CUVEXELQ, UMOPELTE va XpnolL-
LLOTIOLOETE TIC ouvaptnoelg digitalWrite() kat digitalRead() yia va eAéyéete tnVv KatdoTtacn Tou
oKpOSEKTN.

Ewkova 2-16 Akpodekteg yia UART-Serial

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
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To Serial mou xpnowomnoteital peéow t¢ BUpac USB eival To (5Lo pe auTo mou XpnoLUoToLeiTal
Le Toug akpodEkTeg 0 kat 1 tng mAaketag Arduino Uno. Emopévwe, eav emBupeite va cuvdéoe-
TE Pt GAAN CUOKEUH HEOW TWV aKPOSeKTWV RX/TX tng mAakétog oag, BupunBeite va punv xpnot-
poroleite to Serial péow USB (Serial through USB). & oplopéveg aAeg TAakeTeg Arduino, Omwg
n Arduino Mega, untapxouv oAAd Stadopetikd UART StaBéoipa. Qotoco, yia to Arduino Uno,
umapxel povo €va UART StaBéatuo.
Av BéAete va xpnolpomnolioete meplocotepeg Semadeg UART, pmopeite va 1o KAVETE XPNOLUO-
niowwvtag tn BLPAL0Onkn SoftwareSerial. AutA n BPALOONKN ETLTPEMEL TN XPON OTOLACONTIOTE
AAANG Yndraknig akidag yia tnv emkowvwvia pecw UART. Qotdoo, UTtApXEL Lot onpavTikn da-
dopa ebw: to "aAnBEG" (true) Serial xpnowuomolel tnv Aettoupyia UALKOU emiKOvwviag TnG mAa-
kétag Arduino Uno, n omolia eivat ypriyopn kat dev amattei peydAn umoAoylotikn oxv. H Soft-
wareSerial, ano tnv dAAn mMAeupd, Aettoupyel e Xprion UTTOAOYLOTIKAG LoXUOG avTi yLa UALKOU
erunédou enkowvwvia. EMopévwe, eival mPoTUOTEPO va XxpnoLomnoleite To “true” Serial étav
elvatl duvatov kal va emiléyete tnv SoftwareSerial povo otav xpelaleote mpoobeteg Slemadeg
UART. Quoikd, umtdpxouv Kot GAAEG eKSOOELG TwV TAAKETWY Arduino PE MEPLOCOTEPEC UALKEC
Slemadég UART, onwg n €kdoon Arduino Mega.
MNa va cuvdéoete éva e€dptnua otoug akpodékteg Arduino Uno Kal va XpnGOLLOTIOLNOETE TN
OELPLOKN ETIKOWVWViQ, Ba Xpelaoteite 4 kaAwdia:

e Eva petafl tou RX tou efaptripartog kat tou TX tou Arduino Uno.

e ‘Eva petafl tou TX tou efaptrpatoc kot Tou RX tou Arduino Uno.

e Edv to edptnua dev tpododoteital ewtepikad, éva kaAwdio yia va 1o Ttpododotroel

amo touc akpodekteg Tpododoaiag tou Arduino Uno.
e ‘'Eva yla tn ouvdeon tng yelwong.

(mnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.3.3  Akpobékteg yia 12C (12C pins)

To npwtokoAo 12C eivat évag SLaAog emikovwviag pe TOANAMAOUG KUPLOUG Kol TTOAAQTTAOUG
okAdBoug (multi-master/multi-slave). Qotdoo, ol neplocdTePeg edpapUOYES ATALTOUV (i ap)L-
TEKTOVIKN HE €vav KUPLo Kat toAAamAoU¢ okAdBouc (one-master/multi-slave), kat Oa emike-
VIPpwOOUE KUPLWG OE AUTAV TNV APXLTEKTOVIKT).

Mmnopeite va ¢pavraoteite Tov diauAo dedopévwy omou oAa ta dedopéva kukAopopouv. O KU-
pLo¢ (master) eivat o emikepaAnc tou StavAou. Twpa, UTOPELTE va IPOCOECETE OMOLOSTIOTE
VEO otolyeio oto diaulo, To omoio Ba sivat cuvdedepévo we okAaBo (slave). KabBe otolxeio €xet
eTMiong €éva povadikd avayvwploTiko (ID). O master Ba otéAvel Sebdopéva KoL ALTHUATA OE VA
slave, emikolvwvwvtac HEow Tou SLaUAOU Kal TTAPEXOVTOG TO OVAYVWPLOTIKO Tou slave. EAv o
master xpelaletal pia anavinon, o slave Ba tnv oteidel miow oto diavAo. Adpol o master AdBel
pio amavinon, Umopet va otelAel TNV EMOUEVN €VTOAN 1 altnua. Zuvnbwg, n mAakéta Arduino
Uno xpnowuomoleital wg KUPLOG Kal CUVOEETE €val ] MeploooTepa e€aptrpata (cuvnbwc atobn-
M peC) oto Slaulo I12C, pe kaBe éva va €XEL LOVASLKO OVOYVWPLOTIKO. XTO AOYLOULKO, UIMOopE(Te
va xpnowpomnotnoste tn BLBAL0ONRkn Arduino Wire, n omoia givat avolytol KwoLKa.
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Ewkova 2-18 Akpodékteg yia 12C

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Amnattouvtal 4 kaAwdLa yla va xpnotpomnotioste eva diavio 12C:
e ‘Eva yla va cuvdéoete tov akpodéktn SCL (clock).
e 'Eva aA\o yla tov akpodéktn SDA (data).
e ‘Eva yla vo EVEPYOTIOLNOETE Ta £€apTHMOTO TOU SLaUAOU.
e Kot éva yla tn cuvdeon tne yeiwong.

(mtnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.3.4  Akpobektec yio SPI (SPI pins)

To mpwtokoA\o SPI (Serial Peripheral Interface) sivat éva @GAANo mpwtokoA o ou Baaoiletal otnv
apXLTEKTOVIKA master-slave. Mmopel va xpnowlomnotnBet yla va cuvdéoete tnv mAakéta Arduino
LE TIOAAEC OUOKEVEC. H TaxuTnTa emikowvwviag tou SPI eivatl yevika mio uPnAn amod authv Twv
TPWTOKOA WV 12C kat UART, aAAd Sev gival KatdAAnAn ylo EMLKOVWVIO 08 HEYAAEC ATTOOTACELC
(mepLocOTEPO ATIO HEPLKA EKATOOTA YLO TO KAAwSL0).

Oocov adopd tnv vAomoinon tou SPI oto Arduino, pmopeite va xpnoluomnotioete aneuBeiag tnv
avolxtoU kwdika BLBAL0OnKkn SPI ota mpoypdppata cag. Autr n BLBALOOAKN apéxeEL cuvapth-
OELG KoL LEBOBOUG TTOU EMLTPEMOUV TNV ETIKOLWVWVIA LE CUCKEUEG TTIOU XPNOLUOTIOLOUV TO P W-
TOKOANO SPI. MTopeite va T XpNOLLOTIOLOETE YLOL VAL VATTTUEETE TIPOYPAMLMOTO TIOU ETILKOLVW-
voUV E aLoBNTAPEC, EVOWUATWHUEVO CUOTAUATA KoL GAAEC CUOKEUEG TTIOU UTIOOTNPIL{OLV TO
TPWTOKOAAO SPI.

ZNUELWOTE OTL N TOXVUTNTA EMKOWVWVLAG elvat TaxUTepn amod O,TL yia To 12C kat to UART, aAAd
Sev eival Kat@AANAn yLo ETLKOWVWVIO O€ HECOLEC KAl LEYAAEC AMOOTACELS (MEPLOCOTEPO ATO
HEPLKA EKATOOTA YL TO KAAWSLO).
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Ewkova 2-20 AkpodékTeg yia SPI

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Arnattouvral to Alyotepo 6 kaAwdia yla va cuvdeBel éva SPI e€aptnua:
e Akpobektnc SCK (clock).
e Akpobektng MISO (Master In, Slave Out).
e Akpobektng MOSI (Master Out, Slave In).
e ‘Eva yia kaBe CS/SS (Chip Select/Slave Select). MNa kaBe emutAov slave, Oa mpémnet va
MPOooBETETE Ula akOpn ouvdeon og éva akpodEktn Arduino.
e ‘Eva yla tnv tpododoacia Twv e€apTnUATWY.
e Kal éva yla TNV Kowvh cuvdeon tng yelwong.

(mnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

2.2.4 Ekb600elg Arduino

H mAatdopua Arduino xwpiletot o S1adopeG OLKOYEVELEG, OTIOU N KAOE pia mepLlexel ToAAQ-
TIAEG EKOOOELG.

Owoyévela Classic

H owkoyévela Classic (Ewkoveg 2-21 €w¢ 2-24) nep\apPAVEL TG APXLKEG KL TILO XPNOLUOTIOLOU-
HLEVEG UAOTIOLOELG.

Uno R3: To Arduino Uno Bewpeitat pio amo tig KaAUTEPECG TTAAKETEG YL TNV EVTaEn OTOV XWPO
TWV NAEKTPOVIKWV KOlL TOU Tipoypappatiopoy. H mlakéta Baoiletal otov ATmega328P kol ma-
péxel 14 Pnolakeg eloddoug e€660u¢, amod TIG Omoleg oL 6 Pnmopouv va xpnotLponotnBouv Kat wg
maApikol £€odol. Emiong mapéxel 6 avaloylkeg eloddoug, USB ouvdean, Buoua tpododoaiag,

ICSP header kal koupri reset.
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Ewova 2-21 Arduino Uno R3
(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Due: H mAakéta Baoiletal oto pukpoeAektr 32-bit Arm. Mo CUYKEKPLUEVA, XPNOLLOTIOLEL TOV
Atmel SAM3X8E ARM Cortex-M3, 54 Pnolakéc elcodoug/e€66oug, amo tig omoieg ot 12 xpnot-
porolouvtal w¢ maAptkotl (PWM) €€odol. Mapeéxel 12 avaloykeég elcodoug, 4 UART (oelplokEg
BUpec), 84 MHz poAdt (clock), pia USB OTG ouvdeaon, 2 DAC (digital to analog),2 TWI (Two Wire

Interface), BUoua tpododoaciag, SPI header, JTAG header kat koupuri reset.

Ewkova 2-22 Arduino Due

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Micro: H MAakéta Micro €xel w¢ faon tov ATmega32U4 kal avantuxnke and kool e Thv

Adafruit. Mapéxel 20 PndLokég eloddouc/e€680u¢ amod Ta omoieg 7 XpnOLUOTOoLoUVTAL WG TTOA-
ULKEG £€060L Kat 12 wg avaloykol eicodol. Mepléxetl KpuoTaAALko Tahavtwty 16MHz, micro

USB, ICSP header kat kouprti reset.

0000000 COIOOIOOIOOIOROS

n .0 '

Ewkova 2-23 Arduino Micro

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Mega 2560 Rev3: H mAakéta Mega 2560 Rev3 €xel w¢ facn tov ATmega2560. Mapéxet 54 Yn-

dLakég eloodoug/e€660ug amo TIg onoieg ot 15 pmopouv va XpnoLomotnBouv Kot w¢ TAAULKES
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€€odoL. Akopa rapéxel 16 avaloylkeg eloodouc, 4 UARTs, 16MHz KpuOTAAAKO TAAQVTWTH),

ouvdeon USB, Buopa tpododoaiag, ICSP header kat koupri reset.

Ewkova 2-24 Arduino Mega 2560 Rev3

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Owoyévelra MKR

H otkoyévela MKR mepilappavel xapnAol KOOTOUG UAOTIOLOELG TTOU TIOPEXOUV EVOWHOTWUE-

VEG OLOUPUATEG ETILKOWVWVIEG, OTIWG T.X. To Wi-Fi — GSM, evw xpnotuormnolel tov ARM Cortex MO

32bit SAMD21 ko to oAokAnpwpévo ECC508 crypto-yia aodaleta (mivakag 2-1).

Tumog XOpaKTNPLOTIKA MAokéta
MKR MNapéxel Wi-Fi kat Bluetooth cuv-
Wi-Fi | decluotnta XpnoLpomolwvtag To
1010 Nina W102 uBlox module.
MKR MNapéxel LoRa ouvbeouotnta
WAN xpnowlomnowwvrtag to Murata
1310 CMWX1ZZABZ module.
MKR , ,
Yrnootnpilet GSM/3G Siktuo xpn-
GSM ollomolwvtag u-blox SARA-U201
1400 | o '
MKR MNapgxel ocuvdeoLuOTNTO TUTIOU
NB Narrowband xpnotuomnolwvtag to
1500 uBlox SARA-R410M-02B module.
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Exel evowpatwpevo FPGA chip

MKR .

. (Intel Cyclone 10CLO16), kApepa,
Vidor . -
4000 HDMI cuvbdeon, Wi-Fi kat Blue-

tooth (NINA-W102).

MNivakag 2-1 NAakéteg Arduino tng owkoyevelag MKR

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Owoyévela Nano
H olkoyévela Nano mpoodEpel UAOTIOLOELG UIKPWV SLACTACEWV KAl XaNAOU KOOTOUG XWPIg

va voTtepoLV og anodoor). Napéxouv cuvdeon Mini-B USB (mivakacg 2-2).

Tumog XapaKTNPLOTIKA MAokéta

H rtpwtn MAQKETA TNG OELPAC. EXEL TO WL- © .
Nano . u
KpOTEPO HEyeBoC Kot Bapog. g

9....:...;....;...

Xpnoluomnoletl tov MO 32-bit SAMD21
enefepyaotn. Ynootnpilel cuvdeon Wi-
Fi, Bluetooth péow tou u-blox NINA-

loT W102 Wi-Fi module. Meplexet
YUPOOKOTILO KOl ETUTOXUVOLOUETPO HECW
Tou LSM6DS3.

Nano 33

1610 pinout pe to Nano, xpnoLUOTIOLEL TOV
uikpoeAektr) NRF52840. Yrootnpilet

BLE ouvéeon Bluetooth. Eival cuppartn pe
MicroPython kat ArmMbed OS.

Nano 33

Nano Xpnotuornolei tov pikpoehektr Raspberry
RP2040 Pi RP2040. Yniootnpilel Bluetooth, Wi-Fi,

ULIKpOPwVo Kot aloOntripa Bepuokpaoi- :
Connect | g¢. T o — o
oA ASASAEEAASAEAAERERS

Mivakag 2-2 MAakéteg Arduino tng olkoyévelag Nano

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Owoyévela Portenta

H olkoyévela Portenta meplAapBAvel UAOTIOLOELG TTPOOPLOUEVEG yLa Blopnxavikn xprion. Exet
Baolotel otnv otkoyévela MKR, €xel OpwC ePLOCOTEPEC SUVOTOTNTEG TOGO GE UALKO OCO KOlL OF
AoyLoULKO. H olkoyEvela xwpiletal kuplwg o 2 KATNyopLeg, TIC MAAKETEC Tou Baacilovtal otnv
Portenta H7 ko otnv Portenta X8. Ot H7 xpnotpomnolouv tov enetepyaoty STM32H747XI dual
Cortex-M7+M4 32bit, Tov pikpoeAektn Portenta H7 kat yia tnv acUppatn cuvdeon Murata 1DX
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dual Wi-Fi and Bluetooth 5.1 (mtivakag 2-3). (mtnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kot

https://www.arduino.cc)

Tumog X0paKTNPLOTIKA MAaKETa
Portenta H'EpLE)(EL TO ouvo}\'o NG KaTnyo-
H7 piag H7 kat emutAgov tov eme-
Eepyaotn ypadikwv Chrom-ART.
MepLEXeL To OUVOAO TNG KATNYO-
Portenta | piag H7 kal emutAéov tov eme-
X8 Eepyaotr) moAupeowv NXP i.MX

8M Mini.

Mivakag 2-3 MAakéteg Arduino tng olkoy£velag Portenta

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

2.3 ARDUINO SHIELDS

Ta Arduino shields eivot Tpo-KATAOKEVOOUEVEG TTAQKETEC KUKAWUATWY, Ta omola cuvoEovtal

TAVW o€ cUPBaTEC MAAKETEG arduino. Mapgxouv mpoobeTeg SuvaTtoTNTEC OMWC CUVSEDCH OTO

Sladiktuo, €Aeyxoc Klvntrpa, apoxn acupuatng Wifi / ZigBee emikowvwviag, GPS, Ethernet,

€\eyxo¢ oBovwv Kat aAAa.
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RANDOMNERDTUTORIALS.COM

Ewkéva 2-25 Arduino Shields

(25 Useful Arduino Shields That You Might Need to Get | Randomnerdtutorials, n.d.)
AkoAouBouv pepika evdeiktika Arduino Shields.
Ethernet Shield

To Ethernet Shield emutpénel va cuvdeBel to Arduino oto Stadiktuo. ATAQ PETEL VO CUVOEDETE
1o Shield otnv mAakéta tou Arduino kat otn ouvéxela va cuvbeBel oto Siktuo. (mnyn:
https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)

Ewkova 2-26 Ethernet Shield

(25 Useful Arduino Shields That You Might Need to Get | Randomnerdtutorials, n.d.)

Relay Shield

To Relay Shield givat pia povada pe 4 punxovika peA€ mou MapeXEL Evav EUKOAO TPOTIO EAEYXOU
uPnAng taonc. (mnyn: https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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Ewova 2-27 Relay Shield

(25 Useful Arduino Shields That You Might Need to Get | Randomnerdtutorials, n.d.)

Motor Shield
To Motor Shield emitpémnel Tov eUkoAo €AgyX0 TNG KATELOBUVONG KOl TNC TOXUTNTOG TOU KLVNTH-
pa. ALEUKOAUVEL TNV EVOWHATWON EVOC KLVNTHPO 0 omolodnmote £pyo. (mnyn:

https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)

Ewkova 2-28 Motor Shield

(25 Useful Arduino Shields That You Might Need to Get | Randomnerdtutorials, n.d.)

LCD Shield

To LCD Shield &teukoAUvel T xprion pLog 08ovng LCD 16x2 xapaktipwyv. Me auto, eivatl Suvato
va eAeyxBel pia LCD 16x2 xopaktnpwy, £we Kal 3 akidec omioblov pwtiopouL kat 5 akideg mAn-
KTpoAoyiou XpnolpomolwvTag Hovo Tig Suo akidec 12C tou Arduino. (mnyn:

https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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Ewkova 2-29 LCD Shield

(25 Useful Arduino Shields That You Might Need to Get | Randomnerdtutorials, n.d.)

GSM/GPRS Shield

To GSM/GPRS Shield enutpémnel tnv cuvdeon tou Arduino oto §iktuo KwvnNTAg tThAsdwviog
GSM/GPRS. Emutpénel tnv KARon evog aplBpol TnAepwvou ) TNV mooToAN UNVULUATOG KELUE-
VOU PEOW EVKOAWV oTn Xprion evioAwv AT. (minyn: https://randomnerdtutorials.com/25-

arduino-shields/)

Ewkova 2-30 GSM/GPRS Shield

(25 Useful Arduino Shields That You Might Need to Get | Randomnerdtutorials, n.d.)

2.4 ANOTIZMIKO (SOFTWARE) - ARDUINO IDE

2.4.1 Fevika

Ma va mpoypappatiotel to Arduino xpelaletal to neptpaiiov npoypappatiopol Arduino IDE.
Y10 neplBarov auto ypadetal o kwdikag (o omolocg Baaoiletal otn yAwooa C/C++), o omoiog

UETA PHeTOYAWTTI{ETOL KOl LETOPOPTWVETAL OTN TIAOAKETAL.
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2.4.2 Noyiwopko ARDUINO IDE

To neptBariov avamntuéng tou Arduino (IDE) eival pia edpappoyn Stabeoiun os dtadopeg
mAatdoppec, omw¢ Windows, MacOS, Linux, mou eival ypappévn otn YAWooo POy POoLLUaTL-
oMoV Java. XpnOoLUOTIoLELTAL IO TNV gyypadr) KoL TN LETAPOPTWON TTPOYPAUUATWY CUUBATWY
pe to Arduino.

‘Eva mpoypappa ) kwdikag mou ypadetal yia to Arduino ovopadletal "sketch". O mnyaiog kwdt-
Kag yia To Arduino IDE mpogpyetat and tn GNU General Public License v.2. To Arduino IDE umto-
otnpilel tic y\wooeg C kat C++, Kol akoAouBEel CUYKEKPLUEVOUC KOVOVEC yLa T Sopr) Tou KwdL-
Ka. To IDE mapéxel pia oepd amo BLBALoOAKEC AOYLOULKOU, Ol OTIOLEG TTIPOOhEPOUV TIOANEG KOL-
VEG Sladikaoiec eladdou kal e€660ou.

Madi pe to Arduino IDE, SiatiBetal kat n epyaletodrikn GNU. To IDE xpnowuomnolei To mpoypap-
po avrdude yla va petatpePel Tov eKTEAECLHO KwOLIKA o€ SekasfadIlko apxelo Kelpévou, TO O-
Tolo 0Tn CUVEXELX POPTWVETAL OTOV TtivaKa Arduino HECW TOU MPOYPAUUATOC GOPTWTH OTO
firmware tou mivaka.

EruumAéov, 6edopévou otL n mAatdpopua Arduino Baciletal oe Atmel pKpogAEYKTEC, TO OAOKAN-
pwuEvo TepLBarlov avamtuéng tng Atmel, to AVR Studio 1| to vedtepo Atmel Studio, prmopouv
gMiong va xpnotpomnotnBouv yla tTnv avamntuén Aoyloptkou yia to Arduino.Meplappavel Eva
TPOYPOAUpO ETEEEPYATIAC KWOLKO LE XAPOKTNPLOTIKA OTIWE ELvaL N EMLONHAVON cUVTAENC KoL 0
ouvluaoUOG ayKUAWV Kal gival emiong o B€on va petayAwTtilel Kal va pOPTWVEL TIPOYP AL
TOL OTNV MAQKETA HE £va POVo KAWK. (mnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat

https://www.arduino.cc)

&8 sketch_may20a | Arduino 1.8.12 — O X
Eile Edit Sketch Tools Help

sketch_may20a

*':'_:\ setup() | ~
// put your setup code here, to run once:

}

wvoid loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

i

Ewkova 2-31 NeptBaAiov Arduino IDE
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Eykatdaotaon Aoytopikov ARDUINO IDE

Mmopeite va kateBacete To Aoylopko Arduino IDE and tnv mapakdtw StevBuvon:

https://www.arduino.cc/en/Main/Software.

Download the Arduino IDE

© O

ARDUINO 1.8.12

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy To
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS5 X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduina board.

Refer to the Getting Started page for Installation
Instructions.

Windows installer, for Windows 7 and up
Windows zIP file for non admin install

Windows app Requires Win 810r10

Get 22

Mac OS X 1010 or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Ewkova 2-32 AlaBéaotpeg ekbooelg Arduino IDE

Awaxdikaoia eykataotaonc o meptBailov windows.

EruAé€te tnv mpwtn €kdoon yla windows, ou avadépel windows installer, o onoiog katefalet

OTOV UTTOAOYLOTH HOG VA EKTEAECLUO QPXELO YLOL LUTOLLOTOTIOLNEVH EYKOTAOTAON], O OTOLOG

elval KoL o MPOTIUOTEPOC TPOTIOG.

Download the Arduino IDE

©.O

ARDUINO 1.8.12

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy To
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board.

Refer to the Getting Started page for Installation
instructions.

Windows Installer, for Windows 7 and up
WVINQOWS /1 Nle for non admin nstall

Windows app Requires Win 81 0r 10

Get &2
Mac OS X 1010 or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Ewkova 2-33 Emthoyn €kdoong Arduino IDE yia windows

Tpéxovtag to ekteAEoLUO (.exe) apxelo oe meplBarlov Windows, mou katefdoate anod tnv na-

pandvw SlevBuvon, Ba deite Ta MapPAKATW oTASLA EYKATACTACNG.

@ Arduino Setup: License Agreement

- o

@ Arduine Setup: Installation Options -

*

Please review the license agreement before instaling Arduino. If you
S.0) accept all terms of the agreement, dick I Agree,

SMU LESSER GEMERAL PUBLIC LICENSE -
Version 3, 29 June 2007
Copyright (€) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.ora/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms

and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

Cancel Mullsoft Install System w3.0

=)

Check the components you want to install and unchedk the components
you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install:

Install USB driver

] Create Start Menu shortout
Create Desktop shortcut
Associate .ino files

Space required: 535.3MB

Cancel Mullsaft Install System v3.0 < Badk Mext >
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Abela Xprong Alota eruloyng Twv otolxeiwv mou Ba eykatactabolv
erloyn | Agree erhoyn Next
@ Arduine Setup: Installation Folder - X @ Arduino Setup: Installing -
3 Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different 4
folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation. I
Destination Folder
’V am Files (; Browse... ‘
Space required: 535.3MB
Space available: 235, 1GB
Cancel Hullsoft Trstal System 3.0 <Back conced | uloft sl System 3.0 < Bark Close
DAKENOG EYKATACTACNG TOU TIPOYPAUULATOG lvetaw n eykatactaon
erloyn Install
=) Windows Security X =] Windows Security x
5 6
Would you like to install this device software? Would you like to install this device software?
Mame: Adafruit Industries LLC Perts (COM & LPT... .
! Name: Arduino USB Driver
™ Publisher Adafruit Industries < Publisher Arduing o1
Always trust software from "Adafruit Industries”. | Ipen'tinstan|
Always trust software from "Arduino sl
@ You should only install driver software from publishers you trust. How can | decide
which device software is safe to install? @ You should only install driver software from publishers you trust. How can |
decide which device software is safe to install?
Eykatdotaon odnywv (drivers) ) )
Eykatdotaon odnywv (drivers)
erloyn Install .
eriloyn Install
[E=] Windows Security X &8 Arduino Setup: Completed -
7 . . . . 8 Completed
Would you like to install this device software? . "”“E—
Name: Arduine USB Driver
F Publisher: Arduino LLC Show details |
Always trust software from "Arduine LLC. [| Don't Install_|]
@ You should only install driver software from publishers you trust. How can|
decide which device software is safe to install?
Eykatdotaon odnywv (drivers)
Cancel | Mullsoft Install System 3.0 < Back
eruloyn Install

Ewkdva 2-34 31ddla eykatdotacng Arduino IDE og meptBdAlov Windows

Awadikaoia eykataotaong o neptBaAdov Linux.

KateBaloupe TO CUUTILECUEVO APXELO EYKATAOTAONG KOL TO QIOCU UTLELOUE OE €vav GAKEAO

NG emAoyng Hag. EmAéyovtag to apyxeio e ovoua arduino, To mpOypapUO UTOPEL VO EKTEAE-

oTeL.

Download the Arduino IDE

ARDUINO 1.8.12

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy To
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software

This software can be used with any Arduina board.

Refer to the Getting Started page for Installation
Instructions.

© O

dows Installer, for Windows 7 and up
Windows zIP file for non admin install

Windows app Requires Win 810r10

Get 2l

Mac OS X 1010 or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Ewodva 2-35 Enthoyn €kdoong Arduino IDE yia Linux
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MrmopoU e va avoiéoUpEe Eva TEPUOTLKO, KAl TINyalvovtog oTo GpAKEAO TOU TpoypappaTog, Si-

VOUE TNV eVvtoAn ./install.sh. Etol Snuioupyeitol piot GUVTOUEUGCT OTO HEVOU TWV EPOPLOYWY,

uio ouvtopevuon otnv emipavela epyaciag Kol CUOXETI(EL TO apxeLa TUTIOU .ino HE TNV EPOpHO-

1

yn.

2.44  NepBdAhov ARDUINO IDE

JTIC TOPOAKATW ELKOVECG UIMOPOUHE VA SOUUE TIG ETUAOYEC TTOU €XEL O XPHOTNC, TIOTWVTAC OTO LE-

vou tou meptBariovtog tou Arduino IDE.

Jtnv katnyopla File, ot Baotkég emloyég eivatl New (véo apxeio), Open (avolypa apyeiou), Save

(amoBnkeuon apyeiouv), Print (ektumwon), Preferences (1610tnteg).

Jtnv katnyopia Edit, ot Baoikég emloyEg eivatl New (véo apxeio), Open (avolypa apxeiouv),

Save (amoBrikevon apxeiouv), Print (ektumwon), Preferences (16otnteg).

sketch_may25a | Arduino 18,12
File | Edit Sketch Tools Help

Sketchbook >
Examples >
Close CirleW

Save Ctrlss

Sveds.  CulsShifers |
PageSetup  Ctrl+Shift+P

Print Cirl+P

Preferences  Ctrl+Comma

Quit Ctrl+Q

& sketch_may25a | Arduino 1.8.12
File Edit |Sketch Tools Help

Verify/Compile
Upload
SKEEN| Ypload Using Programmer CtrbeShift=U
veid 35 Export compiled Binary
17 ey

Show Sketch Folder

1 Include Library

roid 1d Add File...

/4 put your main code hers, t

1

New cileN
Open... cul+0
Open Recent >

0 run repeatedly:

Undo Cirl+Z
Redo Cirl+V
H

& sketch_may25a | Arduine 12,12 — u] x
File Edit Sketch Tools Help

o cm Cirle+X .
4 Copy e once:
Copy for Forum Crl+ Shift+C
} Copy as HTML Ctrl+Alt+C
Paste CtrleV
J SelectAll Cirl+A epeatedly:
Go 1o line... CirleL.

Comment/Uncomment Ctrl+Slash

Increase Indent Tab

Decrease Indent. Shift+Tab

Increase Font Size Ctrl+Plus

Decrease Font Size Ctrl+Minus

Find... Ctrl+F

Find Next Ctrl+G

Find Previous Ctrl+Shift+G v

Ctrl+R.
Ctrl+U

Ctrl+Alt+5

Ctrl+K
>

o run repeatedly:

v

Auto Format CtelsT
Archive Sketch
sketch_may25 Fix Encoding & Reload

Ewova 2-36 Ertthoyn) €kdoong Arduino IDE yua Linux

& sketch_may?5a | Arduina 1.8.12 — u] X
File Edit Sketch Tools Help

void setup() Manage Libraries... CtrleShift=]
4 BAE YOUE ool Monitor CtrlaShift=M
N Serial Plotter CtrleShift+L
ot toop() {  WIFII0T/ WIFININA Firmware Updater
BRI Block
4 Board: “Arduino Uno" >
Port

Get Board Info

Pragrammer: "AVRISP mikll" >

Burn Bootloader
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2.4.5 Noylwopiko ARDUINO IDE - Npwtog Kwéikag

O TPOYPAUUATIONOG Tou Tou Arduino givatl moAU amAog . Yidpxouv SUo BAOLKEC CUVAPTAOELS, N
setup () KOLL N loop (), OL OTtOLlEG SOUAEVOLV WG EENG:

e setup () Apxtkomoinon puBuioswv. ESw pmaivouv ot eVTOAEC TTou MPETEL val TpEEOUV pia
dopa otav evepyormnoleital To Arduino. Juvrnbwg umaivouv apxLKOTOLOEL TUULWY UETA-
BANTWV KoL olyoupa 0 XOPOKTNPLOMOC TWV E100SWV/eE06WV ou Ba XpNOLLLOTIOL|COUE
(av &nAadn évag ocuykekpluévog akpoSEKTNG (pin) Ba elval eicodocg 1 €€060¢).

e Joop () Kuplwg mpoypappa. ESw pmaivouv oL eVTOAEG, oL OTIOLEC EavaTPEXOUV O Eval O
Téppovo loop. Auto Ba cupBaivel cuvexwg, 6co to Arduino TpododoTteital amo pevpa.

H Baoikn Asttoupyia Tou Arduino gival OTL TPEXEL N CUVAPTNON setup () Lot popa aTNV apxn Kot
aKoAoUBwWG N cuvaptnaon loop () Eava kat Eava pPExPL va KAelooupe tnv Tpododoaoia. Itnv mepi-
TITwon Tou atnBel To Kouumi Reset EavatpEXeL n cuvAPTNON setup () Lia popd Kot akoAoLBwWC
N loop () Eava kot Eava. Onwg dnAadr akpBwe Kal OTav ap)LKA EVEPYOTIOLEITAL UE PEVUA O UL~
KPOEAEYKTNG.

JUudwva LE TA MOPATIAVW, EVO TUTILKO TIPOY PO Ba €XEL TNV MAPAKATW SOUN:

void setup()

{
//oL evtohég e6w Ba tpé€ouv povo pia hopd otnv evepyomoinon tou Arduino ) HETA amo éva
Reset

}

void loop()
{

//oL evtohég e6w Ba tpéxouv Eava kat Eavad, LEXPL va armevepyononBel tou Arduino i va ratn-
Bel to Reset

}

Kddwog 2-2 Napadetypa Kwdika , Aopr) TUTIKOU Kwka

Mapokdtw akoAouBel €éva TuTLkO TPOYpa A To omoio avaBoofBrivel armAd éva LED.

#define ledpin 12

void setup () {

pinMode (ledpin, OUTPUT); //oplopdcg tou pin 12 wg wndrakr €€odo
}
void loop () {

digitalWrite (ledpin, HIGH); //avale to LED

delay ( ); //mepipeve 1 second (1000 milliseconds)
digitalWrite (ledpin, LOW); //oBnos to LED

delay ( ); //mepipeve 1 second (1000 milliseconds)
}

Kodwog 2-3 Napadeypa Kwdika , Tutikd nmpoypappa to onoio avaBoofrivel armAd éva LED
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AKOAOUBEL TO KUKAWHOTLKO OX£610 YL TO TAPATIAVW TIAPASELY IO KWLKAL.

Ewkova 2-37 KuKAwpatiko ox€SLo yia tov EAeyxo tou led

2.4.6 NepiBailov ARDUINO IDE — @optwpa KwSKa otV MAAKETA

Ma va doptwbel £va mpoypappa (kwdikag) amod to Arduino IDE o€ pia MAQKETA, TIPETEL TIPWTOL
va ouvOeBel N MAAKETA e TOV UTTOAOYLOTH HEOW €VOC KATAAANAOU KaAwdiou USB. Av £€xouv
doptwbel cwota ot drivers o umtoAoylotig BAEMEeL TV MAaKETA Arduino wg o ELKOVLKA OELpLO-
kr BUpa (.. ota Windows COMX).
Juvtopa Bripata yia va pubuicoupe tov TUTo MAakETag oto Arduino IDE:
e Jto Arduino IDE, mnyaivoupe oto pevou "Epyaleia” (Tools).
e Amo to untopevol "MAaketa" (Board), emMAEyoUHE TOV TUTO TNC MAQKETOG TTOU £XOULE
ouvdeoel, onwc "Arduino Uno" i omowadnmote aAAn €kdoon mou SLaBEToupE.
e AdoU emidé€oupe Tov Kat@AAnAo tumo mAakETac, To Arduino IDE ival mAéov £€Toluo va
ETIKOLVWVIOEL KAL VO TIPOYPOULOTIOEL TNV TIAAKETA [LOLG.
Ta BrAuoata sivat amAd kat entpenouv oto Arduino IDE va avayvwpiogl Kot va ETILKOWVWVAOEL

LLE TNV TTAOKETO TIOU £XOUHE OUVOEDEL.
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Boards Manager...

Arduino AVR Boards

FTETITTE VU
Arduino Uno ]D
i iecimila

@ sketch_may20a | Arduino 1.8.12
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format
Archive Sketch
sketch_may20 Fix Encoding & Reload

void setup() Manage Libraries...
// put your Serial Monitor

} Serial Plotter

Ctrl+T

Ctrl+Shift+|
Ctrl+Shift+ M
Ctrl+Shift+L

T— WIFi101 / WiFININA Firrware Updater
[ pae e Board: “Arduino Uno”

1 s

Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll"

Burn Bootloader

Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH
Arduino Micro

Arduing Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LityPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Rebot Control
Arduino Rebot Motor
Arduino Gemma
Adafruit Circuit Playground
Arduino Yin Mini
Arduino Industrial 101
Linino One

Arduino Uno WiFi

21tn ouvexela opiloupe tn oslplakn BUpa otnv omoia BAEMEL O UTTOAOYLOTIC HOG TNV TTAOKETAL.

Ewkova 2-38 Emthoyn mAakétag Arduino

AT 10 pevou natape Epyaleia kat otn ouvéxetla Baloupe To TOVTIKL TAVW otV erthoyn Oupa.

Eudaviletal pia Alota pe Tig StabEoipeg oelplakég OUPEC TOU UTIOAOYLOTH KOl ETUAEYOULE TNV

KOTAAANAN.
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2 sketch_may20a | Arduino 1.8.12 — ] X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Cire T
Archive Sketch
sketch_may20 Fix Encoding & Reload
void setup() Manage Libraries... Ctrl+Shift+ ~
// put your Serial Monitor Ctri-Shift+ M
) Serial Platter Ctrl-+ Shift+ L

void loop(] { WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

// put your .
BaE g no Uno" >

1 Port

st-Boardio

Programmer: "AVRISP mkil" H

Burn Bootloader

Ewkova 2-39 Emtthoyn BUpac usb tnv omola givatl cuvdedepévn n mhakéta Arduino

Kavoupe Verify/Compile tov kwdikad pag kot botepa tov kavoupe Upload otnv mAakeéTa pag.

&9 sketch_may25a | Arduino 1.8.12 - O x
File Edit |Sketch Tools Help

I Verify/Compile Ctrl+R l
ploa T+

Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U

Export compiled Binary ~ Ctrl+Alt+S

Show Sketch Folder Ctrl+K
Include Library >
Add File...

// put your main code here, to run repeatedly:

@ sketch_may2
.| | File Edit Sketch

Ewkova 2-40 ‘EAeyX0G TOU TPOYPAMUATOC YLO. CUVTAKTLKA AdOn
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&2 sketch_may25a | Arduino 1.8.12 - m] P4
File Edit Sketch Tools Help

Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U
Upload Using Programmer  Ctrl+ Shift+U

Export compiled Binary Ctrl+ Alt+S

Show Sketch Folder Ctrl+K
Include Library >
Add File...

// put your main code here, to run repeatedly:

@ sketch_may2
.| | File Edit Sketch

Ewkova 2-41 AvéBaopa Tou Kwdka otnv mMAakeTa Arduino

H oelplakn 006vn eival o «cuvdeopog» petafl tou umoAoyLotr Kot tou Arduino. Emtpémnel tnv
QITOOTOAN KoL TNV ARNYPN UNVUHATWY KELUEVOU, EVXPNOTA YLt AMOCPOAUATWAN N yLo EAEYXO TOU
Arduino amno to mAnKktpoAodyLo.

@ sketch_may19a | Arduino 1.8.19 — [m] X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Fermat Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_may19 Fix Enceding & Reload

void setup Manage Libraries... Ctrl+Shift+|
// put * Serial Monitor ] Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shifte L

1
WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

void laop( Board: "Maple Mini"

// put y| Bootloader version: "Original (17k RAM, 108k Flash)”
CPU Speed(MHz): "72MHz (Normal)”
1 Optimize: "Smallest (default)”

Get Board Info

Programmer

Burn Bootloader

&) sketch_may19a | Arduino 1.8.19 — O X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_mayl 8a

Ewkova 2-42 Ieiplakr 08ovn

‘Evbelen odbaApdtwy mou pmopel va mpokUPouV eTe KOTA TNV PETAUOPIWON EITE KATA TO AVE-
Baoua
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@ sketch_may19a | Arduino 1.8.19 — (m] b4
File Edit Sketch Tocls Help
sketch_may19a
void setup() {
// put your sstup cods hers, to run once:
}
void loop()

// put your main code here, to

run repeatedly:

Ewkova 2-3 ‘Evéelgn odpaipatwyv

2.3.2 BOOIKEG EVTOAEC

H yAwooo mpoypappatiopol Arduino Umopel va XwpLoTeL o€ Tpila KupLa PEpn:
1. Juvaptnoelg
2. Twég (netaBAnteg, otabepec)

3. Aoun

JUVaPTAOELG

Digital I/O

digitalRead()

AwaBatel tnv T and evav Pndlakod akpodektn, eite HIGH site LOW.

digitalWrite()

Mpadet pa tpn HIGH rp LOW oe évav Pndlako akpodektn.

pinMode()

PuBuileL éva pin wote va cupmnepldpEpetal we elcodog 1 £€o0dog

Analog I/O

analogRead()

AwaBalel TNV T anod Evav avaloyko akpodéktn, ite HIGH ite LOW.

analogWrite()

Mpadet pa tipn HIGH r LOW og €vav avaloyko akpoS&EKTn.

Time

delay() MovEL TO MPOYPAUUA VLA EVOL XPOVLIKO Stdotnpa (o€ XtAlootd Tou Seute-
POAETTOU)
millis() Emotpédel Tov aplBud Twv XIALOOTWYV TOU SEUTEPOAEMTOU TTOU TIEPACAV
amnod TNV evapén Asltoupyiag Tou TPEXOVTOG poypdppatog Arduino.
Mivakag 2-4 uvaptroeLg
(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Twuég (peTtaPAnteg, otabepéEc)
Constants

Integer Constants

OL aképalec otabepec eival aplOpol mou xpnolpomnolouvtal ansubeiag
oToV KWK, omwg 123.

HIGH | LOW

Kata tnv eyypadn i avayvwon os Eva Pndlako pin umdpxouv U0 TIUEG
Tou pmnopet va napet: HIGH kat LOW

INPUT | OUTPUT

AnAwon evog Pndlakou pin we elcodog n €€odog

true | false

ZtaBepéc mou dnAwvouv aAnbela f Peua

Data Types
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https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/integerconstants/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/constants/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/constants/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/constants/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/constants/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/constants/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/constants/constants/
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byte ‘Eva byte amoBnkevel évav 8-bit un umoyeypappévo aplbpo, amnod 0 £wg
255,

char ‘Evag TUmog §eS5oUEVwY TTOU XPNOLUOTIOLELTAL YA TNV amoBnKeuon ULOG
TLUAG Xapaktipa.

array ‘Evag mivakag eival pa cuAloyn petaBAntwy otov omoio yivetal mpo-
oBoaon ue évav aplBuo supetnpiou.

bool ‘Eva bool €xeL Vo meputtwoelg LWV agieg, aAndng n Yeudng. (KAbe pe-
tapAntn bool kataAappavel éva byte pviung.)

float AplBuoc mou mepLéxet Sekadikd Pnodio

int AKEpalog aplOpog

long MetaBAnTéC peyalou peyéBoug yia tnv amobrkeuon aplOpwv Katalap-

Bavouv 32 bits (4 bytes), ano -2,147,483,648 ¢w¢ 2,147,483,647.

unsigned long

Ye avtiBeon pe g standard longs, ot unsigned longs 6ev amoBnkelouv
opvnTIkoUC aplBpoug, kavovtog to dpacpa ano 0 €éwg 4.294.967.295 .

void Xpnoluormoleitat ot SnNAWOCELG CUVOPTHCEWV.
double AplBu6c kvntig urmtodlactoAng dVo dekadikwv. Zto Uno kal o AAAEG
TAaKETEG Ttou Bacilovtal oto ATMEGA, kataAaupavel 4 byte.
Mivakag 2-5 Tiuég (petaBAnTEC, otabepEg)
(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
AplOuntikol TEAEOTEG
+ (mpbéobeon)
- (adaipeon)
* (moA\amAaclaopoc)
/ (6laipeon)
% (urtoAouo akEpalog
Slaipeonc)
= (loétnTa)
Comparison Operators
== (loo ue)
I= (oxL loo)
< (LkpOTEPO)
<= (LkpOTEPO 1 L0O)
> (ueyoAUTtepo)
>= (ueyoAUtepo 1 (00)
Boolean Operators
! (Aoykd oxu)
&& (Aoywko kau)
| (Aoywo 1)
Mivakag 2-6 AplBuntikol TEAEOTEC
(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Aopn EAéyxou
break ‘E€ob0¢ ano for, while, do...while loop kat switch case
if (else) €\eyxog plog ouvonkng (moAAamAwy cuvonkwv)
continue H evtoAr continue mopaAeinel TRV umoAounn TpExouca emavailnyn evog

Bpoxou
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https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/byte/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/char/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/array/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/float/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/int/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/long/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/unsignedlong/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/void/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/double/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/arithmetic-operators/addition/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/arithmetic-operators/subtraction/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/arithmetic-operators/multiplication/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/arithmetic-operators/division/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/arithmetic-operators/remainder/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/arithmetic-operators/assignment/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/comparison-operators/equalto/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/comparison-operators/notequalto/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/comparison-operators/lessthan/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/comparison-operators/lessthanorequalto/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/comparison-operators/greaterthan/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/comparison-operators/greaterthanorequalto/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/boolean-operators/logicalnot/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/boolean-operators/logicaland/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/boolean-operators/logicalor/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/control-structure/if/
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do...while H do ... while loop Aettoupyel pe tov i8to Tpomo n while, pe v e€aipeon
OTL 0 £AeyX0C YiveTal oTo TEAOG Tou Bpoxou, omote o Bpoxog do Ba Tpéxel
TouAdylotov uia ¢popa.
for Aopn emavaAndng émou xpnotpomoleital LeTpNTAG alénong yla tnv au-
&non Ko Tov TEPUATLONO Tou Ppdyou.
while ‘Evag Bpoxog while Ba exteAeital cuvexwg, kal amepLopLlota, PEXPL N EK-
dpaon péoa otnv mapevOeon () va yivel Peudnc.
switch...case Mia switch statement cuykpivel TNV Tl Hlag LETAPANTAG LE TLG TUUEG
nou kaBopilovtal otig case statements. Otav evtoniotel pla case state-
ment TNG omolac N TLUA Talplalel e ekelvn TG HETABANTAC, eKTEAE(TOL O
KWSLKOG.
Mivakag 2-7 Aoun EAéyxou
(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
Mepattépw ouvtaén
#define (define) Anodoaon ovopatoc os pio otabepa

#include (include)

Xpnotuoroteital yia va cupnepAapBel e€wteptkég BLBALOOAKEC OTOV KW-
Ska.

#define (define)

Anodoaon ovopatoc os pio otabepa

#include (include)

Xpnowuoroleitat yla va cupnepAdfel e€wteptkeg BLBALOONKEG oTOV KW-
Swka.

/* */ (block com-
ment)

ZXOALa TTOAAWV ypappwy. Ta oxOALa €lval ypaUUES OTO TIPOYPA LA TTOU
XPNOLLOTIOLOUVTAL YL TNV SLEUKPLVLON TOU TPOTIOU AELTOUPYLAG TOU TIPO-
YPOUHATOG.

// (single line com-
ment)

ZXOAL0 piog YPAUUAG

; (semicolon)

Mmnaivel oto TéAoc piag SnAwong i eVToAng

{} (curly braces)

Avolyuo/ kAgiowo dopwv emavainydng, cuvapTHoEwyY Kol SOpwV EMAO-
yns

Mivakag 2-8 Further Syntax

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

2.3.3 Katayxwpnon BLBALoOnkwv

Jtnv apxn Kabe mpoypappaTog yivetal etocaywyn twv BLBAL0OnKwv yla tTnv eVpLBUN Asttoupyia
TOU KWAOLKA KaL TNV avayvwplon Twv atodntipwyv. Meplkég evOelkTIKEC BLBALOBNKEG
oKoAouBoUV mopakATw:

BIBAIOOHKH EME=HIHZH
ETHERNET Erutpénel tn ouvbeon tou Arduino pe to Internet. Eite
amnodéxovtag cUVOEDELG WG server lte anootélovtag wg client.
WIRE EmutpEnel TNV eMKOVWViO LE CUCKEVEC TTOU uTtootnpilouv to

TiPWTOKOAAO 12C.

SPI XPNOLLOTIOLELTAL YL TNV OELPLAKN ETIKOWVWVIA LETAEY
TEPLPEPELOKWY CUCKELWV. ZTNV MEPIMTWON MaG tou Ethernet
Shield pe to Arduino wg Master.

SD Erutpémel tnv gyypadn Kal TRV avayvwaon oo thv Kapta pvnung SD.
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https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/control-structure/while/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/define/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/include/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/define/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/include/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/blockcomment/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/singlelinecomment/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/semicolon/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/structure/further-syntax/curlybraces/
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THINGSPEAK Eivaw n BLBALoORkN emkowvwviag tng untnpeoiog Thingspeak pe Tov KwoL-
KaL.
DHT Eivaw n BLBAL0ORAKN yLa TV avayvwplon Tou alcbntrpa

Bepuokpaoiag kat uypaciag.

SOFTWARE SERIAL Emutpenel tnv oglplakn emkowvwvia pe aAAeg Yndrlakeg akibeg tou Ar-
duino, xpnoomoLwvTag AOYLOULKO YL TNV avamapoywyn TG AELToupyL-
kotntoag (g€ ou kat To ovopa "SoftwareSerial").

Mivakag 2-9 Evéelktikeg BIBALOORKEG

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

H eykatdotaon twv BLBAoBnkwv yivetal péow tng emthoyng Tools / Include Library. Eite péow
¢ emhoyn¢ Manage Libraries, eite péow tng emthoyng Add ZIP Library, edv €xoupe nén kate-
BaoeL tnv katdAAnAn BLBAL0BNKN o€ ZIP popdn).

© sketch_may19a | Arduino 1.8.19 — o
File Edit Sketch Tools Help
” Manage Libraries... Ctrl+ Shift+| ‘ L e — skeieh-mauiaa ><
sketch_may19a | Arduine 1.8.19
LIEESIRAE ([ P iy e ] roic [ e s
File Edit Sketch Tools Help
Verify/Compile CtrleR 1
Upload CtrleU Bridge
sketch) Upload Using Programmer  CtrlShift+Ul Eplre
void Export compiled Binary  Ctrl+Alt+S Ethemet
Firmata
VU
Show Sketch Folder Chri+k — o
- rdui IDE PLC runtime library for Arduine Portenta Machine Control This is the runtime library and plugins for supporting
) [ melude Library 3 keyboara = el Porcrta Wadine Contl I the Arsine FC 10,
TddFle... N
void loop() Robot Control
// put your main code here, to ry Robot IR Remote
Robot Motor
b D
Servo
Close
SpacebrewYun
Stepper
TFT
Temboo
WiFi

@ Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add X

Lookin: | [l This PC ~v| M-

B HPS 12 Plus (C)

Recent Items

Desktop

 [I=

=]
&
E
3
I
d
&

.

This PC
Network Files of type: [ 7IP fles or folders Cancel

Ewkova 2-44 Eykataotoon twv BLBALoBnkwv
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2.5 AOrIZMIKO (SOFTWARE) - ARDUBLOCK

2.5.1 Fevikd

Onwg avadpepBnke mponyouevwg, to Arduino IDE umtootnpilet tig yAwooeg C kat C++ xpnot-
pomolwvtag EL6IKOUG KAVOVEG yla Tn Soun Tou Kwdika. QoTd00, UTIAPXOUV Kol AAAQ AOYLOMLKA,
onwc to ArduBlock, mou npoodépouv pila eVOANAKTIKY TIPOCEYYLON OTOV TIPOYPAUUATIOUO TOU
Arduino.

To ArduBlock eivat éva mepBAAAOV OMITIKOU TIPOYPAUUATIOMOU TIOU ETITPEMEL OTOUC XPHOTEG
va Snuoupyolv kwdika yia to Arduino xwpig va ypadouv ansuBeiag kwdika C/C++. Avt' au-
TOU, oL XpRoTeg urmopouv va cuvdudlouv €tolpa "mAakidia" kwdika HEow TG TEXVIKNAC drag-
and-drop. To ArduBlock exkteAeital péoa amnod to 6o to Arduino IDE, mapéxovtag pia Gpritkn Ko
OTTTLKN EVAAAQKTLKA YL TOV TIPOYPAUUATIONO Tou Arduino, Wdlaitepa yla apxaploug XproTeg.

2.5.2 Eykatdotaon

Mmopeite va KateBAoETe TO MPOypaAPUa PECW TNG SlevBuvong
https://github.com/taweili/ardublock/releases. Em\é€te To apyeio ardublock-all-master-beta-

20171028.jar rj o kavoupyla €kdoon.
Mo va evowpatwOdet to ArduBlock oto Arduino IDE mpémel va yivouv ta mopakdtw Brparta:

‘Exovtag avolkto to mpoypappa Arduino IDE, maue oto pevou File kat emléyoupe Preferences.

&9 sketch_may?5a | Arduino 1.8.12 - [m] X

File Edit Sketch Tools Help
New Crl+N
Open... Ctrl+0
Open Recent >
Sketchbook > ~
Fems ,[f%, to run once:
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5
Save As... Ctrl+Shift+5

e, to run repeatedly:

Page Setup  Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P

[ Preferences  Ctrl+Comma ]
Quit Ctrl+Q

Arduine Uno

Ewkova 2-45 Eykataotaon Ardublock

2to napdbupo nou avoiyel BAEnoupe tn B€on tou Sketchbook (Sketchbook Location), dnAadn
TOoU pakéAOU OTOU amoBNKEVOVTAL T TIPOYPAUMATA TIOU TLAXVOULLE LE TO TIPOYPALa Ar-
duino IDE.

50


https://github.com/taweili/ardublock/releases

TVOTAPATA ALTOHATIOUOL KAl EAEYXOL O€ KTIPIAKO TTEPIRAAOV Paciouéva oTIG TAATPOPUEG Arduino kal ESP32

Preferences X

Settings  Network

[_ | Sketchbaok lacatian:
C:\Users\Evangelos\Documents\Arduino] ] Browse
Eaitor BNGUAge: yetem Default | (requires restart of Arduino)
Editor font size: 12
Interface scale: Automatic | 100 % % (requires restart of Arduina)
Theme: Default theme + | (requires restart of Arduina)

Show verbose output during: [ ] compilaton [ ] upload

Compiler warnings: None  ~

[ Display line numbers [ Enable Code Folding

Verify code after upload [J use external editor

Check for updates on startup save when verifying or uploading

[ use accessibility festures

Additional Boards Manager URLs: (]
C:\Users\Evangelos\AppData Local\Arduino 15\preferences, bt

oK. Cancel

Ewkova 2-46 O¢on tou Sketchbook (Sketchbook Location)

Ma tnv evowpatwon tou ArduBlock péoa oto IDE, mape otov mapandavw GAakeAo Kat Snuoup-
ynBel tnv Soun dpakéAwv tools\ArduBlockTool\tool. Ensita avtiypadoupe péoca os autov da-

keAo To apyxeio ardublock-all-master-beta-20171028.jar mou KateBACApE.

Docurments Arduino tools ArduBlockTool tool

M Name h Date modified Type

. ardublock-all-master-beta-20171028.jar  23/5/2020 11:34 mp JAR File

Ewkova 2-47 Aopn dakéAwv

Ztnv enopevn enavekkivnon tou IDE, to ArduBlock Ba epdaviotel wg emdoyn péoca oTo PeVoU
EpyaAeia.

@9 sketch_may25a | Arduine 1.8.12 - u} X

File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T E
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload &

Manage Libraries, Ctrl+Shift+| ~
Serial Monitor Ctrl+Shift+ M
) Serial Plotter Ctrl+ Shift+ L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
ArduBlock

! Board: "Arduino Uno" >
Port
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll* >

Burn Bootloader

Arduina Una

Ewkova 2-48 Ermtihoyn ArduBlock amo to pevou tou Arduino IDE
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253 NepBaiiov kat Xprion tou ArduBlock

To neptBariov tou ArduBlock Staxwpiletal o Suo Baoika pépn:

e 3TO OPLOTEPO UEPOC TOU TAPAOUPOU UTIAPYXOUV KOUUTILA TTIOU QVTLITPOCWIIEUOUV TLG
SladopeTikEG KaTNyopleg Twv evioAwv. Otav eMAEYETE Hia QO AUTEG TG KATNYOPLEG,
endaviletal pia Alota pe ta avtiotoa mAaKiSLa TWV EVIOAWVY TIOU UIOPELTE va po-
0B€oete oTO MPOYPAUUA OOG.

e 310 6€€l0 HEPOC TOU TIEPIBANNOVTOG UTIAPXEL LA KEVI, YKPL TIEPLOXN. ZE AUTAV TNV TTE-
ploxn "oxedlalete" To MPOYPAUUA Oag, TPOCOETOVTAC EVIOAEG amd Tn Alota ota aplote-
pa. Mmopeite va cUVOECETE TIG EVIOAEG HETAEL TOUG yLa vaL SNULOUPYNOETE TN por Tou
T(POYPALLUATOG.

Mo va apalpeoeTe Uia 1) MEPLOCOTEPEG EVIOAEG QIO TO TPOYPOUMA, ATAQ CUPETE TIG TOW OTNV

TLEPLOXN TWV KOTNYOPLWV TWV EVTOAWV OTO 0pLOTEPQL.

|£] ArduBlock untitled * - [m] X

(] e | [ | (oo | [ooosimavais | [ semverr

Pins
AETestsT—

Math Operators
ORVGITaESIConStants e

Generic Hardware
SCoop (Multitask)
Storage
Networking!
Code Blocks
Tinkerkit
DFRobot
Seeed Studio Grove
DuinoEDU Grove Add
Arduino Esplora
Adafruit
Makeblock
Insect Bot
4Drawing
LittleBits
Keenlon

Jerusalab

GomWb e | v210:006 bete)

Ewkova 2-49 MepBdriov ArduBlock

Me Ta KOUUTILA OTO EMAVW PEPOC TOU TtapaBUpou UMOPOULE VO SNULOUPYNOOULE EVa VEO TIPO-
vpapua (New), va amoBnkelooupe To mpoypappa (Save, Save as) kal va avoiéoupe Eva apxeio
(Open).

Otav natnBei to kouurni Upload to Arduino, to mpoypappa ou €xou e Pptiatetl oto ArduBlock,
petadpaletal oe Wiring C péoa oto avolkto mapabupo tou Arduino IDE kal otn cuveéxela dop-

Twvetal amno to IDE otnv mAakeTa.

[ ArduBlock untitled *

| MNew || Save || Save As || Open || Upload to Arduino || Serial Monitor

Ewkova 2-50 MeptBdriov ArduBlock
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Mo va Eekwvnoete €va véo okitoo ArduBlock, To mpwto Brpa eival va npocBéoete 1o Baotkod
mAakidlo mpoypappatog (Program block). Autd to mAakidio pnopeite va to Bpelte otnv katn-
yopla "Control" oto aplotepod HEPOG Tou mepLBAaiAiovtog.

To mAakidlo mpoypaupatog opilel TG Baotkég Aettoupyieg setup() kat loop() mou amattovvral
oe KOs mpoypappa Arduino. H setup() ekteleital pia dopd Katd TNV EKKLVNGON TOU TIPOYPA -
patog, evw n loop() ekteAeltal EMOVAANTITIKA LEXPL VO OTAUOTIOEL TO TIPOYPA AL,

AdoU npocBEacete To MAAKISLO TPOYPAUHATOG, UMOPELTE VA CUPETE KAl VO TOTIOOETIOETE ETL-
TIAéov MAakidLa evtoAwv péoa otig Aettoupyieg setup() r loop(), avaloya He TIG avayKeC Tou

TPOYPAUMATOG 00¢. ETol Ba Snuloupyeite otadlakd To TeEAKO OKiToO.

| %] ArduBlock untitled * - [m} ®
\ New || save || Save As H Open H Upload to Arduino H Serial Monitor
o ‘
_ B = hain
= Wrd

Gommunication

| save asimage... H Go to Web Site |uzm40626(bem)

Ewdva 2-51 MeptBdAhov ArduBlock

254 Noyopiko Ardublock — Mpwtog Kwdikag

AG SOKLLAOOULE VOL UAOTIOLHCOUE TO TIOPOKATW Ttapadelypa (to omoio avafoofrivel anid éva

LED), mou mapouoiaotnke kat oto Arduino IDE.

#define ledpin 12

void setup () {

pinMode (ledpin, OUTPUT); //oplopocg tou pin 12 wg bndlakr €€06o
}
void loop () {

digitalWrite (ledpin, HIGH); //avale to LED

delay (1000); //nepipeve 1 second (1000 milliseconds)
digitalWrite (ledpin, LOW); //oBros to LED
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delay (1000); //nepipeve 1 second (1000 milliseconds)
}

Kddikag 2-4 Napadetypa Kwdika, Ardub

lock — Mpwtog Kwdikag

AKOAOUBEL TO KUKAWHATIKO OXESLO YLo TO TTAPATIAVW TIAPASELY A KWELKAL.

Epudavitoupue ta mhakidia tng katnyopiag Control.

JUpoupe éva mAakidlo Program.

Tests

Math Operators Setup) [“"
@VariablesiConstants | I ogran!
Generic Hardware

SCoop (Multitask) _G}"}I? [ seiiacaasds <

Storage T 2 (
_—

Networking
Code Blocks % I
TinkerKit
DFRobot
Seeed Studio Grove
DuinoEDU Grove Add
Arduino Esplora
Adafruit
Makeblock
Insect Bot
4Drawing
LittleBits
Keenlon

Jerusalab

Pins
- Tests
Math Operators

@Variables/Constants s
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Eudaviloupe ta mAakidia tng katnyoplag Pins.

JUpoupe éva mAakidlo Set Digital Output, péca oto

TAakidlo Programm/Loop.

AMaZoupe oto Set Digital Output, To Pin ané D13
oe D12.

Math Operators
VariablesiConstants
Generic Hardware
SCoop (Multitask)
Storage
Networking
Code Blocks
TinkerkKit
DFRobot
Seeed Studio Grove
DuinoEDU Grove Add
Arduino Esplora
Adafruit
Makeblock
Insect Bot
4Drawing
LittleBits
Keenlon

Jerusalab

T
Pins
Tests
Math Operators
Nariables/Constants®

Generic Hardware

@ CTTTTO
Pins
Tests'
Math Operators
Wariables/Constants’
Generic Hardware

SCoop (Multitask)

Meta tnv aAAayn tou pin.

CTTTE I h
Pins
Tests’
Math Operators
Wariables/Constants s

Generic Hardware

iprogramiieezl &

jprograniis:) ¥

e
#
set digital output

- . el
Togyle digital pin #

digital pin #
input pullup #

analog input #

set analog output

no tone pin#

Do

7

< no

D3

ey

o
D13
=

set digital output
HIGH

ety

=~ __
413

set digital output e
HIG

D14 (Mega)

D15 (Mega)
D16 (Mega)

ey

2 — A
Loy # D12
set. digital output

HIGH

e
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Eudavitoupe ta mAakidia tng katnyopiag Control.

Math Operators
\ariables/Constants
Generic Hardware
SCoop (Multitask)
Storage
Networking
Code Blocks
TinkerKit
DFRobot
Seeed Studio Grove
DuinoEDU Grove Add
Arduino Esplora
Adafruit
Makeblock
Insect Bot
4Drawing
LittleBits
Keenlon

Jerusalab

@NCTTTTTO—
ZUpoupe eva mAakiblo Delay millis, kdtw ano to pins

Wariables/Constants

Generic Hardware

(il
. .. Tests e
mAakidio set digital out. T S— —
DR
(]

EnavoAapfavoupue ta 3 teAevtaia Biuata. Pins.

Tests’

Math Operators
WariahleS/Constants:
Generic Hardware
SCoop (Multitask)
Storage
Networking

Code Blocks

AM\aloupe tnv Katdaotaon tou Set Digital Output pus

TESHS
ané H igh o€ LOW Math Operators
Variables/Constants’
Generic Hardware
SCoop (Multitask)
Storage
Networking

Code Blocks

TeAkd Npoypappa Pins
Tests’
Math Operators
Wariables/Constants'
Generic Hardware
SCoop (Multitask)
Storage

Networking

Code Blocks

ST

+ £ p12
set digital output

delay;

set digital output
GH

HT

ot
.
& # fn12
set digital output e

HIGH
pooen (ks e (T
I # D1z

set digital output e
yile| HIGH

R G

T

(== tur)

—. S
Gy # D12

set digital output e
HIGH

ey MILITS =11 cerna =i s
=
# D12
set digital output r—
W

Lo

MNivakag 2-10 Brjpata dnuioupyiag Tou MpwTou TPOYPAUUATOS

MNatwvtag tnv emtidoyn Upload to Arduino, pag deixvel oto meptpdAlov tou ARDUINO IDE, tov

TAPAKATW KWSLKa TTou dnutoupynOnke kat tov avePalet kat oto Arduino.

[£] ArduBlock untitled *

| New || Sawve || Sawve As || Open

s man ||| s

Ewova 2-53 Eruloyn Upload to Arduino
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void __ardublockDigitalWrite(int pinNumber, boolean status)
{
pinMode(pinNumber, OUTPUT);
digitalWrite(pinNumber, status);
}
void setup()
{
}
void loop()
{
__ardublockDigitalWrite(12, HIGH);
delay( 1000 );
__ardublockDigitalWrite(12, LOW);
delay( 1000 );

}

Kddwkag 2-5 Napadetypa Kwdika, Ardublock Kwdikag

Evw UmopoU e avd mAoa OTLYUN VO CUYKPLVOUUE To ypadko meptBaliov pe ta mAakidia tou
TPOYPAUMOTOC LG HE To avtiotolyo mepBariov kwdika C.

& sketch_may25a | Arduino 1.8.12 — m] X

File Edit Sketch Tools Help

|New‘|5ave||5ave.ﬂs||0pen| Upla

sketch_may25a §

void _ ardublockDigitalWrite (int pinNumber, boolean status)
1

Math Operators —_—
pinMode (pinNumber, CUTEUT); v Doep 4 £ D12
digitalWrite (pinNumber, status); “fariablesiConstants set digital output —
] : HIGH
Generic Hardware .
TS IPEOGTan} delay MITLTS s 11-cectas i g g
) ——
void setup() SCoop (Multitask) #+ 4 p12
set digital output

1 Storage LOW
void loop() Ll m
{ Code Blocks

__ardublockDigitalWrite (12, HIGH): TinkerKit

delay({ 1000 );

_ ardublockDigitalWrite (12, LOW); DFRobot

delay( 1000 ): Seeed Studio Grove

] —_—

Ewodva 2-54 Mpadikd pLBdMOVL KWSLKAG
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KE®AAAIO 3

NMAATOOPMA ESP32 - YAIKO & AOINZMIKO

3.1 EIZATQrH

OL EPS32 mAatdopUeg elval pia oLpd MAATHOPUWV-HLKPOEAEYKTWY XOUNAOU KOOTOUG Kal Xa-
HUNANG katavaAwong System on a Chip (SoC) mou avantuxBnke amno tnv Espressif, oxedlaouévo
HE TO XapNnANG oxvog tout 40 nm tng TSMC texvoloyia. Exel oxeSLOOTEL yla vaL ETILTUYXAVEL TNV
kaAUtepn duvartn anodoon Loxvog kat RF, emibelkvuovtag otifapdtnta, eveAiao kat aglomt-

otila o€ pla peyain motkidia epappoywv kat oevapiwyv loxvog. (mnyn: ESP32 Series Datasheet)

Ewkova 3-1 MAakéta ESP32 (2 n)\eupéq)
(The Internet of Things With ESP32, n.d.)
H oelpd tout ESP32 meplhapfBavel ta
e ESP32-DOWD-V3, ESP32-DOWDR2-V3, ESP32-U4WDH, ESP32-SOWD (NRND), ESP32-
DOWDQ6-V3 (NRND), ESP32-DOWD (NRND) kat ESP32-DOWDQ6 (NRND).
e ESP32-SOWD (NRND), ESP32-DOWD (NRND) kat ESP32-DOWDQ6 (NRND) (chip v1 i chip
v1.1).
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e Ta ESP32-DOWD-V3, ESP32-DOWDR2-V3, ESP32-U4WDH kat ESP32-DOWDQ6-V3 (NRND)
(chip v3.0 1) chip v3.1).

3.2 BAZIKA XAPAKTHPIZTIKA ESP32

AkoAouBel pia ouvormtikn eplypadni Twv Baclkwy XapaKTNPLOTIKWY Tou ESP32.
Enefepyaotec:

e O kUplog enetepyaotng eivat o Tensilica Xtensa 32-bit LX6 microprocessor, o omnoiog €xet
1-2 Nupnveg (avaAoya amd Tnv uAomoinon) Kat o Xpoviopog Tou ota 240MHz pe amno-
boon €wg kat 600 DMIPS (Dhrystone MIPS).

AcUppuaTn enKowwvia:

o AwaBétel Wi-Fi: 802.11 b/g/n/e/i (802.11n 2.4 GHz éwg 150 Mbit/s) kat Bluetooth: v4.2

BR/EDR and Bluetooth Low Energy (BLE)
Eowtepki pvAun:

e ROM: 448 KiB, SRAM: 520 KiB, flash 0 MiB (ESP32-DOWDQ6, ESP32-DOWD, and ESP32-

SOWD chips), 2 MiB (ESP32-D2WD chip), 4 MiB (ESP32-PICO-D4 SiP module)
E€wtepikn pvAun:

o Efwtepwkn flash & SRAM: To ESP32 unootnpilel £éwg kat T€ooepelg e§wtepkég QSPI flash
HVAUEG TwV 16 MiB kat SRAM pe kpumtoypddnon Bactopévn oto AES (Advanced En-
cryption Standard) ywa tnv mpootacia Twv nmpoypappdtwy Kot twv dedopeévwy. Eniong
Umopel va €XeL TPOoBacn OTLG MapamAvw PVAUES HEow VP NAWV TaxUTATWYV caches
(kpUDEG UVAHEC).

Mepldepelaka eicodol/e€odol:

e [Aouola Sienadn nepipepetakwy e DMA (Direct Memory Access) Ttou TEPLEXEL capaci-

tive touch, ADCs, DACs, 12C, UART, CAN 2.0, SPI, 12S, RMII kot PWM.
AcdadAela :

e Ynootnpilel 0Aa ta xopaktnplotikd IEEE 802.11 cupnephapfavopuevou WFA,
WPA/WPA2, WAPI, Secure boot, Kpunttoypadnon tg pvnung flash, 1024bit- OTP, yia
TOUG TIEAATEG EWG Kol 768-bit, Emttayuvtr) uALkou kpumtoypddnong: AES, SHA-2, RSA,
ECC kat RNG (The Internet of Things With ESP32, n.d.).

To Aettoupytkd prmhok Stdypappa tou SoC mapouolaetal mopaKATw.
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In-Package

Flash or PSRAM

SP

12

125
S0I0
UART

TWAIB

ETH

RMT

P

Touch sensor

i

Timers

Bluetooth

linke Bluetooth RF
baseband NSCENE
controller
Clock £ 5
generator % =
- Wi-Fi RF
WISFT MAC bazeband transmit =
Core and memory Cryptographic hardware
acceleration
2 (or 1) x Xtensa® 32-bit
LX& Microprocessors _ SHA | RSA
ROM SRAM AES ] RNG )
RTC
PMU ULP Recovery
COProcessor memary

Ewkova 3-2 AeLToupyLko pmAok Siaypappa ESP32

3.3 BAZIKEZ EKAOZEIZ ESP32

(The Internet of Things with ESP32, n.d.)

Yniapyouv dtadopeg ekbodoelg ESP32, ol o cuvnBlopéveg oelpég ivat ol ESP32-S, ESP32-C,

ESP32-H, ESP32, ESP8266 kat Stadopa loT Devkits. Ta teAeutaia xpovia €xouv ByeL mapa TOA-
Aéc mapaAayég, amno d1adpopoug KATOOKEUAOTEG.
Mapakdtw mapoucLtalovTal CUVOTITLKA Ta BACLKA XOPOAKTNPLOTIKA TG KABE oeLpdg.

Tumog

XopaKTnPLOTIKA

NAoKETOL
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ESP8266

Movada pikpoeleyktn: Tensilica L106 32-
bit (Ewg 160MHz), SRAM: 160KB, Cache:
32KB, Wi-Fi: £wc¢ 72.2 Mbps.

ESP32

Movada pikpoeleyktn: Tensilica Xtensa
32-bit LX6 (¢wg 240MHz) (mpoatpeTikd
Sunvpnvog), SRAM: 520KB, ROM: 448KB,
Cache: 64KB, Wi-Fi 4.0, Bluetooth.

ESP32-52

Movada pikpoeleyktn: Tensilica Xtensa
32-bit LX7 (¢wg 240MHz), SRAM: 320KB,
ROM: 128KB, Cache: 8/16KB, Wi-Fi 4.0.

ESP32-S3

Movada pikpoeleyktn: Tensilica Xtensa
32-bit LX7 (¢wg 240MHz), SRAM: 512KB,
ROM: 384KB, Cache: 16KB, Wi-Fi 4.0,
Bluetooth 5.0.
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ESP32-C3

Movada pikpoeAeyktn: RISC-V 32-bit (¢wg
160MHz), SRAM: 400KB, ROM: 384KB,
Cache: 16KB, Wi-Fi 4.0, Bluetooth 5.0.

ESP32-C6

Movada pikpoeAeyktr): RISC-V 32-bit (Ewg
160MHz), SRAM: 400KB, ROM: 384KB,
Cache: 16KB, Wi-Fi 6.0, Bluetooth 5.0.

ESP32 T-
CALL

Movada pikpoegheyktr (MCU): ESP32, éva
oUOTNUA XaUNAOU KOOGTOUC Kal XONAAG
Katavalwong o tour (SoC) ue
evowpatwpevo Wi-Fi kat Bluetooth 2
SumtAng Aettoupyiag, GSM/GPRS:
Xpnotuorotel pla povada SIMSOOH,
Taxutnta poAoylou: 240 MHz, MvAun:
Flash 4MB/8MB kat PSRAM 8MB,
AcUppuatn ouvdeopotnta: Wi-Fi 802.11
b/g/n kat Bluetooth v4.2 BR/EDR ka BLE,
Nepipepelakég Stemadeg: 12C, SPI, UART,
12S kat CAN, Tpodobotikd: USB Type-C
kat Li-Po pnatapia dutAng tpododoaoiag.

ESP32
CAM

Ene€epyaotnc: Mikpoemnetepyaotnig Xten-
sa dumhou mupnva 32-bit LX6, 240 MHz,
600 DMIPS, Mvrjun: 520 KB SRAM, 4MB
e€wteptkr) PSRAM kat 4MB socwteplkn
uvnun flash, AcUppatn cuvdeootnta:
Wi-Fi 802.11 b/g/n kat Bluetooth v4.2
BR/EDR kal BLE, Kapepa: AloOntrpag 2
Megapixel OV2640 pe péyebog mivaka
UXGA 1622x1200 kot popdec e€66ou
oupunephapBavopévwy Twv YUV422,
YUV420, RGB565, RGB555 kalt
ouprnieopévwy dedopgvwy 8 bit. O pub-
HOC pHeTadopag swkovag ivat 15 €wg 60
fps 1, Aodpalela: Yrootnpilel TUTILKEG AeL-
Toupyieg aodaleiag IEEE 802.11, omwg
WFA, WPA/WPA2, WAPI, Alaxeiplon e-
VEPYELAG:
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Ene€epyaotnc: Eival uAomownpévo yupw
oo tnv mAatdoppa ESP32 mou mapeExet
ouvdeouotnTa Wi-Fi kat Bluetooth padi
HE UTTOAOYLOTIKEG SUVATOTNTEG YEVIKNG
xpnong, LoRa Chip: H povada nepthapfa-
LoRa32 VeL éva ol mounodektn SX1276 LoRa,
TIOU ETUTPETEL ALOUPHATN ETUKOLVWVIO ULE-
YAANG epPEAELAG KO XOLUNANG KATAVAAW-
OLED ong otig {wveg ouxvotAtwy 868/915 MHz,
00B06vn: 0B6vn OLED 0,96 wvtowv yLa ortL-
kr) avatpododotnon, Kepaieg: H mhakéta
SL00¢tel kepaieg Wi-Fi 3D kat Baon IPEX
yla kepaia LoRa.

ESP32

SX1276

Mivakag 3-1 Ekdooelg ESP32
(Chip Series Comparison - ESP32 - ESP-IDF Programming Guide v4.4 Documentation, n.d., TTGO T-Call v1.3, n.d., Camera Mod-
ule Based on ESP32 With ESP32-CAM-MB Adapter, n.d., TTGO LORA32 868/915Mhz SX1276 ESP32 OLED-Display Bluetooth WIFI

LORA, n.d.)

3.4 ANOrTIZMIKO (SOFTWARE)

3.4.1 Fevika

Ma va mpoypappatiotel to ESP32 yxpelaletal to neptfariov npoypappatiopou Arduino IDE.
Y10 neplBallov auto ypadetal o kwdikag (o omoloc Baaoiletal otn yAwooa C/C++), o omoiog
UETA PeTOYAWTTI{ETOL KOl LETOPOPTWVETAL OTN TIAAKETA. AEITE YLO TIEPLOCOTEPEC AETITOUEPELEC

Vv evotnta 2.4.
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KE®AAAIO 4

YAIKO MEPOZ ZYZTHMATOZ

4.1 AIZOHTHPEZ, ENEPTONOIHTEZ

4.1.1 Fevika

Ze aUTO TO KePAAaLo Ba mapoucLaoTouV oL Bactkol aloOnNTHPES, EVEPYOTIOLNTEG TTOU UITOPOUV VAL XPNOLULO-
nioinBouv o€ BACIKA CEVAPLA AUTOUATIONOU Kal EAEYXOU OE KTLPLOKO TiepBAAAoV Baclopéva ot TTAQT-
¢opueg Arduino kat ESP32. NapdAAnAa Ba mapouciactolv kat pepikad Arduino Shields.

Mo 6Aa Ba mapoucLaoToUV oL TEXVLKEG SLacUVOEDNC KaL TIPOYPAUUATIONOU TOUG.

4.1.2 AwoOntipag kivnong (HC-SR501 PIR)

O awoBntnpag kivnong HC-SR501 PIR amoteAeital anod d00 {eExwpLoTd PEPN IOV ELVOL KATOOKEUAOUEVA
arnod UALKO euaioBnto otnv untépuBpn aktwvofoAia (IR). Otav kat ta Vo autd PEpn aviyveuouv Tnv idla
noootnta UTEPuBPNG aktvoBoAiag oto meptBaAAov, o aloOnTRpag MAPAUEVEL ASPAVAG.

Ouwg, otav éva Bepuo avTKELLEVO, OTIWG Evag AvOpwTtog, MeEPATEL LEoa oTo Tedio avixveuong, n UTEPU-
Bpn aktwvoPolia mou mpoorintel ota Vo pépn Tou aodBnTApa petafdrletal Stadopikd. Autég ol Stado-
PLKEG LETOBOAEG TTOPAYOUV TTAALOUG TTIOU QVIXVEUOVTOL A0 TOV aLloOnThpa Kal EVEPYOTIOLOUV TNV €060
TOU.

1oV aoBNnTRpa UTIAPXEL Eva KUKAWMO pUBULONG TG evaloBnaiag, To omoio pumopel va pubuiotet ano 3
€wg 7 p€tpa. Emiong, umtdpyel puOULON TNG XPOVIKAG SLAPKELAG TTAPAOVAG TNG €080V EVEPYNG LETA TNV
avixveuon, amno 3 deutepodenta €wg 5 Aemtd. O awcOntrpag £xetl ywvia mapakoAouOnong éwg 110 poipeg

kal StaBEtel emloyea (jumper) yla Tov TPOTO EVEPYOTIOLNOTG TOU.
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Time Delay Adjust Sensitivity Adjust

Output

Trigger Selection
Jumper

Ewova 4-1 AwoBntripacg kivhong (HC-SR501 PIR)

(The most complete starterkit, n.d.)

TeXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:

Tdon Aettoupyiag: DC 2.7-12V.

1Atk Katavalwon evépyelag: <0,1maA.
Xpovog kaBuotépnong: 2 SeutepOAemTa.
O Xpovog anokAelopou: 2 deutepoAenta.
Trigger: unopel va emavaAndOet.

Eupocg avixveuong: <1000 ywvia kwvou, 3-5 pétpa. (amatteital avaloya pe tov Gpako).

Oeppokpacia Aettoupyiag: -20 - + 60 °C.
Awaotaoelg PCB: 10mm x 8mm.

ZUVOALKO peyeBog: Mepimou. 12 mm x 25 mm.

Zovéeon

Ewkova 4-2 AwoBntripacg kivhong (HC-SR501 PIR)

Npoypappa Kwdika

AuTOg 0 KwbLKaG apakoAouBel povo eav n elcodog otov akpodektn 2 elvat uPpnAn A xaunAn. Eniong na-

pakoAouBel TNV KATAOTOON TOU pin, £TOL WOTE VA EKTUTIWVEL €va LVULA OTav N Kivnon §EKVA Kol oTapa-

Ta.
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int ledPin=12; //LED pin

int inputPin = 4; //PIR sensor pin

int val =0;

void setup() { pinMode(ledPin, OUTPUT); //oplouog tou LED wg £€0b0
pinMode(inputPin, INPUT); //oplouog tou PIR sensor wg elcodo

Serial.begin( ); }

void loop(){ val = digitalRead(inputPin); //6laBaocua etcodou

if (val == HIGH) { //elvat high?

digitalWrite(ledPin, HIGH); //avale to LED

Serial.printin( );

}

else { digitalWrite(ledPin, LOW); // oBnoe to LED
Serial.printin( );

}

Kwdwkag 4-1 Kwdikag aodntripa avixveuong kivnong

4.1.3 AloOntripag pEtpnong aspiwv (MQ-6 Gas Sensor Module)

O awoBntnpoag aepiov MQ-6 XpnNOLUOTOLELTAL VL0 T LETPNON TNC MEPLEKTIKOTNTOC agpiwV oTo mepBaiiov.
MNapgxet uPnAn evatcbnoia og vypagplo, BOUTAVLO, TTPOTIAVLO KoL PUGCLKO AEPLO, EVW UTTOPEL VAL OVIXVEU-
OEL JUE HLKPOTEPN ATIOTEAECUATIKOTNTO AAKOOA KOl KOTIVO.

H Aettoupyia tou Baaoiletal og évav atobntripa mou nepléxel o€eidlo Tou kaooitepou (Sn02). To SNO2 £xel
XOUNAN aywylpuotnta otov kabapo agpa. OTav n CUYKEVIPWON TWV OEPLWV LETABAANETAL, TOTE HETAPAA-
A€TAL KOL N NAEKTPLK AYWYLLOTNTA TOU atodntipa. Autr) n LETABOAN LETATPETETOL OE AVTILOTOLYXO Cra
g€odou.

To onpua avuto tpododoteital os €vav LM393, o omoloc to Pndrlomolel kat To kablotad StabEaipo os pLa
okida PndLakng e€6dou. MEow evog MOTEVOLOUETPOU puBuileTal To OpLo TNG EMBUUNTAG CUYKEVTPWONG.

To €UpOC AVIXVELONC CUYKEVTPWONG alEPlwV Tou MQ-6 eivat amnd 200 €wg 10.000 ppm (parts per million).

Pinl: VCC
Pin2: GND
Pin3: DO
Pin4d: AO

Ewkova 4-3 AleBntrpag agpiwv (MQ-6 Gas Sensor Module)

(The most complete starterkit, n.d.)

Yridpxouv MOAAEG SLadopeTIKEG EKOOTELG ALOBNTAPWYV PETPNONG AEPLWY, OL KUPLOTEPOL MapoucLalovtal

OTNV MOPAKATW ELKOVAL.
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MQ-2

MQES M MQ-2: AwloBntripag kamvou

MQ-3: AloBntripag aAkooA
MQ-4: AoBntripag pebaviou

MQ-5: AwoBntripag dpucikol agpiou LPG AoBntripag aepiou

TOANG

MO-6 MC-7 MQ-6: AloBntripag pornaviou LooBoutaviou

; MQ-7: Movada asbntripa povoeldiou Tou dvBpaka

MQ-8: alobntripag udpoyovou

MQ-9: AloBntripag kavotpou agpiov povoeldiou Tou avBpaka

MQ-135: aloBnTAPOG AVixveuong moLotnTag aEpa

MQ-3

MO MQ-135

Ewkova 4-4 AloBntrpeg aeplwv

(The most complete Gas Kit, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:

‘Evbelén woxvocg kat £vdelEn onpoatog e€66ou TTL.

Exet £€€060 onpatog Stakomtn DO (TTL) kat £é€060 avaloyikou orpotog AO.

000 peyaAUTEPN €lvalL N CUYKEVTPWON OEPLOU, TOOO PEYAAUTEPN ELval N TACN TNG OVAAOYLKNC £€0-
bovu.

Exel koA evawoBnotia otnv aviyveuon agpiwv kat puolkov aepiou.

AwaBtel T€ooeplg omeg BLOwv yla eUKOAN TomoBETnon.

Awaotaoelg: 32 (L) * 20 (W) * 22 (H)

HAektplkr) anédoon:

Avixveuon aegpiou: LypaépLo, BOUTAVLO, TTPOTIAVLO KAl GUCLKO AEPLO, EVW UITOPEL vaL aVIXVEVOEL UE
HULKPOTEPN QATMOTEAECUATIKOTNTA AAKOOA KOl KATIVO.

Avixveuon cuykévipwaong: 10-1000ppm.

Tdon ewco6dou: DC5V.

Katavalwon peupotog: 150mA.

DO £€obo¢: TTL Yndprakég Tipeég 0 kat 1 (0,1 ko 5V).

AO ££660¢: 0,1-0,3V (OXETIKA KN puTtoyovo), N uPnAOTEPN TAON CUYKEVTPWONC elval mepimou 4V.
Tout: AT89S52.

KpuUotaAoc: 11.0592MHZ.

PuBuoc petadoong(Baud) : 9600.

0véeon
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To MQ €xeL 4 akideg, 6nAadn VCC, Ground, Digital Out kat Analog Out. VCC kat GND xpnotomnolouvtal ylo
NV evepyomoinon tn¢ povadag atcbntipa. Wndlakn €€060¢ mou xpnollonoleital yia tTnv andédoaon tng
évtaong YUYnAn / XaunAn otav n cuykévtpwon tou aepiou ¢tdoet oto katwoAL. Etol Ba dwoel povo Yn-
dlakoé onua. To Analog Out mapéxel avaAoyLkr Taon avaloya e Tn cUYKEVIpwWON agpiou. Meyalutepn
ouYKEVTpwon Ba Swoel eploocotepn £€06o Taong. Acdopévou otL Ba StafAacoupe TN CUYKEVTPWON aEPi-
0U, XPNOLUOTIOLOUE TNV avaAoyLki €€06o0.

Ewkova 4-5 0véeon awobntripa agpiwv (MQ-6 Gas Sensor Module)

void setup() {
Serial.begin(9600); //apxwomnoinon osiplakng enkowvwviag ota 9600 bits ava Seutepole-
Ttto
}
void loop() {
int sensorValue = analogRead(A0); //6waBalel tnv elcodo analog pin 0
Serial.printIn(sensorValue); //ektumwvel tnv TLun ou dtapaoce
delay(1000);

}

Kwdwkag 4-2 Kwdikag aodntipa pétpnong agpiwv (MQ-6 Gas Sensor Module)

4.1.4 AwoOntipag Oepuokpaociac-Yypaoiag DHT-11 (KY-015 Temperature and Humidity Sensor
Module)

O awoBntrpoag DHT11 gival £€vag oAokAnpwHEVOG aloONTAPAC TTOU UTTOPEL va. LETPHOEL TOOO TN BeppoKpa-
ola 600 Kal TV uypacia. AUTO TO ETILITUYXAVEL TTapayovTag eva Baduovounuévo Pndlako orpa otnv €o-

60 Tou. XpNOLUOTOLWVTAG HLa ArtoKAELOTIKA PndLakn TEXVLKNA Kal TexvoAoyla aviyvevonc Beppokpaciog
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Kal vypaciag, o altcdntipag Stacdaliilel uPnAn aflomiotia Kal e€ALPeTIKA oTtaOepr anddoon LoKPOTPO-
Beopa.

O awoBntipag nepthapfdavel Eva wtkol TUTIOU OTOLXELD yLa TNV LETPNON TNG vypaoiag kat éva NTC otol-
X€lo yLa TN Hétpnon ¢ Beppokpaciag. Auta cuvdéovtal pe évav uPnAng anddoong 8-bit pikpoeAeyKTn,
TPOOohEPOVTAC APLOTN TIOLOTNTA, YPYOPN ATOKPLoN, AvOEKTIKOTNTA 0 MAPEUPOAEC KAl KAA oXEon KO-
OTOUG-ATTOTEAECUATIKOTNTAG.

AuTOG 0 aloBntipag mapexel Ynolakn €€odo avaloyn Ue T Bepuokpacia kal tTnv vypacia mov petpa. H
texvoloyia mou xpnotuomnoleital Staodalilel tnv aflomiotia, tn otabepotnTa LoKpompPOBeoua KAl TOV
YPyopo Xpovo amnokplong. Kabe otolyeio tou atobntripa £xel BabuovounBel pe akpipela oto epyactrplo
Kol 0 oUVTEAEOTAG BaBpovounong anobnkeVETAL OE ECWTEPLKI) UVALLN, XPNOLLOTIOLOUUEVOC aTtd TNV EVOW-
Hatwpévn dtadikaoia aviyvevuong onuatog. H oeplakn dtacuvdeon KaBLOTA TNV EVOWHATWON Tou aodn-
mpa o€ Pndlakd cuotripata eUKOAN Kot ypriyopn. To Uikpo péyebocg kat to eAadpu BAapog Tou Tov Kabt-
OTOUV LOAVIKO YLOL POUTIOTLKEG KOl TEPLBAANOVTIKEG EPapLOYEG TTapakoAoUONnoNG.

Ewkova 4-6 AloBntrpag Beppokpaociag-uypaciog DHT-11

(The most complete starterkit, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:
e Movtélo awoBntrpa: DHT11.
e EUpo¢ petadoong onpartog: 20 pétpa.
e EUpo¢ pétpnong vypaociag: 20 - 95% RH.
e JPpaAua pETpnong vypaociag: +/- 5%.
e EUpog pétpnong Bepuokpaociac: 0-50 ° C.
o JPpaAua pétpnong Bepuokpaoaiac: + /-2 ° C.
e Taon Aswtoupyioag: 3.3 - 5V.
e TUmoc e€odou: Pndrakn £€odoc.
e Miukpecg mAakeg PCB péyeBog: 1.05” x 0.7” (connectors excluded).
e KoabBapo Bapoc: 2.7g.

20véeon pe 1o Arduino
H puokn Stacuvdeon Tou aloObntrpa yivetal pEow evog BUOUATOC TPLWV pin Ta omola ivat +5Volt, GND
kot DATA(6ebopéva). Ta mpwta SUo pin anoteAoUv TV tapoxr) taong tpododoaciac Kal YEIwWaong Tou olL-

oOntrpa Kat to Tpito pin gival n Pndlakn €€odoc tou aodnTrpa.
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DATA Serial data output
GRD Ground
+5V Power sunnlv(+5Volt)

Mivakag 4-1 PINS OUT

T - >
gxmm Arduino

Ewkova 4-7 20vbeon alwobntripa Beppokpaciag-vypaociog DHT-11

Npdypoppa KWKo

O MapaKATW KWOLKAG XPNOLUOTOLEL TOV 0KpOoSEKTN (pin) 4 Tou Arduino yla T oELpLlakr) amooToAr Kot Afdn
Sebopévwy amo tov aodntripa KY-015. H oslplakn emkovwvio apxeloBeteital amooTtEAAOVTAC CUYKEKPL-
péva onpata uPnAng / XapnAng otadbung otov alcbntripa Kat epLUEVOVTAG TNV anavinon. Ta dsdopéva
Bepuokpaoiag kat vypaciog Stafalovral ava Sduadika Ppndia kot emotpédovtal we Yo oslpd amno byte.

#include <dht11.h>

#define DHT11PIN 4

dhtl11l DHT13;

void setup()

{
Serial.begin(9600);
}

void loop()

{
Serial.printin();

int chk = DHT11.read(DHT11PIN);
Serial.print("Humidity (%): ");
Serial.printIn((float)DHT11.humidity, 2);
Serial.print("Temperature (C): ");
Serial.printIn((float)DHT11.temperature, 2);
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}

delay( );

4.1.5

Kwdwkag 4-3 Kwbikag atobntripa Oepuokpaciag-Yypaciag DHT-11 (KY-015 Temperature and Humidity Sensor Module)

AwoOntipag pwtidg, KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector

O awoBntpag avixvevong dwtidg KY-026 Baciletal os évav unépubpo 6€ktn LED 5 mm, o omolog eivat

evaioBntog oto Ppaocpatikd eupog pwtog ou dnuloupyeitat anod pa pAoya. Eniong mepthapfavel Eva

SuAo Sladopikd LM393 ocuykpltr), £vVa TTOTEVOLOUETPO YLOL TOV OPLOUO TOU OnUElOU EveEpyoTIOinGNG TOU OlL-

oOntApa kat duo evdelktikeg Auxvieg LED.

O aweBntpag dWTLAG UIMoPEL var aVIXVEUOEL WAKN KUMOTOC TToU Kupaivovtal and 760 nm €wg 1100 nm oto

uTtépuBpo paopa. H povada mapexel Svo e€66ouc:

H €€080¢ DO evepyormoleital o€ High i Low avdAoya pe to av n otddun tng pAoyag umepPaivel i
OXL To onueio puBuLONG.

H €€060¢ AO petadpalel Tnv évtaon tng pAOyag mou avixveVETaL, € orpa taong e€66ou mpayua-
TWKOU Xpovou.

Ewova 4-8 AloBntripac pwtidg, KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector

(The most complete starterkit, n.d.)

TeXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:

Agktng IR uPnAng evacOnoiag,.

E€alpetikad evaioBnto o€ kKUpata petay 760-1100nm.

Me Auxvia €vdeleng tpododoaiag pevpatog kat Auxvia EvoelEng e€686ou cuyKpLTLKOU.

A0, onjua e€68ou taong Bepuiotop o€ MpaypaTikd Xpovo kat €£08o¢ orpatog VPNANG / XapunAng
NAEKTPLKAG 0TABUNG. Mapaywyr avaAoyLkng TocoTNTAG.

‘E€060¢G nAekTpLkn G otaBung katwdAiou (pubuiletal amod To MOTEVOLOUETPO).

EUpog avixveuong: mepinou 60 poipeg.

MéyeBog (L x W): 36 x 16 xlAlooTa.

Tpododooia: 0-15V DC.

Z0véeon pe 1o Arduino
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Ewkova 4-9 30véeon awcOntripa ¢pwtidg, KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector

Npoypappa Kwdika

Y€ aUTO ToV KWdKa Arduino Ba SLoBACOUE TIG TIHEC TOGO o PNdLAKEG, OGO KoL Ao aVAAOYLKEG SLeTa-
d€¢ oto KY-026. Mmopeite vo XpnOLUOTIOLNOTE £vVav avartrpa yla vo. cAAnAoemdpAacete e TN povada a-
vixveutn ¢Aoyac. H Pndlaxn diemadn 6a oteilet éva orjpa HIGH otav aviyvevetatl pAdya amod tov alcdn-
mpa, evepyorolwvtag tn Avxvia LED tou Arduino (pin 13). Mmopeite va mepLoTp£YTE TO TTOTEVOLOUETPO
be€looTpoda yla va au€noete To KatwdAL avixvVeUONG Kal aplotepOoTtpoda yLa Vo TO HELWOETE. H avaloyt-
kn) Stemadn emotpédel uPnAn aplBUNTIKA TN otav dev untapxel GAOya Kovta Kal Ba éosl oxedoOv oto
UNGEV O€ MEPIMTWON MUPKAYLAG.

int led = 13; //oplouog LED pin

int digitalPin = 2; //oplopoc KY-026 digital

int analogPin = AO; //oplopoc KY-026 analog

int digitalValue;

int analogValue;

void setup()

{
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(digitalPin, INPUT);

Serial.begin(9600); Ekkivnon Serial Port

}
void loop()

{
digitalValue = digitalRead(digitalPin);
if(digitalValue == HIGH) //Edv €xeL aviyveutel dwtia/dAoya
{
digitalWrite(led, HIGH); //avolyua tou LED

}

else

{
digitalWrite(led, LOW); //oBnowuo tou LED
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}

analogValue = analogRead(analogPin);
Serial.printIn(analogValue); //EktUniwoe TNV avoAoyLKn TIUA
delay( );

4.1.6

Kwdkag 4-4 Kwdikag atcdntripa pwtidg, KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector

PeAg, 5V Relay TTL Signal 1 Channel Module High Level Expansion Board For Arduino (KY-019)

H povada peAé 5V KY-019 sivat évac NAEKTPOUAYVNTIKOG SLOKOTITNG IOV UTtopel va eAeyxBel amo évav pi-

KPOEAEYKTH XaUNANG TAoNG, Onwc to Arduino. ZuvnBwg €xeL tpelg akideg: VCC (mapoxn pevpatog), GND

(velwon) kat SIG (onua). O akpodéktng VCC xpnOLUOTOLETOL YLIO TV TAPOXN PEVHUATOC OTN povada (ouvn-

Bwc 5V). O akpodektng GND cuvdéetal pe tn yeiwon tou Arduino. O akpodektng SIG xpnoLUomoLELTaL Lo

TOV £AeyX0 TOU SLOKOTTN Tou peAE Kal amattel éva Ppndlakd onua (HIGH f LOW) amd to Arduino yia va

EVEPYOTIOLNOEL I VO OTIEVEPYOTIOLOEL TO PEAE.

GND
Vce+
Signal

Normally Open —

Common —

= | oans §
Normally Open — & ISRISEETIEIETR SNt

B 4% aa

Ewkova 4-10 NAaketa PeAE, 5V Relay TTL Signal 1 Channel Module High Level Expansion Board For Arduino (KY-019)

(The most complete starterkit, n.d.)

TeXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:

5V povada pele.

Mmopel va xpnolomolnBel yia TV avamtuén UKPOEAEYKTWV.

pHovada eAEyxou 1 EAEYXO OLKLOKWY CUCKEUWV.

5V - 12V ofjua gAéyxou TTL.

Mropei va eAéyéel onpa DC ) AC, emtiong poptio 220V AC.

Kavovika avolktr / kKAelotn emaodn).

‘Evdel€n Aettoupyiag.

O akpodekteg eAéyxou €xouv pull down kUKAwpa yla tnv anoduyr SucAettoupyiag Tou peAE.

Z0véeon pe 1o Arduino
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Ewkova 4-11 SUvbeon mAakeétag PeAg, 5V Relay TTL Signal 1 Channel Module High Level Expansion Board For Arduino (KY-019)

Npoypappa Kwdka
O napakatw Kwdikag Arduino Ba evepyomolroel / ameveEPYOTOLOEL TO PEAE KAOE SEUTEPOAETTTO. TO peAE
ouvdéetal pia Aaumna xpnotpomnowwvtag tn ocuvéeon NO (Kavovikad avolytr), EToL woTte N Aduma va gival

oBnoth otav to peAE lval ATEVEPYOTIOLNLEVO.

int relay = 10; //relay Pin 10
void setup()
{
pinMode(relay,OUTPUT);
}
void loop()
{
digitalWrite(relay,HIGH); //avolée to relay (ON)
delay(1000);
digitalWrite(relay,LOW); //kAsioe to relay (OFF)
delay(1000);

Kwdwkag 4-5 Kwdikag PeAE, 5V Relay TTL Signal 1 Channel Module High Level Expansion Board For Arduino (KY-019)

4.1.7 PoAoL npaypatikoU xpovou RTC (Real Time Clock) DS1302

To poAOYyLOL TIPAYHOTIKOU XPOVOU €XOUV TN duvatotnta va urtoAoyilouv SeuTepOAenTa, AETITA, WPEC, NUE-
peg, eBSopadeg, HAVEC Kal Xpovia TtpLy amod To £€to¢ 2100, kabwg Kat TN duvaTtoTnTa MPOCOPUOYIE TWV bi-
OEKTWV XPOVwV. Elval pia nAektpovikr povada poAoylol mpayHaTtikoU Xpovou He edhedpikr) pmatapio
Xpnotuomowwvtag to eUKkoAo otn xprion tout DS1302. To tout DS1302 XpnOLUOTOLEL ATIAN) OELPLOK)

Slaolvbeon.
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Ewkova 4-12 NAakéta pohoylol mpaypatikol xpovou RTC (Real Time Clock) DS1302

(The most complete starterkit, n.d.)

TeXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:

MvAun RAM anoBrkeuong dedopévwy 318 bit.
Tdon Asttoupylag eupeiag kKAipakag 2- 5.5V.
Otav n taon Aettoupyiag eivat 2.0V, o pevpa eivat Atyotepo amo 300nA.

Otav dlapalovral / ypadovrtat Sedopéva pohoylol i RAM, umtdpxouv 800 TpomoL Hetadoong: e-

tadoon evog byte kat petadopd cuvolou xapaktripwy ToAAwv byte.

H unatapia avapovng eivat n CR2032, tdong 3V, peupatog 260mAh, un emavadoptilOpevn.
OeswpnTtika Ta dedopéva Slatnpouvtal ylo teplocotepa ano 10 xpovia.

A0 interface 3 ypappwv.

TTL cupBatotnta pe Vee = 5V.

MéyeBog PCB maveA: 44mm * 23mm * 1.6mm

ToAaviwtng KpuotdAou 32.768KHz, 6pF, uéyebog 2 * 6mm

H taon Asttoupyiag: 3.3V / 5V

Oeppokpacia Aettoupyiag: 0-70° C

ZUvdeon pe to Arduino

ds1302 real time clock

------------------

Ewkova 4-13 Tuvbeon mMAakETag poAoylol mpaypatikou xpovou RTC (Real Time Clock) DS1302
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Npdypappa KWK

O napakatw kwdikag Arduino xpnotpornotnet to . DS1302 Tunwvovtag Ta TpExovta seconds, minutes,
hours, day of the week, day of the month, month, year.

#include <virtuabotixRTC.h> //n BLBALoOr kN mou xpetdletat

virtuabotixRTC myRTC(6, 7, 8); //SCLK->6,1/0->7,CE->8

void setup() {

Serial.begin( ); //Exkivnon Serial Port

//Opiloupe TNV TpEXOLCO NUEPOUNVIA KaL wpa oTnV akoAouBn popdn: seconds, minutes,

hours, day of the week, day of the month, month, year

myRTC.setDS1302Time(00, 00,12, 1,1, 1, ); //NpémneL va pmel wg oxoAlo f va tnv adoat-

PECOUE QUTNV TNV EVTOAN HLOALC TEAELWOOUE, N apXLlKomoinon yivetal povo pia ¢popd Kal n

povada Ba cuveyioel va TNV HETPA AUTOUOTO

}

void loop() {
myRTC.updateTime();

Serial.print( );
Serial.print(myRTC.dayofmonth);
Serial.print("/");
Serial.print(myRTC.month);
Serial.print("/");
Serial.print(myRTC.year);
Serial.print(" ");
Serial.print(myRTC.hours);
Serial.print(":");
Serial.print(myRTC.minutes);
Serial.print(":");
Serial.printin(myRTC.seconds);
delay( ); //KaBuotépnon 1 sec

Kwdkag 4-6 Kwbikag poAoylot mpaypatikol xpovou RTC (Real Time Clock) DS1302

4.1.8 Wnorakag atocOntipag unepixwv, HC-SR04 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

O HC-SR04 eival évag PndLlakog atobntripag UmePnXwV MOU XPNOLUOTOLEL TNV TeEXVoAoyia covap (NXNTKA
KOUOTA) YL VAL OVIXVEUCEL TNV OMO0TAON EVOG OVTLKELUEVOU, TIOPOLOLOL UE TOV TPOTIO TTIOU XPNOLUOTIOLOUV
oL vuxtepideg kat ta deAdivia. Mpoodépel e€alpetikn avixveuon pe unAn akpifela kot otabepég HeTpn-
OE£lG, o€ €va eUKOAO TIPOG XPron MakETo. H Aettoupyia tou dev emnpealstal amo tnv nAlodpavela ) anod tnv
QVIXVEUON HOUPWV AVTIKELLEVWVY. QOTOCO, UMopel va eival SUGKOAO va aVIXVEUOEL LOAOKA UALKA OTTWG

pouxo. Mo TNV uAomoinon kwdlka xpnolpomnoleital n cuvaptnon pulseln() tou Arduino, 6mou unoAoyilet
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TOV XpOVvo armo tnv pia katdotaon pin otnv &AAn my. High -> Low. lNa tov umoAoylopd tng andotaong Oa

time(ms)

xpnowonowndei n e€iowon distance(cm) = =

Crystal Oscillator (4 MHz)

Transmitter for
Ultrasonic Waves Receiver for

Ultrasonic Waves

* BRERREEI -

Vee (+5V) I I GND ( to OV or Ground)
Trig (Input Pin) 4—| I—o Echo (Output Pir

Ewkova 4-14 NAakéta Pnolakol aodntripa uneprnxwyv, HC-SRO4 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

(The most complete starterkit, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:
e Taon Asttoupylioag: 5V (DC).
e JTOTLKO peUpa: AlyOTEPO Ao 2mA.
e Jnua €€060u: HAekTpLkO oo cuxvotntoag, uPnAd 5V, xaunAo 0V.
e [wvia aloOntripa: To moAv 15 polpec.
e Anootaon aviyveuonc: 2cm-450cm.
e e AkpiBela: MéxpL 0,3 ekatooTd.
e Jnuo evepyomoinong elocodou: 10us TTL impulse.
e Echo Signal: €€060¢ onjpatog TTL PWL.

20véeon pe 1o Arduino

Ewkova 4-15 Tuvdeon mAaketag Yndlakol atadntrpa uneprixwv, HC-SR04 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

Npoypappa Kwdika
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int trigPin = 11; //Evavopa (Trigger)

int echoPin =12; //Hyw (Echo)

long duration, cm, inches;

void setup() {

Serial.begin (9600); //Ekkivnon Serial Port

pinMode(trigPin, OUTPUT); //Oplopog e€6bou

pinMode(echoPin, INPUT); //Oplopoc elaodou

}
void loop() {

digitalWrite(trigPin, LOW); //Aivoupe €vav cuvtopo LOW mOANO €K TWV TIPOTEPWV yLa va e€a-
odalicovpe kaBapo HIGH moaAuod

delayMicroseconds(5);

digitalWrite(trigPin, HIGH); //O awoBntrpog evepyormoleital anod evav uPnAo moApo 10 n me-
pLocOTEPWV Microseconds.

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW);

pinMode(echoPin, INPUT);

duration = pulseln(echoPin, HIGH); // AldBacpua orjpatog atcbntrpa: évav unAog maApog
Tou ormolou n Sldpkela eival o xpovog, o€ microseconds, oo TNV amooToAn Tou ping otn Andn
NG NXW OO €Va AVTIKEUEVO.

cm = (duration/2) / 29.1; //Metatpornn Tou xpovou o€ anootach, dlalpéote pe 29.1

Serial.print(cm);

Serial.print("cm");

Serial.printin();

delay(1000); //KaBuotépnon 1 sec

}

Kwdwkag 4-7 Kwdikag Pndlakou atodntripa uneprixwv, HC-SRO4 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

4.1.9 RGB LED, KY-016 Color LED Module

To ocuykekplpuévo module StaBétel tpla Baoikd xpwpata (MPAcvo, KOKKIVO, UITAE) Kal HEow Slapopdwaong

pwm uropouv va rtapaxBolv moAAd xpwpoTa.

Pin1| RED
Pin 2|GREEN
Pin 3| BLUE
Pin 4| GND

Pin 2 Pin 3

Ewkova 4-16 MAaketa RGB LED, KY-016 Color LED Module

(The most complete starterkit, n.d.)

TeXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:
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Xprion mAnpoug eyxpwung Auxviag LED

RGB tpixpwpatiki avtiotacn mepLOPLOMOU yLa Tnv IpoAnyn tng e§ouBévwaonc(burnout).

Méow tn¢g puBuLong PWM tpia Bacikd xpwpoto UmopolVv va avoplxBouv oe SLadopeTIKA Xpwi-

Ta.
Me pia motkAia Stemadwyv evOg TOUT.
Tdon Aettoupyiag: 5V

LED drive mode: common cathode driver

ZUvdeon pe to Arduino

Ewkova 4-17 Zuvbeon mAaketag RGB LED, KY-016 Color LED Module

Npdypoppa KWKo

O mapakatw Kwdikag Arduino Ba aAAalel diadopa xpwpata o €va loop aAlalovtog tnv T PWM og

KaOgva amo ta Tpla Baoikad XpwHaTa.

int redledpin =9; //pin ywa red LED
int greenledpin = 10; //pin yla green LED
int blueledpin = 11; //pin ywa blue LED
int val; //oplopudg PWM petaBAntig
void setup() {
pinMode(redledpin, OUTPUT);
pinMode(blueledpin, OUTPUT);
pinMode(greenledpin, OUTPUT);
Serial.begin(9600); //Ekkivnon Serial Port
}
void loop()
{
for(val = 255; val > 0; val--)

{
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analogWrite(redledpin, val); //oplopog PWM tiunic yia red LED
analogWrite(greenledpin, - val); //oplopdg PWM tipng yia green LED
analogWrite(blueledpin, -val); //oplopog PWM tiung yia blue LED
Serial.printin(val); //ektuomwon Tung

delay(100); //KaBuotépnon

}

for(val = 0; val < ; val++)

{

analogWrite(redledpin, val);

analogWrite(greenledpin, - val);

analogWrite(blueledpin, - val);

Serial.printIn(val);

delay(100); //KaBuotépnon

}

}

Kwdwkag 4-8 Kwdikag Pndlakou atobntripa uneprixwv, HC-SRO4 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

4.1.10 Qwrtoavrtiotaon, LDR KY-018 Photoresistor module

AuTtn n povada amoteAeital ano pia pwroavtiotaon Kot pia avtiotaon 10 kQ cuvdebepéva os oepa. H
avtiotoon ¢ $wToavIioTaon  LELWVETAL 000 AUEAVETAL TO GWC, EVW MELWVETAL OTAV TO GWC HLELWVETOL.

H avaAoyikn €€o60¢ kaBopilel tnv £vtoon Tou ¢pwTog.

Ewkova 4-18 NMAakéta ¢wroavtiotaon, LDR KY-018 Photoresistor module
(The most complete starterkit, n.d.)

Mo ouykekpuéva, €xel pia avtiotaon nepimou 50 kQ oto anmoAuto okotadt kat 500 Q og €évtovo pwe. MNa
val LETaTparnel autn n petaBaAlopevn avtiotaon os éva aodntipa ¢wtog, Oa mPEMEL N mpooTintovoa
noootnta pwTtoc va petatpanel og taon. MNa va yivel auto apket va cuvebel pe pla otabepr) avtiotaon 1
kQ dnuoupywvtog £ToL éva Slapétn taong. H avtiotaon Kal to LDR pall cupmnepldp£povrtal oav Eva mo-
TEVOLOUETPO, OTAV TO PwC lvat TTOAU duvatod, TOTE N T tou LDR eival moAU xapnAn os cUykpLlon UE TNV
otaBepn TN NG avtiotaong. Otav to LDR BpilokeTal 0To 0KOTASL, N aviiotacn ylvetal HeyaAUTepn amo

Vv otabepn avtiotaon.
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5V
Photocell =
A0
Fixed
Resistor
1kQ GND

Ewkova 4-19 KikAwpa ¢wrtoavtiotaong, LDR KY-018 Photoresistor module

(The most complete starterkit, n.d.)

20véeon pe 1o Arduino

ssses wasBfl svees suses
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Ewkova 4-20 ZUvbeon mhakétag ¢wrtoavtiotaong, LDR KY-018 Photoresistor module

Npoypappa Kwdika
O napakatw kwdikag Arduino Ba exkmeuneL PeTprioels anod tn ¢wrtoaviiotaon. KaAvte tn povada pe to
X€pL oag yla va anodeuxBel 0 dwTIOUOC Kal oL TLHEG e€060U Ba eival xapnAEg, deifte og dwg Tov aodnt-

pa Kal oL TLHEG Ba eivat uPnAéEc.
int sensorPin = 1; //oplopog avahoyikou pin 1
int value = 0; //apywomnoinon tng value
void setup() {
Serial.begin(9600); //Ekkivnon Serial Port

}
void loop() {
value = analogRead(sensorPin);
Serial.printIn(value, DEC); //ektUTiwon TIUAG, LEYAAN TLUA — GWTEWVOTNTA, ULKPT) TLUH - oKOTASL
delay(1000); //KoBuotépnon 1 sec
}

Kwdwkag 4-9 Kwdikag pwtoavtiotaong, LDR KY-018 Photoresistor module
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4.1.11 AwOntipag vypaciag edadoug, Soil moisture detector module

Autog o awobntrpag vypaociog eddadoug unopel va xpnoomnoln et yla va aviyveUoEL TNV UYpPACia TOU &-
dadoucg n va kpivel edv UTtApXEL VEPO YUpwW oo Tov alodntrpa. TonoBetrnote Tov oto £€6adog Kal oTn ou-
VEXELQ PUOULOTE |LE TO TIOTEVOLOUETPO TV evacBnoia. O ateOntrpag Oa e€ayet tn Aoyikn HIGH / LOW 6-
Tav n vypaocia eivat uPnAdtepn / XapunAoTepn amod To OPLO TIOU €XEL OPLOTEL OO TO TTOTEVOLOWETPO.

Me tn xprion Vo aviyveutwy (probes), umtoAoyileTal n OYKOUETPLKA TEPLEKTLKOTNTA TOU VEPOU OTO €60~
¢0¢. To pevpa TEPVA LESA ATIO TOUG QLVLXVEUTEG Kal TO €60d0og LETAEU TOUG, KAl 0TN CUVEXELD, BAOEL TNG
QVTLOTAONG TIOU HETPATAL AVAECO OTOUG AVLIXVEUTEG, TIOPAYETAL TO OAKA TOu atoOntrpa (tdon e§odou). H
QY WYLHOTNTA ToU £8ddoug au§AveTal e TNV aUENon TNG TEPLEKTIKOTNTOG OE VEPO, UE ATOTEAEOHA VAl
HELWVETAL N avtioTaon. ZUVETIWG, N TN TG vypaociag ou epdaviletal eivat uPpnAotepn. To Enpo £dadog
elval KakO¢ aywyog Tou NAEKTPLOPOU, 0dnywvtag o€ peyaAltepn avtiotaon. To orjpa tou aodntrpa Tpo-
¢doboteital og Eva LM393, to omnoio 1o Yndlonolel kat to kablotd Stabeoipo o pia akida Yndakng e€o-
6ou. H emBupntA T vypaociog pubuiletal pEow eVOG UMAE TIOTEVOLOUETPOU.

*Q

Ewkova 4-21 NMAakéta awobntipa vypaciog edadoug, Soil moisture detector module

(The most complete starterkit, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKAL:
e Taon Aettoupyiog: 3.3V pe 5V.
e PuBuopevn evaloOnoia (UAe TOTEVOLOUETPO)
e Acsttoupyia SutAnc e€6dou, avaloyikn €€odoc akplBEotepn.
e Me pia onr) yia eUKOAN gykataotoon.
e Asiktng Aettoupyioag (kOkKvo) kat tTnv évéeEn Yndlakng e€66ou (mpdaaotvo).
e Tout ocuykplong: LM393
e Awdotaon PCB: 3cm x 1.5cm.
e Awdotaon probe edadoug: 6cm x 2cm.

e MnkKog kaAwdiou: 21ek.

20véeon pe 1o Arduino

83



YLOTAMATA ALTOUATICUOL KAl EAEYXOL O€ KTIPIAKO TTEPIBAANOY Baciouéva OTIG TAATPOPUES Arduino kal ESP32

Ewkova 4-22 30vbeon awobntrpa vypaociag eddadouc, Soil moisture detector module

Npoypappa Kwdika

const int moisture = Al; //oplopog avahoyikou pin Al
int value; //apxiomoinon tng value

void setup()

{
Serial.begin(9600); //Ekkivnon Serial Port

}
void loop()

{
//Me tun yupw oto 400, BewpoUpe OTL TO YWHA EXEL OPKETA vypacia (KOAQ TTOTIOUEVO)
value = analogRead(moisture); //AlaBaocpa avadoyLkng TLLAC
value = constrain(value,400,1023); //Oplouog oplwv
value = map(value,400,1023,100,0); //Avtiotoiyion tiung 400 oto 100kat 1023 oto 0
Serial.print("Soil moisture: ");
Serial.print(value);
Serial.printin(%);
delay(1000); //xaBuotépnon 1 sec

Kwdwag 4-10 Kwdkag atobntrpa vypaociag edadoug, Soil moisture detector module

4.1.12 Awakomntng kAiong udpapyupou, KY-017 Mercury Tilt Switch Module

O KY-017 &takomtng kAiong udpapyupou XpnOLUOMOLEL pio pmaAa uSpapyUpou yLa va eVTomiosl aAlayn
otnv kAlon. Otav o udpapyupoc allatel BEan ToTe 0 aloOnTipag otéAvel Aoyiko 1 otnv €€060 Tou Kal eTti-

oNC avapBeL n EVOWHOTWUEVN TIPoeLldomolnTkn Auxvia led.
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OuUTPUT
GND 5V

Ewkova 4-23 NMAakéta Stakomtn kAiong udpapyupou, KY-017 Mercury Tilt Switch Module

(The most complete starterkit, n.d.)

20véeon pe 1o Arduino
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Ewkova 4-24 3Uvbeon mAakétag Stakomtn kKAiong udpapyupou, KY-017 Mercury Tilt Switch Module

Npoypappa Kwdika
O napakatw kwdikag Ba avayel to led oto pin 7 tou Arduino 6tav n povada eivot KeKALUEVN.

int mercurypin = 6; //Oplopog pin aweBntripa kAiong(udpapyupou) 6

int orangeledpin = 7; //Oplouog Led Pin 7

int value; //apxiwomoinon tng value

void setup()

{
pinMode(orangeledpin, OUTPUT);
pinMode(mercurypin, INPUT);

}
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void loop()
{

value = digitalRead(mercurypin); //katdotacn awobntrpa kAiong(udpapyuvpou)
if(value == HIGH)
{
digitalWrite(orangeledpin, HIGH);
}

else

{
digitalWrite(orangeledpin, LOW);

}
delay(1000); //xaBuotépnon 1 sec

}

Kwdkag 4-11 Kwdikag dtakomtn kAiong udpapyupou, KY-017 Mercury Tilt Switch Module

4.1.13 AwOntipag vepol Bpoxrg, Water Level Sensor

O awoBntnpag Bpoxomtwon g eivat éva eUKoAo epyaleio yla tnv kataypadn tne Bpoxng. Mmopel var xpn-
olpomolnBel oav Slakomtng otav n Bpoxn MEPTEL MAVW oToV aoOnTpa, AAAA Kal ooV HETPNTIC TN &-
vtaong Twv Bpoxontwoswv. O atodntipag Bpoxng avixveUEL TO VEPO TO OO0 CUMIMANPWVEL TO KUKAWLOL
TWV KEALWV TIOU TUTIWVETE 0TNV MAOKETA Tou aoOntrpa. Otav o awodntripac Bubiletal, ol aywyol épxovral
o€ enadr) LE TO UYpO OTo eMminedo tN¢ oTAOUNC TOU, MPOKAAWVTOG LETOBOAN 0TN GUVOALKH avtiotacn. Au-
TN N LETAPBOAN OTNV AVTIOTOON AVILOTOLXEL OTNV amootaon anod TNV Kopudn Tou alcdntipa £wg TNV EML-
davela tou vepou. O atoOntipag dxetal wg eicodo 5 Volt kat mapayel pa petaBaAlopevn taon e€6dou
aro 0 £wcg 4,2 Volt, avaloya pe tn otdOun tou vepou.

Ewkova 4-25 NMAakéta atoBntipa vepolu PBpoxng, Water Level Sensor

(The most complete starterkit, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKAL:
e Taon Asttoupyiog: 5V DC.

e PeUpoa Asttoupyiac: Alyotepo amo 35mA.
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e Tumog: Avaloylkdg atcOntrpa.
e [eploxn dokung: 40 mm x 18 mm.
e Oepuokpaocia Asttoupyiag: 10 °C €wg 30 °C.
e Yypaoia Asttoupyiag: 10% - 90%.
o MéyeBog onwv otepéwong: G3mm.
e MeéyeBog mpoiovtog: 60mm x 22mm.

X -
rxmm Arduino

Ewkova 4-26 TUvbeon aleBntrpa vepol Ppoxng, Water Level Sensor

Npoypappa Kwdika
Mdpte éva ot pL vepo Kat BAATe apyd otov atoBntripa. Ot avaAoyLKEG TIEG amd auth T dladikaoia &i-
val:
e Omm -480
e 5mm-530
e 10mm-615
e 15mm - 660
e 20mm - 680
e 25mm - 690
e 30mm-700
e 35mm-705
e 40mm-710

H avdAuon tou awoBntripa petwvetat KabBwg to vepd Pptavel oTto peyLoto eninedo.
210 eMOpEVO KwOLKA xapTtoypadoUVTaL AUTEG TIG TLEG YLa va ekTutwBOoUV oTnv ogtplakr 00ovn oL otdb-
LECG TOU VEPOU O mm.

const int read = Al; //oplopog avaioyikou pin Al
int value; //apxiwomnoinon tng value

void setup()
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{

Serial.begin(9600); //Ekkivnon Serial Port
}
void loop()
{

value = analogRead(read); //AmoBrkeuon tnc avaloyikng TLung rmou dtaBalel otnv value

if (value<=430){

Serial.printIn("Water level: Omm - Empty!");

}

else if (value>430 && value<=530){

Serial.printIn("Water-level: 0Omm to 5mm");

}

else if (value>530 && value<=615){

Serial.printIn("Water-level: 5mm to 10mm");

}

else if (value>615 && value<=660){

Serial.printIn("Water level: 10mm to 15mm");

}

else if (value>660 && value<=630){

Serial.printIn("Water-level: 15mm to 20mm");

}

else if (value>630 && value<=6950){

Serial.printIn("Water-level: 20mm to 25mm");

}

else if (value>690 && value<=700){

Serial.printIn("Water-level: 25mm to 30mm");

}

else if (value>700 && value<=705){

Serial.printIn("Water-level: 30mm to 35mm");

}

else if (value>705){

Serial.printIn("Water-level: 35mm to 40mm");

}
delay(1000); //xaBuotépnon 1 sec

Kwdwkag 4-12 Kwdkag atobntrpa vepol Bpoxng, Water Level Sensor

4.1.14 Evepyog melonAektplkog Boupntig, KY-012 Active Buzzer Module

O evepyog mielonAektpkog Boupntnc kY-012 mapdyel Evav LOVOToVIKO Nxo otav déxetal Pndlako ocnua 1.
Entiong o avtiotolyog mabntikog BouBNntng umopel va mapayel moAutovikoUg Rxous. MTopel va xpnotuo-

Ton Ol W¢ CUOKEUT cuvayEpUOU, yla va eL6OTIOLEL OTAV TTPOKUTTEL pLa Kataotaon alarm.
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Ewkova 4-27 NAakéta evepyou mielonAektpikou Boupntn, KY-012 Active Buzzer Module

(The most complete starterkit, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKAL:

e Taon Asttoupyloag: 3.5V ~ 5.5V.

e Méyloto peupa: 30mA / 5VDC.

e Juxvotnta cuvtoviopou: 2500Hz + 300Hz.

e Oepuokpaocia Aettoupyiag: -20°C~70°C.

e Oepuokpaocia anobrkeuvong: -30°C~ 105 °C.

e Awaotaoelg: 18.5mm x 15mm.

20véeon pe 1o Arduino

Yuvdéote to onpa (S) otov akpodéktn 8 oto Arduino kat to Ground (-) oto GND. AdBete unoyn ocog otL

HEPLKOL TTivaKeG €xouv AavBaopévn emorpavaon, SOKIUAOTE va avaoTpePeTe Ta KaAwSLa edv Sev pmopeite

VO OKOUOETE KAVEVOV NXO KATA TNV EKTEAECT TOU KWSELKAL.

1CsP2

E : : AC
- OO
TX .

gxmm Arduino”

---------------------

Ewkova 4-28 30vdeon evepyou mieonAektpikol BouPntr, KY-012 Active Buzzer Module

Npoypappa Kwdika
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O enopevog kwdikag tou Arduino evepyomolel kal anevepyomnolel To BouPntn o€ pia cuvexopevn enava-

Andn, SnUloupywvtag Ko oelpd and cUVIOMA PEYAAQ UTTUT.

int buzzerpin = 7; //Oplopog pin Boupntn 7
void setup ()

{
pinMode (buzzerpin, OUTPUT);

}
void loop ()

{
digitalWrite (buzzerpin, HIGH);
delay ( ); //xoBuotépnon 1 sec
digitalWrite (buzzerpin, LOW);
delay ( ); //x0Buotépnon 1 sec

}

Kwdwkag 4-13 Kwdikag evepyou mielonAektpikol BopPntr, KY-012 Active Buzzer Module

4.1.15 Xwpntkog atcdOntnpag adrig, DFRobot Capacitive Touch Sensor

O XwpNnTKOC atobntnpag adng Umopst va atobavetal tnv avBpwrnivn adn n ta LETAAAO Kol Vo OTEIAEL
otnv £€€odo tou onpa 1 ) 0 avtiotolya. £xeL TOAU peyaAn svawoBnoia kabwg pmopel va avixveUoel adr Kot

HEoa amod KAToLo Upaoua.

LE
wus, OF ficbot. com

Ewkova 4-29 NMAakéta xwpntikou awcdntripa adrg, DFRobot Capacitive Touch Sensor

(DFRobot, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKAL:
e Taon tpododoaiac: 3.3 V-5V
e Wnouakn €€060¢
e MéyeBog: 22x 30 mm
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ZUvdeon pe to Arduino

Ewkova 4-30 ZUvbeon xwpntikol awcOntripa adrg, DFRobot Capacitive Touch Sensor

Npoypappa Kwdika
Meta tnVv eKKivnon, av ayyifete Tnv peTaAAikn emibavela tou aodntipa adng pe to daytulo, avapel n
Auxvia LED.
int ledpin = 8; // Oplopog Led Pin 8
int touch = 7; //Oplopog pin awodntnpa adng 7
void setup(N{
pinMode(ledpin, OUTPUT); //Oplopdg tou ledpin og €€060
pinMode(touch, INPUT); //Oploudg tou touch oe elcodo

}
void loop(){
if(digitalRead(touch)==HIGH) { //6laBacpa tou atedntripa adng
digitalWrite(ledPin, HIGH); //d&volyua tou led eav o ateBntripag adnc eivat high
}
else{
digitalWrite(ledPin, LOW); //oBroiuo tou led edv o awoBntripag adng eivat low
}
}

Kwdwkag 4-14 Kwdikag xwpntikol awobntripa adrg, DFRobot Capacitive Touch Sensor

4.1.16 AwOntpag avixvevong Bpoxn¢ FC-37

H povada atodntripa Bpoxng mpoodEpPeL Evav OLKOVOULKO Kal armAo Tpomo avixveuong Bpoxng. H Asttoup-
via tng Baoiletal os pla oepd oo mopaAAnAoug, eKTEBELUEVOUG OywWYOoUC LLE CUYKEKPLUEVN avTioTaon.

Otav otayoveg Bpoxng MEPTOUV MAVW OTNV EMLGAVELX TOU aLloBNTAPA, oL aywyol yebupwvovTal, LE armo-
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TéAeopa tnv allayn otn ocuvoAlki avtiotacn. H petafoAn authig tng avtioTaong aviloTOEL 0TV MoooTNn-

TOL TOU VEPOU MAVW otnV emipavela tou aodntrpa. H povada SExetat wg eicodo 5 Volt kal mapdyet pa

HeTaBaiAopevn taon €§66ou, avaloyn LE TNV TOCOTNTA TOU VEPOU.

H avaAoyikn €€060¢ xpnoLeUEL yLa TNV avixveuon tng évtaong e Bpoxns, evw n Yndakn €€odo¢g umo-
SelkvleL eav Bpéxel n oxL. Otav cuvdeBei ota 5 Volt, to LED Ba avael, kat av dev urtapxel Bpoxn, n ¥n-

odraxn €€060¢ Ba eivat HIGH. Av méoouv Alyeg otayoveg vepou, n Ynolakn €§0dog Ba yivel LOW.

(=8
& o R

~ Wire to
connect
Rains Sensor

PowerlLed PO

\ Connection

pins to sensor
circuit board

Connection
pins to
sensor pad

Ewkova 4-31 MAakéta awobntripa avixveuong Bpoxng FC-37

(The most complete starterkit, n.d., selliliar, n.d., androiderode, n.d., kuongshun, n.d.)

TEXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:

YioBetel uPnAnc motdotnTag UALKO SuTAng oyng RF-04.
Meploxn: 5cm x 4cm mAAGKa VIKEALOU otnv TAEUpA.

AVTLOEELOWTLKN, AVTL-NAEKTPLKN, LE LEYAAO XPOVO XPrONC.

H kaBapn kupatopopdn Tou ofpatoc e€660U TOU CUYKPLTH elval KON, Lkavotnta 08rnynong, mavw

ard 15mA.

To motevolOpeTpo pubuilel Tnv evaodnaia.

Tdon epyaoiog 5V.

Mopdn e€66ou: (0 kat 1) kot avaAoyikr taon €€odog AO.
Me omég BLdwv yLa eUKOAN eykataotaon.

Mikpo péyebog mhaketag PCB: 3.2cm x 1.4cm.
Xpnotuormolel cuykpttr) LM393 gupeiag taong

Translated with Deepl.com (free version)

To KUKAwpa cUVEeoNG Tov alodntripa avixyveuong Bpoxng sivat:
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rain detection sensor

ler rain detection {4

Ewkova 4-32 3Uvbeon atobntrpa aviyvevong Bpoxng FC-37

O kwéKag yLa tov atcdntipa aviyvevong Bpoxng:

int led=4; // pin led Heavy Rain

int led1=7; // pin led Moderate Rain

int led2=8; // pin led No Rain

void setup(){

Serial.begin(9600);

pinMode(2, OUTPUT);

}

void loop(){

//analog output

if(analogRead(0)<300) {
Serial.printIn("Heavy Rain");
digitalWrite(led,HIGH);

}

else if(analogRead(0)<500) {

Serial.printIn("Moderate Rain");

digitalWrite(led1,HIGH);}

else {

Serial.printIn("No Rain");

digitalWrite(led2,HIGH);}

delay(250);

}

Kwdwag 4-15 Kwdkag atobntrpa avixveuong Bpoxng FC-37
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4.1.17 KIT emwkowvwviag untépuBpwv, Infrared IR receiver module wireless remote control kit

To kit emikowvwviog uEpuBpwv amoteAeital amno éva e€QLPETIKA AETTTO TNAEXELPLOTAPLO UTEPUBPWV Kot
€va éktn unépuBbpwv 38KHz. To tnAexelplotrplo uTEpuBpwvV Slabétel Stadopa mAnkTpa Asttoupylwv. Ot
anootacn HeETAdoong elval £wg Kal 8 HETPA, EVW €lval LOAVLKO yLa TO XELPLOUO SLadOopwV CUCKEUWYV OF
EOWTEPLKOUC XWPOUG 1 EEWTEPLKOUC XWPOUC. OL UTEPUBPOL AVIXVEUTEC ELVaL UIKPOOKOTILKA UIKPOTOLT e
dwtokUTTAPO MoU £xouv oxedlaoTel yla va aAANAemSpoUV Ue TIG UTIEPUBPEC akTiveg. ArtoteAolvTal amo
€VaV TIOUTO, OTIWGE TO TNAEXELPLOTHPLO, TIOU EKTTEUTTEL KWOLKOTIOLNUEVA OAMOTO HEoW MLag uTtEpuBpnc (IR)
LED. To eknepnoépevo onpa eivat popdng umepuBpou pwtocg (onua IR 38KHz), mou Sev eivat opato oto
avOpwrvo pdtL Ta orpata autd aviyvevovtal amno to IR LED tou 6€ktn kat anokwdikomotlovvtat. Ouola-
OTIKQ, O TIOUITOC UETATPEMEL EVA NAEKTPLKO O o€ UTIEPUBPO, VW 0 BEKTNG LETATPETEL TO UTIEPUOpPO ON-
Ha iow o€ NAEKTPLKO.

Ewkova 4-33 KIT emkowvwviag unépuBpwy, Infrared IR receiver module wireless remote control kit

(The most complete starterkit, n.d.)

TeXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:
e Anootaon petadoonc: Ewg 8m (avaloya pe to meplBaiAov, Tnv evaloBnoia tou SEKTN KA).
e Mnatapia: kouurni CR2025.
e Xwpntkotnta unatoapiag: 160mAh.
e AmnoteAeopatikn ywvia: 60 °.
e  YAkO ouykOAAnong: 0,125mmpPET.
e AmnoteAeopatikn xprion: 20.000 ¢popég.
e JTaTkO pevpa: 3UA - SUA.
e AUVOULKO pevpa: 3mA - SmA.

Zovéeon
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Ewkova 4-34 TUvbeon KIT emkowvwviag unépuBpwy, Infrared IR receiver module wireless remote control kit

Npdypappa KWK

#include <IRremote.h> //ZuunepiAnyn BLBALOOAKNG
int RECEIVER-PIN = 3; // Oplopocg akidog dktn unépubpwv
int REDLED = 5; // Oplopég akidag evbelktikou led
int ORANGELED = 6; // Oplopog akidag evdeiktikou led
int CYANLED = 7; // Oplopog akidog evdeiktikou led
int YELLOWLED = 8; // Oplopog akidag evdeiktikou led
IRrecv irrecv(RECEIVERPIN); // Anutloupyla avtikelpévou kAaong IRrecv
decode_results results; // AfAwon petaBAntrg tunou decode_results
void setup() {

//apxKomoLoeLg

pinMode(RECEIVERPIN, INPUT);

pinMode(CYANLED, OUTPUT);

pinMode(REDLED, OUTPUT);

pinMode(YELLOWLED, OUTPUT);

pinMode(ORANGELED, OUTPUT);

irrecv.enablelRIn(); //Ekkivnon 6€ktn

Serial.begin(9600);
}
void loop() {

int i=0;

if (irrecv.decode(&results)) {

translatelR();

unknownRemoter();

irrecv.resume();// Reset tov 6£ktn wote va AGPBeL TOV EMOUEVO KWELKO

}
}

void translatelR() //avdhoya pe to tL €xel matnOet (IR code mou éAaPe) KAVEL CUYKEKPLUEVEG




YOOTAUATA ALTOPATIOPOL KAl EAEYXOL O¢ KTIDIAKO TTEPIBAAOV Baciouéva oTig TAaTpoOpueg Arduino kal ESP32
AeLToupyleg

{

switch(results.value){
case
Serial.printIn( );
digitalWrite(5,LOW);
digitalWrite(6,LOW);
digitalWrite(7,LOW);
digitalWrite(8,LOW)
break;

case
Serial.printin( );
digitalWrite(5, HIGH);
break;

case
Serial.printin( );
digitalWrite(6, HIGH);
break;

case :
Serial.printin( );
digitalWrite(7, HIGH);
break;

case :
Serial.printin( );
digitalWrite(2, HIGH);
break;

default:
Serial.print( );
Serial.printIn(results.value, HEX);

}
delay(500);

7

}

Kwdkag 4-16 Kwdwkag KIT emkowwviag unépuBpwy, Infrared IR receiver module wireless remote control kit

4.1.18 HAektpofava

Mpokettal yla pia payvntikn eAeyxouevn BaABida vypou, n omola dtav tebel uno taon 12V avolyet kat
ETUTPETEL OTO UYPO va Ttepdoel. MNa tn dtaclvdeon xpnotomnoleital Eva tpaviiotop BJT tumou npn. Zuyke-
KPLLEVQ, Xpnotpomoleital to poviédo TIP 120. Mg autov Tov TPOTIO, EMITUYXAVETAL N CUVEECH GUOKEUWV
ue vPnAotepn tdon dpoptiou (ouykekpLuéva 12V) Ue TOV UIKPpOEAEYKTNA Ttou Aettoupyel ota 5V. Ouolaoti-
KA, O LLKPOEAEYKTIG EVEPYOTIOLEL I) ATEVEPYOTIOLEL TLG CUOKEUEG, oL omoieg Tpododotolvtal HEow eEwTepL-
KAG NYAG, ave§dptnta amo tnv avilotoixton tou Arduino. MNa tn cuvdeon tng NAeKTPoPAvag, EKTOG TOU
tpaviiotop BJT xpnowpomowidnkav pio 6iodog kat pia avriotaon twyv 2.2KQ.
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Ewkova 4-35 HAektpoBava

(GRobotronics, n.d.)
TEXVIKA XOPAKTNPLOTLKAL:
Oepuokpaocia Aettoupyiag:0 - 100 °C.
Mieon Aettoupyiac: 400 millimeters water column.
Tdon Asttoupyiag: 12V.
AwakOpavon taonc: 15%.
MéyeBoc omelpwpatog: 3/4".
MepBarlov epyaciac: Nepo, agplo, Aadt.

NPN
Darlington
Symbeolic
Representation
Collector
Base
] } Emitter
Base i Emitter

Collector

Ewkova 4-36 Tpavliotop TIP120

(netsonic, n.d.)
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- o]
rxmm Arduing

........................

Ewkova 4-37 $Uvdeon HAektpoPavag

ZTnv mapandvw Sldtaén xpnOLLOTIOLELTAL Lo CUCKEUR TIOU Utopel val Aettoupyel pe taon amo 5 €wg 60
Volt. O akpodéktng tng Bdong Tou Tpaviiotop cuvdeetal o€ pia Pndlakn €§080 Tou UKPOEAEYKTN KO €-
AEyXEL TN pON TOU PEVPATOC LETAEL TOU CUAAEKTN KOL TOU EKTIOUTOU. OTAV O UIKPOEAEYKTH G OTEAVEL AOYLKO
1 otnv Ynorakn €€060, n BAon Tou TPAVIIOTOP EMULTPETEL TN PON PEVATOG OO TOV CUAAEKTHN TIPOG TOV €K-
TIoumo. AvtiBeta, otav oTéAvel Aoyikd 0, n por PEVLATOG ATIO TOV CUAAEKTN TIPOG TOV EKTIOUTIO SV ETILTPE-
netal. ETol, o LKPOEAEYKTNC Umopel val eAEYXEL TN cuokeur. Metafl Tou oUAAEKTN Kal tnG YndLakng e€o-
Sou Tou pikpoeAeykT mapeBAAEeTAL KAl pia avtiotaon 2200Q. H avtiotacn auth nailel ToAU onUAVILKO
pOAO, KaBwG OTav 0 PLKPOEAEYKTNC SV OTEAVEL onjpa otnv €€060 Tou, Slatnpel T TAoN 0TOV CUAAEKTN
otaBepn kat xapnAn. Etol, anotpenetal KAOe mBavn emadn Tou UKPOEAEYKTH LE TACELG KOL PEVLATA TIOU
Ba prmopouoayv va EMNPEACOUV 0PVNTLKA TN Aettoupyia Tou. Elval akopa amapaitntn KaL n xpron pog
S61060u (1A) avapeoa otov BeTIKO Kal TOV opvNTIKO TTOAO TNG CUOKEUNG. AuTo cupPaivel yati, av n ou-
okeun mou tpododoteital mepAapBAvEL NAEKTPLKO KLVNTAPQ, OTAV O KIVNTHPAG OTAUATAHOEL VO AELTOUPYEL,
UTIAPXEL TLOAVOTNTA VAL ETILOTPEWPEL LA TAON UE avAoTpodn TIOAKOTNTA yLa Ta emopeva 5-15 ms. H &iodog
elval TomoBetnuévn £T0L WOTE AUTA N avtioTtpodn Tdon va Unv $Tacel oTov cUAAEKTN TOoU TpaviioTop, a-

TIOTPEMOVTAG TNV KATAOTPOdI TOCO TOU TPAVIIoTOP OCO KAL TOU ULKPOEAEYKTH.

Npoypappa Kwdika
ZTO MAPAKATW NMAPASELYHA N NAEKTPOBAVA OVOLYEL KOl PEEL VEPO QVAAOYQ HE TRV TLUN TNG Uypaoiag oTo
XWHOL.

int sensorPin2 = A4; // soil moisture sensor pin

int sensorPinl = A3; // photoresistor module pin

int watering=2; // pin nAektpoBavag

int water_value ;

int sun_Valuel = 0; // variable to store the value coming from the sensor
void setup()
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{
pinMode(watering, OUTPUT);
}
void loop()
{
water_value= analogRead(sensorPin1); // watering
sun_Valuel =analogRead(sensorPin2);
water_value = map(water_value,350, ,120,0);
sun_Valuel = map(sun_Valuel,15,300,100,0);
if(sun_Valuel<60 && (water_value<30 | |water_value<70))
{digitalWrite(watering,HIGH); }
else

{digitalWrite(watering, LOW); }
Serial.printIn(water_value);
Serial.printIn(sun_Valuel);

}

Kwdwkag 4-17 Kwdikag HAektpopavag

4.1.19 AwOntipag avakAaong TCRT5000

O TCRT5000 eival évag aodntrpog avakAaong o omoiog amoteAsital ano évav UTEPUBPO TTOUTIO Kal Eva
dwtotpaviiotop (6£KTNC) o€ pia Ko cuokevacia, £T0L WOTE VA UTTAOKAPEL TO 0paTo dwc (dnAadr To
dwe NG NUEPag Sev tov emnpealel).Elval pkpog og péyebog (10.2 mm pnkog, 5.8mm mAdtoc kat 8mm

U oC ) KO TO UKOC KUUATOG TOU EKMTOMTTOU £ivat 950mm.

AUTOG 0 avakAaoTkog atobntipag IR xpnotpomnotet €éva TCRT5000 yla TNV avixveuon Tou XpWHATOG KoL TNG
anootaonG. EkmEumel IR KoL 0T CUVEXELD aVLXVEVUEL av AapBAveL TV Nxw. AUuTOg o alebntripag xpnotuo-
TOLE(TAL CUXVA OE POUTIOT TOU 0KOAOUBOUV ypapLLr), AuTtOpaTh Kataypodr) SE60UEVWY O LETPNTEG KOLVAG
woEAelag, emeldn auth n povada pmopet va avttAndBei av pa emipavela eival Asukn i pavpn. H amno-
otaon HETPNONG KUpaiveTal armo 1 mm £wg 8 mm KoL TO KEVTPLKO onpelo elval mepimou 2,5 mm. H unépu-
Bpn 6lobo¢ Ba ekmMEUMEL TIC UTEPUBPEC cuVEXWC OTaV N Hovada cuvSeBel e TNV oYU, OTAV TO EKTIEUTIOUE-
VO UTEPUBPO dwc Sev XL avTavaKAATAL A N LOXUG eV eival apKeTd HeYAAn, n tpiodoc Ba ival o Katd-

oTaoN AMEVEPYOTOINONG, AUTH TN oTLyun, N Aoykn €€o6o¢ DO LOW kat To orjpa urtodetkvuel LED off.

Power LED
Sensitivity Adjustment A

o vec

Reflective .— GND

Sensor — Do

™
~ A0

Output LED

Ewkova 4-38 MAakéta atobntipa avakAaong TCRT5000
(The most complete starterkit, n.d., instructables, n.d.)

)
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To kKUKAwa ouvdeong Tou aloOntripa avakAaong TCRT5000 eivat:

-----------------------
Pes e e seess seee e s s eesew

Ewdva 4-39 SUvdeon awabntrpa avakhoong TCRT5000

Npoypappa Kwdika

int Led=7; //Led oto pin 7

int input = AO; //AwcBntrpag TCRT5000 oto Pin AO

int value ; //Oplopoc value

void setup ()

{

pinMode (Led, OUTPUT) ;

pinMode (input_pin, INPUT) ;

}

void loop ()

value = analogRead (input) ;

if (value > 410) //av value>410 avae led

{
digitalWrite (Led, HIGH);

}

Kwdkag 4-18 Kwdikag atedntrpa avakiaong TCRT5000
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4.1.20 AwOntRpag pevparog, ACS712 Current sensor

O awoBntpag pevpatog ACS712 5A eival évag MANPWG EVOWLOTWUEVOS YPAUULKOG aloOnThpag peuLATOG
nou Baoiletal oto datvopevo Hall. Mapéxel amopodvwon taong 2,1 kVRMS kat katackeudletal and tnv
Allegro Microsystems. To ¢pawvopevo Hall avadépetal otnv epudavion Tdong ota Akpa EVOG AETTTOU aywyL-
pHou ¢dUAAou Tou SlappEetal anod pevpa Kot BplokeTal HEoa o€ HayvnTLko Tedio. Ztov aodntrpa auto, N
€€0do¢ e€aptdTal amo to payvnTko medio A TNV MUKVOTNTA KAYVNTLIKAG PONRG YUPW OTtd TOV LAyVNTIKO OL-
oOntrpa. Mmnopet va avixveloeL TO00 EVOANACCOUEVO OCO KOL CUVEXEG pEUUA, Ao -5A €wg +5A (ACS712
Datasheet, 2022). Exel Tpelg akideq: pia yia tnv tdon 5 Vdc, pia yia tn yelwon kat pia yla 1o avaloyikod
onua e€66ou. H tdon €€660u tou atobntrpa eivat 2,5 Vdc étav dev Slappéetal amod pevpa, Kot auEavetal
katd 185 mVdc yia kdBe Ampere.

[aD1 S,

IP+ (Current In) — N omer = QidlR1 =
c S [Emic1 3

IP- (Current Out)«~— " : Semilrs 5e-J
| (bmmilC2 Z

Ewkova 4-40 NMAakéta alobntipa pevpatog, ACS712 Current sensor
(circuits-diy, n.d.)
To kKUKAwa ouvdeong Tou atoOntripa avakAaong TCRT5000 sivat:

aaaaaa

Ewkova 4-41 $0vdeon awobntrpa pevpatog, ACS712 Current sensor

Npoypappa Kwdika
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Metd t cuAAoyr) EVOG LKOWVOTIOLNTIKOU aplBpol HETPAOEWVY o Tov alodntripa, urtoAoyil{ouuE Tt LEon

TIA. Asdopévou otL ta 2,5 Vdc avtiotolyouv og undeviko pevpa kal kaBe petafoAn taong 185 mVdc a-

vilotolxel oe 1 A peUATOC, UMOPOUE VA UTIOAOYICOULE TNV TLUA TOU PEVUOTOG KOL KATA CUVETELX TNV L-

oxV.

void setup() {
Serial.begin(9600); //Evapén tng oslplakng 086vng yia Tnv epdavion tng
//Tp€xouaoag TIUAG avayvwong otnv 08ovn oeLlplakn 086vNng

}

void loop() {
unsigned int x=0;
float AcsValue=0.0;
float Samples=0.0;
float AvgAcs=0.0;
float AcsValueF=0.0;
double power=0;

for (int x = 0; x < 150; x++){ //Maipvoupe 150 dsiypota

AcsValue = analogRead(AQ); //AlaBdaoTte TIC TPEXOUOEC TLUEG TOU aloBntrpa
Samples = Samples + AcsValue; //MNpocBéote ta delypata pall

delay (3);

}
AvgAcs=Samples/150.0; //Méaon T Twv Selypdtwv

//((AvgAcs * (5.0 / 1024.0)) petatpemnel tnv taon avayvwong os 0-5 BoAr.

//2.5 gival to offset(unéBeoa 6t to arduino Asttoupyel ota 5v onoTe To viout o€ PNSeVIKO peV-
Ho EpXETOL

//out va eivat 2,5 mou eivat to offset. Edv to arduino cag Asttoupyel og StadopeTiki TAon anod
v

//6a mpénel va al\daete To offset avaloya pe tnv taon elcodou)

AcsValueF = (2.5 - (AvgAcs * (5.0 / 1024.0)) )/0.185;

Serial.print(AcsValueF);

delay(50);

power= AcsValueF * 220; // Yrmohoylopog Loxvog
Serial.print("\total power=");
Serial.printIn(power,?2);

delay(2500);

}

Kwdwkag 4-19 Kwdkag atobntrpa peupatog, ACS712 Current sensor

(engineersgarage, n.d.)
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4.1.21  Avepopetpo

To aveUOUETPO £lval CUOKEUT LETPNONG TNG TAXUTNTOG TOU avépou. O TpOmog Asttoupylag tou eival oAU
amAog, adoul anoteAeital ano évav MePLOTPEDOUEVO TPOXO TAVW OTOV OTIOLO Elval OTEPEWHEVEG 3 "KOU-
TEG" TTOU KVOUVTOL OO TOV AVEUO. YTIAPXEL EVAG UKPOG LayVATNG oTov Afova, 0 oTtolog mepLoTpedeTaL
niavta padi tov. Q¢ aodBNTAPAG XpnoLomoLeital pia LayvnTikn emadn, n omoia KAeiveL To NAEKTPLKO KU-
KAwHa KABe popd OV 0 HaAyVATNG MEPVAEL ATTO TOV aloOnThpa.

Emeldn Aettoupyel ouoLAOTIKA WG €vag SLAKOTTNG, TO AVEUOUETPO GUVOEETAL OTNV (0060 TOU HLKPOEAE-
YKTH HE ToV (610 TpOTIO OMWG €va KOUMTI, pE pLa avtiotaon twv 10 KQ kat évav mapdAAnAo TUKVWTH yla va
StaodaAiotel 0TL N elcodog Ba kataypadet tnv uPnAn otabun Tou CRUATOC.

Anemometer

Arduine Pin ) 1
D3
+

8

c1

—® &

R1

uouMg pasy

10kQ

Ewkova 4-42 AvepOUETPO
(GRobotronics, n.d., aeg-web, n.d.)

To KUKAwPO cUVEEDNG TOU AVEUOUETPOU Elval:

Ewkova 4-43 FUvSeon QVEUOUETPOU

Npdypoppa KWK

Mta otpodr) ava SeuTepOAETTO avTLloToLXEL 0€ TaxUTNTA aveépou 2,4 km/h (cUpudwva e TOV KATAOKEV Q-
oth). O KwdIKAC OTOXEVEL OTN HETPNON TWV LEUOVWUEVWV TIOAUWVY otnv Pndlakn eicodo péoa os €va ou-
VKEKPLUEVO XPOVIKO SLACTNHA KOL OTN LETOTPOT TOUG O€ TAXUTNTA avEpoU. Na tnv anoduyn Tng cuve-
XoU¢ avayvwong t¢ Yndlaknc elcddou, xpnotpomnotolvral SLakomeg. O Hetpntn¢ mMaApWY pndeviletal
TPV amno kabe petpnon. Enetta n Stakomn evepyomoleital otn cuvdedepévn akida og Aettoupyia RISING.

Ma vo evepyomolioel 0 eAeyKTNG pia dtakomr) Ba mpénel va cupPet pa aAAayr and LOW os HIGH otnv
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Pnolakn eicodo. Kabe popd mou cupPaivel P Stakomr, o LETPNTAG TTAALWY auAveTal Katd éva. Metd

TO TEPAG TOU XPOVOU PETPNONG, OL TTIOHAMOL LETATPETIOVTOL O TOXUTNTA AVEUOU Kal epdaviovtal otnv 000-

vn.

const int timeWindow = 3; //Xpoviko napdBupo
const int sensor = AQ; //Akida aloBntripa avéuou
int InterruptCounter; //Metpntrg Slokomwv

float WindSpeed; // MetaBAntn taxvutntog

void setup(){

Serial.begin(9600); // Ekkivnon oslplokng 066vng
}
void loop(){

meassure(); //Zuvaptnon LETPNONE TOXUTNTOC AVELOU

Serial.print("Wind Speed="); // Extunmwon pHETpnong

Serial.print(speed); //Ze ylAlOpeTpa ava wpo

Serial.print(" km/h -");

Serial.print(WindSpeed / 3.6); //2€ pétpa avd SsutepOAETTTO

Serial.printIn(" m/s");

}
void meassure(){

InterruptCounter = 0;// Apxikomoinon tn¢ akidag 2 cav dlakorr) mou Ba evepyoroleital

attachinterrupt(digitalPinTolnterrupt(sensor), counturpulse, RISING); // Métpnon maApwyv

delay(1000 * timeWindow); // Avapovn yla To TEAoC Tou XpovikoU mapaBupou

YLOUO

WindSpeed = (float)counter / (float)timeWindow * 2.4; // YroAoylopdg thg TayutnTag
}
void counturpulse() {

InterruptCounter++; // Metpntr¢ maApwy

}

detachlinterrupt(digitalPinTolnterrupt(sensor));// Antevepyormoinon SLoKomwy KaTd ToV UTIOAO-

Kwdwkag 4-20 KwKag avEUOUETPOU

(aeg-web, n.d.)
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4.1.22

Avepotipag DC Fan

Ewova 4-44 Avepiotripag DC

Texvika xapaktnplotika DC potép :

MéyeBocg kwvntrpa: 38x20x15mm.
Awdpetpog afova: 2mm.

Afoviko HRKoG: 9mm.

Téon: 3-6V.

Pebpa (otdon): 600mA.
Taxvtnta: 18000RPM.

Pomn: 0,55kg.cm.

ZUvdeon pe to Arduino

‘EAeyxog aveplotipwv PWM-DAC: cuvdéote €vav altoOntrpa LM35 wg avaAoyikr elco60 oTov akpodEKTN

A0 kot cuvdeate évav aveplotipa wg 6060 otov akpodektn 13 kat KATtAAANAN mapoxn peUMATOG 5v. otav

n Beppokpacio auEAveTal, 0 AVEULOTHPOG AVAPEL KL O AVEULOTHPOC TIEPTEL.
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Arduing”

iad i pgois
S o e
l

Ewkova 4-45 TUvbeon aveptotripa DC Fan

Npoypappa Kwdko
intfan=12;
int temppin = Al;
int temp;

int tempmin = 40;

int tempmax = 70;

int fanspeed;

void setup() {
pinMode(fan, OUTPUT);
pinMode(temppin, INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
temp = readTemp();

if(temp < tempmin)
{
fanspeed = 0;
digitalWrite(fan, LOW);
}
if((temp >= tempmin) && (temp <= tempmax))

{
fanSpeed = map(temp,tempmin,tempmax,195,255);
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analogWrite(fan, fanspeed);

}

Serial.print( );

Serial.print(temp);

Serial.print( );

Serial.printIn();

Serial.print( );

Serial.print(fanSpeed);

Serial.print("");

delay(200);

}
int readTemp()

{

temp = analogRead(temppin);
return temp * ;

}

Kwdwkag 4-21 Kwdwkag aveptotipa DC Fan

4.1.23 MAnktpoAoyio pepBpavng, 4x4 Membrane Keypad

Ta MAnKTpoAoyLa eival évag oAU KOAOC TPOTOC yLa Vo adOETE TOUC XPNOTEC val dAANAETILOPACOUVY HE TO
£€pyo oaG. Mmopeite va Ta XPNOLUOTIOLNOETE YLa TNV TTAONYNON OE HEVOU, TNV ELCOYWYI KWSLKWY tpooBa-
ONC KoL TOV EAgyx0 TalXVISLWV Kol POUTTOT. Ta MANKTPOAOYLO TUTIOU HEUBPAVNG Elval AETTTA KOl £XOUV ETTI-
0NC QAUTOKOAANTN UTIOOTHPLEN, WOTE VO UMOPELTE VA Tat KOAANOETE OTIC MEPLOCOTEPEC EMIMESEC ETULPAVELEC.
Xpnotuormnotovuvral og 51ddopoug TUTTOUC TUTTOUC CUCKEUWYV, CUUTIEPAaUBAVOUEVWV Kol KAELSapLwV Bu-
pwv. Tal KOUUTILA O€ €va TTANKTPOAOYLO €lval TomoBeTnpévVa O OELPEC Kal OTHAEG. AlatiBevtal og Staddopa
HEYEDN, OTIWCE TO MANKTPOAOYLO 4 ypopuuwy,4 otnAwv Kot 16 mAnktpwv (0-9, A-D, *, #), aAAG povo 8 akidbwv
€€060u. Exouv mapopola dtataén Ue Ut VOGS TUTILKOU TTANKTPOAOYiou ThAedwvou, KaBLoTWVTOG Ta TTOAU
guxpnota. Katw amo KABes MANKTPO UTIAPXEL EVOG SLOKOTTNG HEUPBpavnc. KaBe Slakomtng os pLa oelpa
OUVOEETAL PUE TOUC AANOUG SLAKOTITEC OTN OELPA E £VA AYWYLUO (XVOC KATW aro to paghaptl. Kabes Slako-
TITNC OE Pl OTAAN CUVOEETOL YE TOV (810 TPOTIO - N Hia MAEUPA TOU SLAKOTTN GUVSEETAL UE OAOUC TOUC OA-
Aou¢ SLAKOTTEC TNG OTAANG HE EVa AyWYLHO Xvog. KaBe ypapur kot otAn odnyeital og £€vav povo akpo-
OEKTN, yLot GUVOALKA 8 aKPOBEKTEC O EVal TIANKTPOAOYLO 4X4.
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Columns

C4 C3 C2 C1 R4 R3 R

(]
bl
s

Ewkova 4-46 NMAnktpoAdylo pepppavng, 4x4 Membrane Keypad

(The most complete starterkit, n.d., circuitbasics, n.d.)

To KUKAW A oUVSEaNG Tou TANKTPOAOYioU pepBpavng elvat:

LI I B B B B A

;g

Ewkova 4-47 Tuvbeon mAnktpoAoyiou pepfpavng, 4x4 Membrane Keypad

Npdypoppa KWKo

#include <Keypad.h>

const byte Rows = 4; //Oplopog ypappwy

const byte Columns = 4; //Oplopog otnAwv

//Oplopog cupBOAwyY Tou TMAnKTpoAoyiou

char keys[Rows][Columns] = {
{'1,2,3,A,
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{'4','5','6','B'},

{7,8,9,C},

{III}
b

// Oplopoc akidwv MANKTPWY YPOUUNAC

byte rowPins[Rows] = {9, &, 7, 6};

// Oplopoc akidwv MARKTPWY 0TAANG

byte columnsPins[Columns] ={5, 4, 3, 2};

//Anuoupyia avtikelpévou tumou Keypad

Keypad mykeypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, columnsPins, Rows, Columns);

void setup()

{
Serial.begin( );// Exkivnon tng oslplakng Bupag

}

void loop()

{ // MetaBAntn eAéyxou Kat amobrKeuong XapaKTpwy
char customKey = mykeypad.getKey();

if (customKey){ // Av matrBnke mAnktpo
Serial.printIn(customKey); // EKTUTwoE tov YopaKkTipa
}
}

Kwdkag 4-22 Kwdkag mAnktpoAoyiou pepBpavng, 4x4 Membrane Keypad

4.1.24 Mayvntikog drakomntng moptag, Magnetic sensor switch

‘Eva OET PoyvnTIKOU SLaKOTTN TOPTAG Elval éva cuoTnua eL8IKA oxeSLOOUEVO yla va oag eLdoToLEL oTtav
oavolyouv OpTeG, ouptapLa r onolodnmote AAAO dvolypa. AuTol ot TUTIOL SLAKOTITWVY XPNOLUOToLoUVTaL
KUPLwG O€ OlKLaKA cuoTtpata aopaAeiag. To €va pLod TOU CUYKPOTAUATOG TomoBeTeital o€ Eva TAaiolo
napaBupou ) moptag kal to dAAo cuvdéetal e To (6lo To mapaBbupo ) tnv nopta. Otav €va ot Slako-
rtwv Staxwpiletal To Eva oo to dANo, n emadn SLOKOTTETAL KOL EVEPYOTIOLEL Evav cuvayeppo. Otav KABe
KOMMATL LayVATN TTANCLAOEL TO €va To AANo o€ anootacn 20 XIALOoTWY, OAOKANPWVOUV TO KUKAWUA HE
TOUG ECWTEPLKOUG SLakomTeC reed. KABe o€T payvnTIKwV SLOKOTITWY TOPTAG UMopPEL va Sextel péylotn tdon
€w¢ 100V ota 500mA. ErumAéov, kaBe o€t oteydletal o€ avOekTikd MAaoTikd ABS kat, pe tig Bideg mou me-
pAapBdvovtal, unopel va tornoBetnBel eLKOAA OTLG TTEPLOCOTEPES ETUPAVELEG.
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Texv

Ewkova 4-48 Mayvntikog Slakomtng moptag, Magnetic sensor switch
(The most complete starterkit, n.d., circuitbasics, n.d.)

LKQL XOLPOLKTN PLOTLKAL:

e Méylotn taon: 100VDC
e Méyloto peUupa: 500mA

e Meéylotn BaBuoioyia: 10W

e Aldkevo: 20 5mm

e Aettoupyia emadng: Asttoupyia emadng: OXI

e Alootaoels: 34x41x6.5 mm

To kKUKAwMO cUVEEDNG TOU ayvNTIKOU SLlakomen elvat:

Npay

..............................
------------------------------
------------------------------
------------------------------
..............................

cesve vevee vesel covee [ooo e 5‘ 10K

Ewkova 4-49 $Uvdeon payvntikol SLakomTng noptag, Magnetic sensor switch

YPOLHLLOL KW LKA

const int switchPin = 2; // Akida payvntikol SLakomtn
int switchVal = 0; // MetaBAntn Tiung lakomtn
const intled=13; // Akida evdeiktikov led

void setup()

{
pinMode(switchPin, INPUT); // Oplopog akidag 2 wg eicodo
pinMode(led, OUTPUT); // Oplopdg akidag 13 wg £€0do

}

void loop()
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{

// AdBacpa eloddwv
switchVal = digitalRead(switchPin);

// Av €xeL motnOel
if (switchVal == HIGH)
{

// Avae o evdelkTIKO led
digitalWrite(led, HIGH);
} else if (switchVal == LOW)
{
// ZBnoe to evOelKTIKO led
digitalWrite(led, LOW);
}

Kwdkag 4-23 Kwdikag payvntikol SLakomeng noptag, Magnetic sensor switch

4.1.25 AwOntipag aviyveuong nxov, KY-038 Sound Detection Sensor

O awoBntrpag avixveuong nxo, anoteAel €vav eUKOAO TPOTIO AVIXVEUONG TNG £vtaong Tou nyxou. O xocg a-
VIXVEVETOL HEOW ULIKpOPWVOU Kal Tpododoteital otnv £l0080 EVOC EVIOXUTH, EVOC QVLXVEUTH TIAAUWY aA-
Aayng Ko evog Kataxwpenth. M£€ow mMoTeVOLOUETPOU puBbuileTal To onpeilo tng eMBuUNTAC oTABUNG AXOU.
H povada mapexet Vo e€66oug:
e DO: Otav n otaBun nxou unepPaivel 0L To onpeio puBULONG, evepyoroleital n €€odoc os High n
Low.

e AO: Metadpalel TOV X0 TTOU OVIXVEVUETAL, OE GO TAONG €660V TPAYHUATIKOU XPOVOU

/— DO(Digital pin)
VvCC
7 GND

/_/— AO(Analog pin)

Sound Detect LED —\

LM393 op Amp

Power LED
Sound Detect Sensitivity Adjust
Microphone

Ewkova 4-50 NMAakeéta alebntipa avixvevong nxou, KY-038 Sound Detection Sensor
(The most complete starterkit, n.d.,GRobotronics, n.d.)

To KUKAWO oUVSEDNG Tou aloOntrpa avixveuong AXou sivat:
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Ewkova 4-51 TUvbeon alebntrpa aviyveuong xou, KY-038 Sound Detection Sensor

Npoypappa Kwdko

int analogVal = 0; //ARAwon tng LetaBANTAG yLa TNV amoBriKeuon TG TLUAG

int digitalVal; //AfAwon tng LETABANTAG YL TNV AmoBnKeuon TG TG

int led=13; //AAAwon tou LED otnv akida 13 tou Arduino

void setup()

{
Serial.begin(9600);
pinMode(sensorDigital,INPUT); // Oplopog tou pin 3 o€ elcobo
pinMode(led,OUTPUT); // Oplopdg tou pin A0 og €€060

}

void loop()

{

digitalVal=digitalRead(sensorDigital); // AlaBacpa Tng TG tng Wndlakng eLcodou
Serial.printin(analogVal); //EktUmiwon tng avaAoyikng TLUN Tou aloctntrhpa
if(digitalVal==HIGH) //Av evepyomnolnbel o alobntrpag

{

digitalWrite(led,HIGH); //0&nynoe tnv €€0bo 13 ot eninedo High

}

else

{
digitalWrite(led,LOW);//AMwwg 0brjynoe tnv £€€odo 13 oe eninedo Low

}

int sensorAnalog = A0O; //AnAwon tng akidag yla tTnv avaloyikr €£06o tou alobntrpa nxou
int sensorDigital = 3; / AnAwon tng akidag ya tnv Yndrakn €€odo tou aodntrpa xou

analogVal = analogRead(sensorAnalog); //AldBacpa TnG TUAG TNG avaAOYLKN G EL0OS0oU
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delay(50);

}

Kwdkag 4-24 Kwdkag atebntrpa aviyveuong nxou, KY-038 Sound Detection Sensor

4.2 SHIELDS & ANNEZ NMAAKETEZ ENMIKOINQNIAZ

4.2.1 Fevika

Ta Arduino shields sivat mpo-KATAOKEVOOUEVEG TTAOKETEG KUKAWUATWY, TA OTtoila cuvaEovTal MAvVw O€
oupBatég mAaketeg arduino. Mapgxouv mpoobeteg Suvatotnteg ONwE ouvdean oto dladiktuo, EAeyxog Ki-
vntnpa, mapoxn acvppatnc Wifi / ZigBee emikowvwviag, GPS, Ethernet, éAeyxog 0Bovwv Kat AAAa.

+++++++H+++H - HHTIAAKETEG ETIKOLVWVLOG

4.2.2 Ethernet shield

To Ethernet shield &ivel Tnv Suvatotnta evouppatng cuvdeonc tou Arduino pe to dtadiktuo. Baoiletatl
oto tout W5100, to onoio dtabétel eowteptkn) pvnun 16K. H taxutnta oclvéeong umopel va ptaocel ta
10/100Mbps. To shield xpnowpomnotet tnv Arduino Ethernet BiBALoBrkn, n omoia mapéxetal pall pe To me-
pLBAaAAov avamtuéng. EmutAoy, o shield dtabétel pia evowpatwpévn umodoxn micro SD, emitpénovrog
TV anobrkeuon pHeyalou Oykou SeSopEVWV OKOUA Kal yla 0OAOKANPo SIKkTuako Tomo. QoToo0, Yo T XPN-
on NG pvApng SD amatteital n xprion e€wteptkng BLBAL0BNKNG, N omoia dgv mepAapBAvVETAL OTO AOYLOLLL-
KO. To W5100 chip umtootnpilet Siktvwaon IP pe TCP kat UDP mpwtokoAa, KaBwg Kot LEXPL KoL TECOEPLC
Toutoxpoveg cuvdeoelc. TENOG, n kapta SD kat to W5100 potpalovtat to SPI bus tou Arduino, onote dev
UIopoUV va xpnotpomnotnBolv tautoxpova, eKTog av eAeyxBouv ot oxeTikeg BLBALOONKeC. (mnyn:
https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

e I ¢ R T
P\ ZSHIELD K%L
MADE IN ITALY

R A

Ewova 4-52 MAaketa Ethernet shield (2 mAeupég)

(GRobotronics, n.d.)
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Ewkova 4-53 Tuvdeon shield pe arduino

(GRobotronics, n.d.)

To Arduino emikowvwvel tooo pe tnv kapta W5100 600 Kal pe tTnv kKapta SD péow tou StavAou SPI. Mo,
OUVKEKPLUEVAL:

e 3710 Arduino Uno, n entkowvwvia SPI yivetal péow twv Pndlakwy akibwyv 11, 12 kat 13.

e Jto Arduino Mega, n entkowvwvia SPI yivetal péow twv akidwv 50, 51 kat 52.
Kat otig SU0 TAAKETEG:

e O akpodektnc 10 xpnolpomoleital yia Tnv enthoyn tng kaptag W5100.

e O akpoOEKTNC 4 XpnOLUOMOLELTAL YLO TNV ETAOYN TNG Kaptag SD.
AUTEC oL akidecg dev pmopouv va xpnotpomnotnfolv we yevikee Pndlakég eicodol/e€odol.
Y10 Arduino Mega, o akpoS£ktng UALKoU SS 53 Sev xpnotpormoleital yia tnv enthoyn ite tng W5100 site
¢ KAptac SD, al\a mpemel va Statnpeital wg £€€060¢ yia va Aettoupyel n Stemadn SPI cwotd.AtaBgtel
TIOANEG eVOEIKTIKEG AuXVieg LED. Ol Asltoupyleg autwy mapatiBevtol mapaKaTw:

e PWR:EvSelén tpododoaciog tng MAAKETAG.

e LINK:Evdelén tn¢ mapouaoiag cuvdeong oto diktuo. AvaBooBrvel otav AapBavovtatl ) StapiBalo-

vtal Sedopéva.

e FULLD: Evéelén tng ouvdeong audidpopng cuvdeong Siktuou

e 100M: 20v6eon Siktuou 100 MB / s

e RX:Otav n shield AapBavel dedopéva apyilel va avaBooprvel

e TX:Otav n shield otéAvel 6edopéva apyilet va avaBooBrvel

e COLL: AvaBooBrivel otnv mepmTwon avixveuong cuYKPoUoEwWV SIKTUOU

(mtnyn: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino kat https://www.arduino.cc)

423  GSM/GPRS/GPS (SIM808) shield

4.2.3.1 Tevika

H mAakéta GSM/GPRS/GPS eival éva shield Arduino mou Baciletal otn povada GSM/GPRS/GPS tetparAng
{wvng SIM808, napéxovtag kuPeroeldn Kal eviomiopd GPS, 6Aa o€ pia povada. ag EMITPEMEL Vo TIPOOHE-

OETE EVIOTLONO B€ong, pwvn), keipevo, SMS kat dedopéva oto £pyo oag. Auti n aomida tatplaletl akpLBwe
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Tavw oo to Arduino 1} To cupBato oag. Ztnv Kapdld Tou BplokeTal pia Loxupn povada Kwvntng tTnAedw-
viag GSM (xpnotpomnoloupe tnv mo npdéodatn SIM808) pe evowpatwpevo GPS. Autr) n povada pmopei va
KAVeL oxedov ta mavta. H povada SIM808 sivat pia povada Asttoupyiog GSM katl GPS o ot éva. Baoile-
Tal otn vedtepn povada GSM/GPS SIM808 tng SIMCOM kat untootnpilet diktuo GSM/GPRS Quad-Band ka
ouvdualeL texvohoyia GPS yia Sopudopikn mhorynon. AlaBetel e€APETIKA XAUNAN KOATAVAAWON EVEPYELOG
0€ KOTAOTAOoN avaoToAng Aettoupyiag Kot eival EVOWHOTWHEVN ME KUKAWMA GopTLonG yla pmatapieg Li-
lon, TTOU TNV KAVOUV VA €XEL LLEYAAO XPOVO QVALOVAG KOL ELVOL XPrOLLN Yot €pYa TTOU XPNOLUOTIOLOUV M-
vadopti{opevn unatapia Li-lon. AtaBétel uPnAn evatcBnoia AnPng GPS pe 22 kavaAla tapakoAouBbnong
Kall 66 kavaAla §€ktn ac-quisition. EKTO¢ autou, umtootnpilel emiong to A-GPS mou sivat SltaBéoipo yla €-
VTOTILOWO OE ECWTEPLKOUG XWPOUC. H povada eAéyxetal pe evioAn AT péow UART kat urmtootnpilel AoyLko
eninedo 3,3 VDC kat 5 VDC. (mnyn: https://copperhilltech.com/gsm-gprs-gps-sim808-shield-for-arduino/)

Ewkova 4-54 MAakEta pe tov Sim808

(GRobotronics, n.d., copperhilltech, n.d.)

Texvika Xapaktnplotika: (mnyn: https://copperhilltech.com/gsm-gprs-gps-sim808-shield-for-arduino/)

Fevikd

e -Juvbeowotnta Arduino, cuppati pe UNO, Leonardo, NUCLEO, XNUCLEO

- Evowpatwpévoc petatponéag USB TO UART CP2102 yia anoodaipdatwon UART

- 5 x LED yia tnv €v8elén tTn¢ Kataotaong Aeltoupyiag tng povasdog

- Evowpatwpévog petatponeag emumedou taong, unootnpilel cuothpata 3,3V kat 5V
- Ymodoxn kaptag SIM yia kapta SIM 1,8V/3V

- Autopartn avixveuon puBuou Baudrate (1200bps ~115200bps)

- Bluetooth 3.0, umootnpilel tn petadopd dedopcvwy péow Bluetooth

- RTC pe Staolvdeon tpododooiog

- AvaBaBpuiotpo uUALKOAOYLOUIKO péow USB

- ‘EAeyxog péow evtohwv AT (3GPP TS 27.007,27.005, kot SIMCOM enhanced AT Commands)
- Ynootnpilel epyalelodnkn epoappoywv SIM: GSM 11.14 Release 99

- Taon Aettoupyiag: 6 ~ 12V

e - Ogpuokpaoia Asttoupyiag: -40 °C~ +85 °C

e - Ogpuokpaocia amobrikeuong: -45 °C~ +90 °C
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GSM/GPRS
e Mnavta
o GSM 850/EGSM 900/DCS 1800/PCS 1900 MHz
o Autoépatn avalntnon TeTpamAng {wvng
o Zuppato pe tn daon GSM 2/2+
e |oXUC EKTIOUTING
o Katnyopia 4 (2W @ GSM 850/EGSM 900 MHz)
o Katnyopia 1 (1W @ DCS 1800/PCS 1900 MHz)
e Juvbeowodtnta GPRS
o KAdon 12 noA\amAwv untodoxwv GPRS (mposmiloyn)
o KAdon moMamAwv urtodoxwv GPRS 1~12 (Stapopdpwotun)
e X0OpaKTNPLOTIKO yvwplopa dedopévwv GPRS
o Taxutnta kabodikng ouvdeong: puéyloto 85,6kbps
Taxutnta avodou: péyloto 85,6kbps
IxAMata kKwdikomoinong: CS-1\CS-2\CS-3\CS-4
Yrnootnpilel PAP (mpwtdkoAAo miotomnoinong tautotntag kwdikol nmpoofacng) yia cuvbeon
PPP
Evowpoatwpévo mpwtokoAlo TCP/IP
Yrootnpilet PBCCH
Yrootnpilel tayvtnta petadoong CSD: 2,4/4,8/9,6/14,4 kbps
Yrootnpilet USSD

O O O

o Ymootnpilel: MT/MO/CB/Text/PDU mode
o AmnoBrikeuon SMS: kdpta SIM

o Aewroupyia kwdikomoinong/anokwdikomoinong dwvng: Evioxupévog mAnpng pubuog \ Mpo-
COPLOOTLKOG TIOAAQTTAOG PUBUOG

o YmootnpileL akupwaon NXoug

o Ynootnpilel peiwon Bopufou

GPS

e Tumog 6éKtn
o 22 kavaAla mapakoAouBnong
o 66 KavAaAlo amokKTnong
o Kwbéwkag C/AGPS L1
e EuawBnoia
o NoapakoAolBnon: -165 dBm
o Kpueg ekkivioelg: -148 dBm
e Xpovoc Ewg TNV mpwth S1opbwoan
o Wuxpég ekkvnoelg: 30 deutepolenta (Tur.)
O O€epUECG EKKLVNOELG : < 1s
O OgepuEg ekKVAOELG: 28 SeutepOAemTa
e AkpiBela
o Opuwovtia Béon : <2.5m CEP
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Board Components

@eee6e a

Ewkova 4-55 MAakéta pe tov Sim808

(GRobotronics, n.d., copperhilltech, n.d.)

Ene€iynon

1.  SIM808 module

2. MIC29302 power chip

3. CP2102: USB TO UART converter
4. SMFOS5C: TVS diode

5. 1N5408: onboard rectifier

6.  SIMB808 functional pins

7. Arduino expansion connector
8.  USBTO UART interface

9. DC power jack

10. GPS antenna connector

11. Bluetooth antenna connector
12. Firmware upgrade interface
13. GSM antenna connector

14. SIM card slot

15. 3.5mm earphone/mic jack
16. GPS status indicator

17. CP2102 UART Tx/Rx indicator
18. NET indicator:

O flashes fast when the module starts up
O flashes slowly after GSM register succeed
19. Power indicator
20. Power switch
21. SIMB808 control button: press the button and hold for 1s, to startup/shutdown the SIM808
22. Reset button
23. UART selection switch, select controlling the SIM808 via:
o  CP2102
O  UART pins of Arduino interface
24. SIM808 UART configuration:
O SIM_TX: SIM808 UART TX
(@) SIM_RX: SIM808 UART RX

25. I0REF power selection: configure the UART voltage level
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Mivakag 4-2 Components

AT-Commands

(GRobotronics, n.d., copperhilltech, n.d.)

To SIM808 eival éva pLKPOEAEYKTIKO CUOTNHA TTOU EAEYXETAL LEOW TWV AeyopevVwY AT-EvioAwv. AuTtég oL

EVTOAEG QMOTEAOUVTOL ATIO ULKPEC OELPEC KELUEVOU TIOU UIOPOoUV VoL cuvSUOOTOUV yLa TNV eKTEAEDN Sla-

dopwv Aettoupylwv. H mietoPndia twv mAaketwv SIMCom umnootnpilel autol tou £i60UG TIG EVTOAEG. Na

va §ekvnoelL n xprion twv AT-EvtoAwy, anatteitat tpododooia tng povadag SIM808 pe tdon 9-12V kat

pelHa TOUAALOTOV 2A. ITN CUVEXELQ, UTTOPOUV va XPNCLULOTIoLNB0UV OL TILO XPHOLUEG EVTOAEG YLaL TNV EKA-
otote gpyaocia. (mnyn: https://www.waveshare.com/wiki/GSM/GPRS/GPS Shield (B))

AT-Commands GSM Enwkowwviag

O akoAouBog mivakag mepléxel tic AT-EvtoAég mou oxetilovral He T AELToupyleg Kvntrc thAedwviag, O-

TIWG TPAYLATOTOLNGN KACEWV KAl OTTOCTOAN LNVUUATWV. a TV opOn EKTEAECN OPLOUEVWV EVIOAWV,
amaLteitoL n mponyoUHEeVn eKTEAECN AAAWV EVTOAWYV, EMOUEVWCE N OwOTr akoAouBia sival kabopLoTik.

ErtutAéov, oxedov OAec oL AT-EVTOAEG XpNOLUOTIOLOUV TO «=1» O0TO TEAOC TOUC VLA TNV EKTEAECN LLOC AEL-

Toupylag katl Tto «=0» yla TNV amevepyonoinor tne.
(mnyn: https://www.waveshare.com/wiki/GSM/GPRS/GPS Shield (B))

FEVIKEC EVTOAEC KAPTAC Sim

EvtoAn Mepypadn Andvtnon Ene€rynon
AT+CPIN? EAEYXEL TNV KATAOTOON TNG KAPTOG OLLL. +CPIN:READY BpéBnke n kdpta o
Méytoto eninedo sival to
AT+CSQ EA€yXeL TNV TTOLOTNTO TOU GMILOTOG +CSQ:30,0 31 Koo yla TIG BAOIKES
Aettoupyieg eivat to 10.

AT+COPS? EAEyxeL ToV tapoxo KvNTAG ThAEdwviog +COPS:0,0,”VODAFONE” or empty ‘Ovopa mapoyou
AT+CGMI EAéyxeL Tov &npoupyo g povasdag. SIMCOM_Ltd ‘Ovopa Kataokeuaotr
AT+CGMM EAéyXEL TO £(60 TG Hovdsag SIMCOM_SIM808 éf&‘gggp”‘m” Hos
AT+CGSN EAEyxeL Tov povadikd apluo imei 858830200504041 AplBUOG KAPTOG OL.
AT+CNUM EAEyxeL TO VOUREPO TNG KAPTOG OLL. +CNUM:,”6949465421" AplOUOG KApPTOG
AT+ATE1 EAEyxeL av n povada Aettoupyei ry oxL ATEO rj) ATE1 ON/OFF
ATD+number; KaAei to voupepo mou €xel SnAwBet OK KAnon
ATA Anavtd og KAfon OK -
ATH Tepuartilel tnv tpéxouvoa kKArfon oK -
AT+COLP EpdaviZel tov apBud mou kakei n povada +COLP:"-----* -
AT+CLIP(=1) Epdavilel tov apBpo nou koet tn povada | +CLIP:"------ “ -

O£teL éva VOULEPO YLOL ot CUYKEKPLUEVN
AT+VTS=* andvtnon onwg yivetal yLa mopdSetypa - -

OTOUG OUTOHOTOUG TNAEPWVNTEG

Mivakag 4-3 AT-Commands kdptag sim

EvtoAég pnvopatog
EvtoAn Mepypadn Andvtnon Ene€rynon
AT+CNMI(2,1) Kae?ptouoq Béong anoBrkevong +CMTISM” 2 Otav Sev'stvou VELEOLTI’] nlescm 2

UnvOpOTog anoBnkeVeToL Kl TO PAVUHA
AT+CMGF(=1) Evepyorolei tn Aettoupyia Tou uNVOUOTOG OK -
ATHCSCS Osre’L TOV XOPAKTipet TwV UNVURATWY (oTe oK )

va glvat otnv ayyAkr popdn
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Arduino kai ESP32

AT+CMGR(=1) Awafalet To privupa Tng mpwtng Béong - -
STEAVELTO prVUpa. » MpPEMeL 0TO TENOG VO
AT+CMGS npooteDel To VOUUEPO 26 WOTE VO KATOAG- “>” «UAVUHAL -
BeLn povada OtL tepuatileTal To HAVUUA
AT+CMGD ALC(Vp(é(CbEL TO puvupa omnotag Béong umno- oK )
Seyrel
INUALVEL OTL UTTAPXEL XWPOG YLoL
AT+CPMS? EAEyxEL TOV XWpPO amobrkeuong +CPMS:”"SM”,1,50 50 pnvipata Kot Ut Tt otLy-
un elval éva arnoBbnkeupévo

AT-Commands GPRS

MNivakag 4-4 AT-Commands SMS

AkoAouBouv oL eVTOAEG Tou elval uTteVBUVEG yLa TNV ocUVSeoN TG povadag pe to dtadiktuo.

EvtoAn Amnévtnon Eneériynon

AT+CPIN? +CPIN:READY,OK EAéyxeL otv’ 0 apBuog pin mou elonxdn Sivel mpooPa-
on OTNV KAPTA Ol

AT+CREG? +CREG:0,1.0K EAéyxeL av n kapta eival katoxwpnpeévn oto diktuo

AT+CGATT=1 +CGATT:1,0K Suv6éetal e To SIKTuOo KvNThG TNAedwviog

AT+CSST=/ APN' oK Af])xwvetm’ro apn(&sxu’)ptcro nyx KaBe E'EC(LpLC(’ Kwn-
TG) av UTLAPXEL KWELKOG TTPOOTIBETAL KAl AUTOG.

AT+CIICR OK ZeKWaA Tn oUvdeon

AT+CIFSR - IP rtou éxeL SeopeuBel amd tn mMAaKETa

AT_CIPSTART="TCP”,” 10t6t0mM0¢”,” 80"

OK,CONNECT,0K

AnAwveTal ToLog LoTOTomnog ival 0 0ToXog oA Kat
n nopta cuUVEEONG.

AT+CIPSEND > ---

SEND OK

SteAvel dedSopéva

AT+CIPCLOSE=1

OK

KAeivel tnv TCP oUvdeon

AT+CIPSTATUS

EAEyxeL Ty Katdotoon oUvSeong TNG Lovadog

AT+CIPSHUT

KAeivel tnv emkowwvia GPRS

AT-Commands GPS

Mivakag 4-5 AT-Commands GPRS

AkoAouBel o mivakag Le TIG EVIOAEG TTOU XPELALETAL VO EKTEAECTOUV WOTE N TAaKETA va dexOel ta dedopé-

va TnG Kepaiag tou GPS.

EvtoAn Andvtnon

Enegrynon

AT+CGPSPWR=1 -

Evepyorolei thv kepaia tou GPS

AT+CGPSRST=1 -

Emavekkel tnv kepaia

AT+CGPSIPR=9600 -

O¢teL TV taxvutnta( baudrate) og 9600bps

AT+CGPSINF=32 Nmea string ,0K

AwoBalel ta deSopéva tou GPS o€ popdry nmea

AT+CGPSSTATUS?

+CGPSSATUS:LOCATION:"”

EAéyxeL tnv katdotoon tou GPS

4.2.4 Bluetooth HC-06 Module

Mivakag 4-6 AT-Commands GPS

OumAakéteg Bluetooth HC xpnowuomololvtal He 0KOTO va HeETATPEPOUV TNV OELpLakn BUpa oe Bluetooth.
MmnopoUv va Aettoupyricouv Kal ocav Master kal cav Slave cuokeuEc.

XapaKTNPLOTLKAL:

e Awadavig petadopd dedopevwy TTL peta€l pLag KEVIPLKAG cUOKEUNG Bluetooth.

e Aewtoupyel pe onolovénmote npooapuoyéa USB Bluetooth.
e [poemi\eypévog puBuog Baud: 9600 (8 N 1)

EuBéAela £wg 30ft.
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Evowpatwpévn kepaia.
Eloodog Lloyvog: 3.6-5.5V
Mivt puéyebog.

Awaotaoelc: (4,4 cmx 1,6 cm x 0,7 cm).

Bapoc: 0,25 oz (7 g)

20véeon pe 1o Arduino:

Npay

Ewkova 4-56 TUvdeon Bluetooth HC-06 Module

YPOLHLLOL KW LKA

boolean LED_state[4] = {0};
int light_sensor = AQ;

int ledstate = 0;

int boilerstate = 0;

int boiler = 34;

String voice;

void setup()

{
Seriall.begin(9600);

}
void loop()

{
ledstate = digitalRead(led);
boilerstate = digitalRead(boiler);
while (Seriall.available()) {
delay(10);
char k = Seriall.read();
if (k=="#){
break;
}
voice +=k;
}
if (voice.length() > 0) {
if (voice == "*lights")

{
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ledstate = digitalRead(led);
ledstate = change_status(ledstate);
digitalWrite(led, ledstate);
voice="";

}

if (voice == )

{
boilerstate = digitalRead(boiler);
boilerstate = change_status(boilerstate);
digitalWrite(boiler, boilerstate);
voice="";

}

voice ="";

}

}

Kwdikag 4-25 Kwdikag Bluetooth HC-06 Module

4.3 XBEES2

4.3.1 4.4.1 EkbOoELg

ItnVv olkoyévela S2 avrikouv 3 uhomolioelg XBee. H mpwtn uAomoinon eivat n S2 n omola ival n mo owo-
VOLLLKN KoL TTOPEXEL TIC AlyoTtepec Suvatotntes. H deUtepn uAomoinon sivatl n S2B n omola ivat molo ava-
BaBuiopévn amod tnv S2 kal mapéxeL KATOLES eTMAEov duvatotntes. TéEAog, n S2C eivat n o akpLpn ékdo-
oI KOlL TIOPEXEL TIC TIEPLOOOTEPEG SuvaTOTNTEC. MapaKATW OTo Tivaka 4-6 akoAouBel cuvomtikn meplypadn

TWV XapaKTNPLOTIKWYV Tou¢ (Knowledge Base | Digi International, n.d.).

‘Exboon Ewkova XapaKTNPLOTIKA

Opatotnta RF: 120 p.

loxug Metadoong: +3dBm
EvawoBnoia AnPng: -96dBm
Programmable Variant :N/A
RF Data Rate: 250 Kbps

S2
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Opatotnta RF: 1.5 xAp.
loxUg Metadoong: +10dBm

EvaitoOnoia AnPng: -102dBm

wrt _P.
“HER000000 0%

S2B

Programmable Variant :
32 KB Flash / 2 KB RAM

a
9
L]
o
o
L]
-]
o
[
[
a
.

RF Data Rate: 250 Kbps

Opatotnta RF: 1.2 xApu.
loxUg Metadoong: +8dBm

$2C EvatoBnota AnPng: -102dBm

Programmable Variant :
32 KB Flash / 2 KB RAM

RF Data Rate: 250 Kbps

Mivakag 4-7. YAomourjoelg XBee S2
(The Major Differences in the XBee 802.15.4 Vis. The XBee ZB (S2) and (S2C) | Digi International, n.d.)

4.4 NAATOOPMA RASPBERRY-PI

44.1 BaowEg EK6O0ELS

To Raspberry Pi eival évag umtoAoyLoTtAG LeYEBOUG MIOTWTIKNC KAPTAC Kal lval EEL00OU LKOVOC OTIWG EVaG
omoloodnmote oTtaBepdg UTIOAOYLOTNC. YTIAPXOUV apKETEG ekSOaeLC Raspberry Pl, oTig omoieg o aplOuog
kaBopilel tnv malatotnta kat to Model kaBopilel TNV olkovoulkA-Aouola €ékdoon. Zuvenwg to Raspberry
Pl 1 ATav TO MPWTO TIOU KATAOKEVAOTNKE VW TO Raspberry Pl 4 eival to teAeutaio. Eniong to Model A ka-
BopileL tnv eAadpla £kdoon evw to Model B tnv mAovota. Napakdtw oto mivaka 4-4 Ba mapoucLactouV

HEPLKEG OTIO TIC EKOOOELG.

‘ Ovopaocia ‘ Ewkdova BOOIKA XOPOKTNPLOTIKA

122
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1 Model
A+

® % &

O
Pi Medel A+ i

Enegepyaotrc: 700 MHz ARM11
RAM: 512 MB

Oupeg USB: 1

‘E€oboL: HDMI, Audio jack
E{cobol: 40 GPIO pins
Atentadég: Camera, Display

Micro SD

2 Model B

Eneéepyaotrc: 900 MHz ARM Cortex-A7
RAM: 1GB

OUpeg USB: 4

‘E€oboL: HDMI, Audio jack

Eloobot: 40 GPIO pins

Atentadég: Camera, Display

Micro SD

3 Model
B+

Ene€epyaotnq: 1.4GHz Broadcom BCM2837B0,
Cortex-A53 (ARMv8) 64-bit

RAM: 1GB

OUpeg USB: 4

‘E€odoL: HDMI, Audio jack

E{cobol: 40 GPIO pins

Atentadég: Camera, Display

Micro SD

Wi-Fi 2.4GHz and 5GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac
Bluetooth: Bluetooth 4.2, BLE

4 Model B

Ene€epyaotrg: 1.5GHz Broadcom BCM2711,
Cortex-A72 (ARM v8) 64-bit

Mvnun: 1GB — 8GB

OUpeg USB: 2

OUpeg USB 3.0: 2

‘E€oboL: 2x micro HDMI, Audio jack

E{cobol: 40 GPIO pins

Atentadég: Camera, Display

Micro SD

Wi-Fi 2.4GHz and 5GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac
Bluetooth: Bluetooth 4.2, BLE
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5 Model B

Enefepyaotng : 2.4GHz quad-core 64-bit
Arm Cortex-A76 CPU, with cryptography exten-
sions, 512KB per-core L2 caches, and a 2MB
shared L3 cache

MvAun : 4GB - 8GB

OUpeg USB: 2

Oupeg USB 3.0: 2

‘E€o60oL: 2x micro HDMI, Audio jack

E{cobol: 40 GPIO pins

Alertadég: Camera, Display

Micro SD

Dual-band  802.11ac  Wi-Fi®, Bluetooth
5.0/Bluetooth Low Energy (BLE)

Raspberry
Pi Zero W

CPU: 1GHz ARM 11

RAM: 512 MB

Oupeg USB: 1

‘E€oboL: mini HDMI, Audio jack
E{coboL: 40 GPIO pins
Atentadég: Camera,

Micro SD

Wi-Fi: 2.4GHz 802.11n

Bluetooth: Classic 4.1 kat Bluetooth LE

Raspberry
Pi Pico

-BOOTSEL g
o

Chip pkpogAeyktry RP2040

AutUpnvog enefepyaotrg Arm Cortex-MO+, pe
€UENIKTO PpOAOL €wg 133 MHz

264kB on-chip SRAM

2MB gvowpatwuévo dAag QSPI

AcUppato toriko Siktuo 2,4 GHz 802.11n
Bluetooth 5.2

26 akpobEkteg GPIO moAAAMAWY AELTOUPYLWY,
cuunepAapBavouévwy 3 avaloyLlkwy ELcOdwv
2 x UART, 2 x eAeykteg SPI, 2 x eleyktég 12C, 16
x kovaAia PWM

1xUSB1.1

8 X TPOYPOUUATIIOMEVEG UNXAVEG KATAOTAONG

1/O (PIO)

Mivakog 4-8. Ekdooelg Raspberry Pl

(Raspberry Pi Documentation, n.d.)
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4.4.2 Agrtoupyko cvotnua Raspbian

Ot ene€epyaotec ARM unootnpilovrat anod to GNU Linux, and Asttoupyika cuotrpata cupBatd pe Unix
omnwc to FreeBSD kat to NetBSD, kaBw¢ kal oo oplopeveg ekdooelc tou Windows for 1oT. ‘Etaol, To Rasp-
berry umopel va AelToupynoeL He aUTA Ta AELTOUPYLKA cuoThpata. To Raspbian mepthapBavetl OAsg T a-
napaitntec BLBALOOAKEC Kal Toug drivers yla To UALKO Tou Raspberry, xwpig va amatteital emUTAéoV eyKa-
taotaon Aoylopkou. NepthapBavel IDEs, epappoyec ypadeiou, SuvATOTNTEC ATMOUAKPUOUEVOU EAEYXOU
Kol Ttivaka eA€yxou yLa To UALKO Tou Raspberry. Eniong, mpoodEpet Staxeiplon makeétwyv Debian mou mept-
AapBavel OAEC TIC EPAPUOYEG TTOU UITOPOUV Vo TPEEOUV O apxLtektovikr) ARM, SteukoAUvovtag £ToL TV
avalntnon Aoylouikou.
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KE®AAAIO 5
ENAEIKTIKA ZENAPIA AYTOMATIZMOY & EAErXOY ZE

KTIPIAKO NEPIBAAAON

5.1 TENIKA

To kepahalo auto amoteAsital amo eVOEIKTIKA OEVAPLO AUTOUOTIOUOU KoL EAEYXOU OE KTLPLOKO
nieplBaAlov. Oa avaiuBei n xpnolpdtnTa Tou KAbe cevapiou otnv KaONUEPLVOTNTA KoLl 0 KwdL-
KOG TTOU XPNOLHoTonOnkKe yla KOs oevaplo EexwpLoTa. & OAa Ta OEVAPLO TIPOCBETOVTAG £Va
ethernet shield ] wifi shield kot tov KatdAAnAo KwdKa, UMopel va £xoupe EAEYXO MECW TOU
Sladiktuou, anootoAr dedopévwy alodntripwv r evepyomolntwy os Baon dedopgvwy Kat on-
poupyia lotooeAidwy pe ypadrpata (mpaypatikol xpOvou I LoTopLlKA SeSopéva) Kol LOTOPLKA
OTOTLOTLKA.
EMAEXONKAV HEPIKA EVOELKTIKA OEVAPLA, TIOU UTTOPEL VAL CUVAVTI|OOUUE OE €VOl OLKLOKO TIEPL-
BaAAov. MoV evkoAa pmopet va cuvduactolv PeTafl Toug 1 va aAANAOETILOpACOUV HETAEY
TOUG.
EvSELKTIKA oEvApLOL

e Jevaplo eAéyxou PpwTlopoU

e JYevaplo eAEYXOU OLKLOKWY CUCKEUWV

e JevApPLO AUTOMOTNG AVIANCNG VEPWV

e Jevaplo avixveuong pwTLag N MANUUUPOG

e Jevdplo eAéyxou TopTag YKapal (n kamolag AAANG mopTag) — NXNTIKA R omtTikh €vEeLén

KQTAoTAoNG TNG TOPTAG
e Jevaplo avixveuong mocootol Bpoxng

e Jevdplo eAéyxou BepLoKpAOLag LECW KALLOTIOMOU KOl EAEYXOU TTOLOTNTAG OEPQ
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e Jevaplo avolypatog eEwteptkng moptag pe Suo Pabuideg aodaletlac (aob. adng kat
Kw&LKOG)
e JevApPLO QUTOUOTOU MOTIOUATOC YAACTPWY OE UITAAKOVL

e JevApLO AUTOUOTIOMOU KNTIOU

® JevAplo eAEyXoU EEWTEPLKWY POAWVY KoL EAEYXOU PWTLOUOU EEWTEPLKOU XWPOU

e JYevaplo eAEyXOU HE PWVNTIKEC EVTOALC (Léow Bluetooth)

e Jevaplo HETPNONG KATAVAAWGNC (UE HETPNTI TAONC KAl PEUHATOG)

e Jevaplo avixveuong TonoBeoiog KATOLKISLOU I ATOUOU HE ELOLKEG OVAYKEG, KOUUTILOU
€KTOKTOU OVAYKNG Kal cuvOnkwv mepBAAAOVTOG XWPOU

e JevApPLO KATAOKEUNG OTAOUOU Kalplkwyv cuvOnkwv (weather station)

5.2 XZENAPIO EAEFXOY OQTIZMOY

Y€ aUTO To oevaplo Ba eleyxOel éva pwTLOTIKO CWHA XpNOLUOTOLWVTAC Evav Slakomtn.
H AQuma evepyoToLeLTaL KOL OTIEVEPYOTIOLE(TAL OTAV TLELETAL EVAl UITOUTOV. H Adpma givat cuv-
Sebepévn HEow evog peAé otov PndLako akpodEKTN 13, KAl TO UIMOUTOV CUVOEETAL OTOV OKPO-
6éktn 2.
Ta UAKG TTOU XpnoLuomoBnkav sivat:

e Arduino uno

e Aduma 240V light bulb with lamp holder 240V/AC

e 5V Relay

e AC power supply

e Button
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Ewkéva 5-1 Zevaplo eAéyxou dwTLoHOU

O kwdkag yLa To oevaplo eAéyxou pwtlopo (Tpéxel oe Arduino Tou €€umtvou omitiov):

const int PushbuttonPin = 2; //Oplopoc dtakortn pin 2
const int LampPin = 13; //Oplopdg pwtiotikou pin 13
int PushbuttonState = 0; //Katdotaon dtakontn (pushbutton)
void setup() {

pinMode(LampPin, OUTPUT);

pinMode(PushbuttonPin, INPUT);
digitalWrite(LampPin, LOW);
}
void loop(){

PushbuttonState = digitalRead(PushbuttonPin); //AldBooce tnv katdotacn tou Slakomntn
(pushbutton)
if (PushbuttonState == HIGH) { //Eav n katdotoon tou dtakormtn (pushbutton) eivatl HIGH
avaye 1o pwTLOTIKO
digitalWrite(LampPin, HIGH);

}

if (PushbuttonState == LOW){ // Eav n katdotoon tou dtokomtn (pushbutton) eivat LOW
avaye 1o pwTLOTIKO

digitalWrite(LampPin, LOW);

}
}

Kwdwkag 5-1 Kwdikag oevapiou eAéyxou pwtiopol
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5.3 ZENAPIO EAETXOY OIKIAKQN 2YZKEYQN

Y& aUTO To oevaplo Ba eAeyxOel pia olklakn cuokeun (.. Eévav Beppooidwva) xpnoLuonolw-
VTOG Evav SLakOmTn. To KUKAWUO TO OTIOL0 KATAOKEUAOTNKE yLla T SnULoupyio TOU CUCTHUATOG
eA€yxou piag olKLoKAG CUOKEUNG amoTeAELTaL amo ta €AC:

e Arduino uno

e OwlLakn ouokeun (m.x. Oeppooidwvag) 240V/AC

e 5V Relay

e AC power supply

e Alokomtng (Button)

o Led
To ouykekpLUEVO oevaplo Sev xpetaletal kamota BLBAL0ONAKN yLa TV Aettoupyia Tou.
H olwklakn cuokeur (Beppooidwvag) evepyormoleital KoL anmevepyomoLeiTal otav TLElETaL Eva
Uroutov. H owkiakn cuokeun (Bepuoocidwvag) eival cuvdedepévn péow evog peA€ otov Pnola-
KO akpo&EKTN 13, Kal TO UMoUTOV cuvdEeTal otov akpodéktn 2. Otav n olklakn cuokeun (Bep-
pooipwvacg) eivat evepyomoinuévn éva led avaBet. To led cuvdéetal otov akpodéktn 7.

Elkova 5-2 Tevaplo eAEyXOU OLKLAKAC CUOKEUNC

O KwALKAC yLO TO OEVAPLO EAEYXOU OLKLOKAG CUOKEUNG (tpéxel og Arduino Tou &Eumvou orttiov):

const int PushbuttonPin = 2; //Oplopog Stakortn pin 2

const int HeaterPin = 13; //Oplouog Oepuooidwva Boiler pin 13
const int LedPin = 7; //Oploudg LED pin 7

int PushbuttonState = 0; //Katdotaon diakomntn pushbutton
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void setup() {
pinMode(HeaterPin, OUTPUT);
pinMode(LedPin, OUTPUT);
pinMode(PushbuttonPin, INPUT);
digitalWrite(HeaterPin, LOW);
}
void loop(){

PushbuttonState = digitalRead(PushbuttonPin); //AldBoaoce tnv katdotacn tou SLaKoOmTn
pushbutton

if (PushbuttonState == HIGH) { //Edv n katdaotaon tou dtakormtn pushbutton eival HIGH
avaye tov Oepuoocidwva Boiler kat to led

digitalWrite(HeaterPin, HIGH);

digitalWrite(LedPin, HIGH);

}

if (PushbuttonState == LOW) { //Edv n katdotaon tou dtakomtn pushbutton n elvat LOW
oPBnoe tov Ospuoocidpwva Boiler kat to led

digitalWrite(HeaterPin, LOW);

digitalWrite(LedPin, LOW);

}
}

Kwdkag 5-2 Kwbikag oevaplou OLKLOKAG CUCKEUNG

5.4 ZENAPIO AYTOMATHZ ANTAHZHZ NEPQN

H autopoatn avtAia vepou ival oAU XpAoLUn ylo TNV amopaKkpuvon Twv USATWV OV CUCOW-
pevovtal, Bonbwvtag otnv npoAndn mAnpupupwy og S1adopoug XWPOUC TOU OTILTIOU, OTTWG Ta
dpPEATLA, OL XWPOL TWV AVEAKUOTIPWY, T UTIOYELQ, K.O.. TO TPOBANUA 0lUTO UTtopEl val eTiLdEL-
VWOEL oNUAVTIKA KATA TN SLAPKELX TWV XELUEPLVWV UNVWV AOYW TWV EVIOVWV BPOXOTITWOEWV.
H Aewtoupyia Tou oevapiou eival n e€nc:
O aoBNTAPOC UTIEPAXWV HETPA TNV OITOCTACN OO TO CNUELO EKTIOUTING TOU HEXPL TO ONUELD
TIOU BPLOKETOL TO AVTIKEIPEVO (TT.X. N 0TABUN TOU vepPOU oTto Ppedrtio). Otav o atebntipag umne-
PAXWV eVTOTioEL OTL N 0TABUN TOU VEPOU £lval UKPOTEPN 1) lon pe 8 cm (mAvw armod To HEYLOTO
0pLo), Tote Ba evepyormonBei to potép DC (avtAia) kat Ba cuveyioesl va Asttoupyel HExpL N
otabun tou vepou va yivel peyaAltepn 1 ton pe 15 cm (KAtw amo to eAdxLoTo 0plo).To GUYKe-
KpLUEVO aevaplo Sev xpeltaletal kamota BLBAL0BNKN yla Ttnv Aettoupyia Tou.
Ta UAKG TTOU XpnoLomoBnkav sivat:

e Arduino uno

e HC-SR04 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

e DC Mini Motor

e 270 Q Resistor
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e N4001 diode
e PN2222 Transistor

To KUKAWUO YLt TO OEVAPLO UTOUATNG AVTANONG VEPWV Elval TO €EAG:

(X)) (UNO
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e e
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Ewkdva 5-3 Zevaplo autopatng avtAnong vepwv

O KwA&LKAC YLO TO OEVAPLO AUTOUATNG AVTIANoNG vepwv (TpExeL o€ Arduino Tou €Eumvou oTtL-
Twov):

int pumperPin=7; // Oploudg avtiiog pin 7

#define ultrasonictriggerPin 8 //Oplopog awodntrpa unteprixwv ultrasonic trigger pin 8

#define ultrasonicechoPin 9 //Oplopnog aleOntrpa umepnxwv ultrasonic echo pin 9

int flag=0;

void setup()

{

pinMode(pumperPin,QUTPUT); //oplopog tng avtAiag we €060

pinMode(ultrasonictriggerPin, OUTPUT); //oplopog tou awcBntripa unteprixwv ultrasonic trigger

w¢ €€060

pinMode(ultrasonicechoPin, INPUT); //oplouog tou atcBbntrpa umeprnxwv ultrasonic echo wg

eloobo
}

void loop()

{
int pumperPin =digitalRead(pumperPin);
long duration, distance;
digitalWrite(ultrasonictriggerPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
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digitalWrite(ultrasonictriggerPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(ultrasonictriggerPin, LOW);
duration = pulseln(ultrasonicechoPin, HIGH);
distance = (duration/2) / ;
if (distance <=8) flag=1;
if (distance >=15) flag=0;
if (flag==
{
do{
digitalWrite(pumperPin,HIGH);
Serial.printin( ); }
while(distance>=15);
!
else
{
Serial.printin( );
digitalWrite(pumperPin,LOW);
}
}

Kwdwag 5-3 Kwdikag oevapiou autdpatng AvtAnong vepwy

5.5 ZENAPIO ANIXNEYZHZ QQTIAZ'H NAHMMYPAZ

Y€ aUTO TO OEVAPLO, O XPHOTNG EXEL TN SUVOTOTNTA VA EVNUEPWVETAL AUECA VLA TNV avViXveuon
dWTLAG KaL TANUUUpAG OTo omitL Tou, e€aodalilovtag £ToL TNV €ykalpn eMéPPacn Otav auth
elval amapattntn.
Ta UAKG TTOU XpnoLuomnowBnkav sivat:

e Arduino uno

e Flame Sensor Module IR Sensor Detector

e Water Level Sensor

e Buzzer

e 2x Leds (fire, flood)
H Aettoupyla Tou oevapiou avixveuong tng GwTLAG KoL TNE MANUUUpAG ival n ENG:
Otav o aodBNTAPAC vEPOU aVIXVEUOEL TANUUUPA OE KATIOLO XWPO Tou oriutiol, Ba kataypa et
TNV T Aoyiko 1, Ba ava el to moptokaAi LED (Flood Alarm) kat Ba evepyomotnB8ei n nxntikn
€vdelln (Buzzer) pe mpokaBopLlopEVO NXNTLKO oNua.
Otav o aodBNTAPAC GWTLAC aviXVeEVUOEL AKTLVOBOALO OE KATIOLO XWPEO TOU OTILTtIov, Ba Kataypad-
PeLtnv TR Aoyko 1, Ba avagel to mpaocivo LED (Fire Alarm) kat Ba evepyomotnBei n nxntikn

€vdelfn (Buzzer) pe Stadopetikd mpokabBoplopévo NXNTKO onpa. O atcdntipag pwTtlag pmopset
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va puBuLotel pe T BorBela TOU TOTEVOLOUETPOU ToU SLABETEL, avaloya e TOV XWPO OTOV O-
molo Asltoupyel.

Y& meplnmtwon mou Kal ol 800 alebnTRPEG aviXVEUCOUV TAUTOXPOVA MANUUUPA KoL akTvoBoAla
O€ KATOLO XWPO Tou oTittiov, Ba kataypapouv tnv Tiun Aoyiko 1, 6a avaypouv ta LEDs Flood &
Fire Alarm (moptokaAl kot mpacotvo) tautoxpova kot Ba evepyomotnBet n nxntikn €vdelén (Buzz-
er) e TpoKaBopLOPEVO NXNTLKO CrUa.

To KUKAWMO TTOU UAOTIOLBNKE yLo TO GEVAPLO aviXveUONG pWTLAG Kal MANUUUPAC vl TO Ta-

POKATW:

\ T—

flame sensor

RESET

,,,,,

buzzer

water level sensor

“I™5 § Flood Alarm

-----

--------------

-----------------------------------------
--------------------------------------------
............................................

---------------------------------------------------------------
...............................................................

..................................................

Ewkéva 5-4 Zevaplo avixveuong dwTLldG Kol TANUUUPAG

O kwdlkag Tou oevapiou yla tnv avixyveuon ¢wtldg kot mMANUUUpag(tpéxel oto Arduino Tou €-

gumvou omutiov):

int Flood=13; // pin led Flood Alarm
int Flame=4; // pin Fire Sensor
int Alarm=7; // pin led buzzer
int Fire=8; // pin led Fire Alarm
int Grove_Water_Sensor=12; //pin Flood Sensor
void setup()
{
Serial.printIn("FIRE & FLOOD TEST");
pinMode(Flame, INPUT); //define FLAME input pin
pinMode(Alarm, OUTPUT); //define ALARM output pin
pinMode (Flood,OUTPUT);
pinMode(Grove_Water_Sensor, INPUT); // Water Sensor Input
pinMode(FIRE,OUTPUT ); //LED Output
void loop()
{
int flood=digitalRead(Grove_Water_Sensor);
int fire = digitalRead(Flame); //read FLAME sensor
if (flood==HIGH && fire == LOW ) {
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digitalWrite(Alarm,HIGH);
digitalWrite(Fire,HIGH);
digitalWrite(Flood,HIGH);
Serial.printin( ); }
else if (digitalRead(Grove_Water_Sensor)==HIGH){
digitalWrite(Alarm,HIGH);
delay(200);
digitalWrite(Alarm,LOW);
delay(200);
Serial.printIn( );
digitalWrite(Flood,HIGH);
}
else if( fire == LOW)
{
Serial.printin( );
digitalWrite(Alarm,HIGH); //buzzer ON
delay(50);
digitalWrite(Alarm,LOW);
delay(50);
digitalWrite(Alarm,HIGH);
}
else {
digitalWrite(Alarm,LOW); //buzzer OFF
digitalWrite(Flood,LOW);

Serial.printIn( );

digitalWrite(Fire,LOW);

Serial.printin( );}
}

Kwdkag 5-4 Kwbikag oevapiou avixveuong pwtldg kat mANpUUpog

5.6 ZENAPIO EAErXOY NMOPTAZ IKAPAZ (H AAAHZ MNOPTAZ) — HXHTIKHH ONTI-
KH ENAEI=H KATAZTAZHZ NOPTAZ

H katdotaon tng moptag Tou ykapal EAEyxeTaL e TN Xpon evog atoOntrpa kAiong udpapyu-
pou. AUTO TO cUOTNUA €XEL OXESLAOTEL yLA VO TIPOELOOTIOLEL EYKALPO TOV XPOTN CXETIKA LE TO
av n mopta Tou ykapdl eivatl avolxti n kAelotr. H mpogldomnoinon mpog tov xpriotn yivetal eite
HE NXNTKN €vOelEn Héow evog Buzzer eite pe omtikn €vdelén katdotaong uéow LED.
To (610 oevaplo Umopet va AELTOUpYNOEL KAl e HayvnTKO awoBntrpa (on/off) yia éAeyxo o-
nioladAmote MOPTAG/KEVTIPLIKAG EL0OSOU.
Ta UALKA Ttou xpnouomowBnkav eivad:

e Arduino uno

e KY-017 Mercury Tilt Switch Module
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e 1x Buzzer

e 2x Leds ( garaze port on, garaze port off)

To ouykekpLuévo oevaplo Sev xpetaletat kamota BLBALoOn KN yla tnv Aettoupyia Tou.

Otav n mopta Tou ykapal sivat KAELoTH, o awcOntrpog Ba kataypad el tnv T Aoyko 0 kot Oa
avay el n Kokkvn Auxvia LED. Eav n mopta tou ykapal peivel avolytr) Aoyw AdBouc tou xprotn
1 av KAmolog mpoonabnosl va TV mapaBLlacsl, o alcdntrpag Oa kataypael TNV TLUA AOYLKO
1, Ba avayel n pmAe Auxvia LED kat Ba evepyomoiwnBei n nxntikn eldomoinon (Buzzer).

To KUKAWMO TOU oevaplou eAEyxou yKkapalomopTtag:

e i 11" ®

e 0w .

L L B R I B B I .
oo o o flle s oo 0000000000000 .
LR LR R I A I I .

Ewkova 5-5 Ixeblaon eAéyxou ykapalomoptog

O kwdLKag Tou oevapiou yla tov EAey)o tne ykapalomoptoag (tpéxel oto Arduino tou £Eumvou
oTiTov):

int mercurytiltSwitch = 7; //Oplopoc pin mercury tilt Switch 7
int garageport; //Oplopog variable yia to tilt input

int buzzer=5; //Oplouog pin buzzer 5

int greenled=12; //Oplopdg pin green led garage open 12

int redled=8; //Oplopdg pin red led garage closed 8

void setup ()

{
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pinMode(buzzer,OUTPUT); //oplouog tou Buzzer we €é€obo
pinMode(greenled,OUTPUT); //oplouocg tou green led wg £€o0bo
pinMode(redled,OUTPUT); //oploudg tou red led wg €060
Serial.begin( ); //exkivnon oelplakng
pinMode (mercurytiltSwitch, INPUT) ; //oplopog tou mercur ytilt Switch wg elcodo
}
void loop ()
{
garageport = digitalRead (mercurytiltSwitch) ; //6waBaopa tng tiung mercury tilt Switch
if (garageport == LOW) //tilted
{
digitalWrite(buzzer,HIGH);
delay(100);
digitalWrite(buzzer,LOW);
delay(100);
digitalWrite(redled,HIGH);
digitalWrite(greenled,LOW);
Serial.printin( );
}
else
{
digitalWrite(greenled,HIGH);
digitalWrite(redled,LOW);
digitalWrite(buzzer,LOW);
Serial.printin( );
}
delay( ); //kaBuotépnon 1 sec
}

Kwdkag 5-5 Kwbikag oevapiou eEAéyxou ykapalomoptog

5.7 ZENAPIO ANIXNEYZHZz NOzOzTOY BPOXHZ

O awoBntnpag avixveuong Bpoxng eivat éva eUxpnoto epyaleio yla tnv aviyveuon Bpoxng.
Mropeil va Aettoupyel wg Stakomtng otav neEdtouv otayoves BPoxng mavw Tou 1 va LETPA TV
évtaon t¢ Bpoxns. AmoteAeitat amo pla mAakETa BpoxnNg Kat pia MAAKETA EAEyXOU TTOU €lval
EEXWPLOTEG yLa EUKOALQ, e eVOELKTIKO LED Aettoupylag Kal TOTEVOLOKETPO yLa T pUBULON TNG
evaodnoiag.

H avaloyikn €£060¢ xpnolomoLeltal yla thv avixveuon tng evtaong tg Bpoxng, evw n Yndua-
kn €€0d0o¢ delyvel av Bpéxel n oxL. Otav cuvdeBel ota 5V, to LED avafet kat av dev umapyet
Bpoxn, n Ynolakn £€odog eival HIGH. Av méoouv Alyeg otayoveg vepou, n bndlakn €€odog yi-
vetal LOW.

To kUKAwP O oUVSeoNG Tou oevapiou aviyveuong moocootou Bpoxng sivat:
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Ewkova 5-6 KUkAwpa ouvdeong tou oevapiou avixveuong Bpoxng

O kwdLKaC yLo To oevaplo avixveuong Ppoxnge:

int led=4; // pin led Heavy Rain

int led1=7; // pin led Moderate Rain

int led2=8; // pin led No Rain

void setup()N{

Serial.begin(9600);

pinMode(2, OUTPUT);

}

void loop(){

//analog output

if(analogRead(0)<300) {
Serial.printIn("Heavy Rain");
digitalWrite(led,HIGH);

}

else if(analogRead(0)<500) {

Serial.printIn("Moderate Rain");

digitalWrite(led1,HIGH);}

else {

Serial.printIn("No Rain");

digitalWrite(led2,HIGH);}
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delay(250);
}

Kwdwag 5-6 Kwdikag oevapiou avixvevong Bpoxng

5.8 ZENAPIO EAErNXOY OEPMOKPAZIAZ MEzZQ KAIMATIZMOY KAl EAEMXoy
NOIOTHTAZ AEPA

To OUYKEKPLUEVO OEVAPLO UAOTIOLHBNKE yla Tov EAey)0 T Bepokpaciag LEoO OTO OTTLTL Kall
NV MapakoAoUOnaon g moLdTNTAG TOU agpa. Mo CUYKEKPLUEVAL:

e 'EAgyx0G TNG BEPLOKPACIOC TOU XWPOU HECW CUOTAHATOC KALLATIOMOU Kol aloOntripa
uETpnonc Bepuokpaociag.

e BeAtiwon tng moldTNTAC TOU a€pa PECW CUOTNHATOG e€agplopoU, pe tn Bonbela atobn-
Tpa TTou aviyveLel eTBAafr) agpla Kot emiKivOUVEG oualeg.

AelToupyia autopatou oevapiou: Na To cUCTNUA TTOLOTNTAG AEPA XPNOLUOTIOLNONKE £vag at-
oOntnpog avixvevong emPAaBwv aepiwv Kal Evag avepLoTHPaC Tou eEunnpetel otov e€aept-
opo Tou omutol. Otav o alodnTApPag avixveUOEL CUYKEVTPWON agpiwV HEYOAUTEPN ATTO TNV KO-
Boplopévn tun (avaioyikn tun 300), Ba evepyomolnBel o avepotipag yLa Tov e€0epLoPO ToU
xwpou. O avepotnpag Oa cuveyioel va Aettoupyel pExpL n atpoodatpa va kabaplosl kat n T
U va téoel kKatw amo 300.

Ma to cVOTNUA KALLATIOMOU UTAPXOUV oL £€N¢ eTIAOYEG AELTOoUpYiaG:

e Avn Beppokpacio kupaivetal peta€y 20 kal 24 Babuwv Keholou, Bewpeital puctolo-
VIKI KOlL O XPr)OTNG UITOPEL VOL EVEPYOTIOLOEL TO KALLOTIOTLKO XELPOKIVNTA LECW EVOG
KOUUTTILOU, €AV TO eTLOUEL

e Avn Bepuokpacia untepBaivel Toug 24 Babuouc KeAolou (katd tn dtdpKela Tou KaAo-
Kalplou), To KALaTLoTIKO Ba pubuLotel otn Asttoupyia Puéncg kat Ba evepyormnonBei au-
Topata HEXPL N Beppokpacia va METEL KATW amo toug 24 Babuoug.

e Avn Bepuokpacia méoet KATw amo toug 20 Babuoug Keholou (kata tn StapkeLa Tou
XELLWVA), TO KALLOTLOTIKO Ba pubpotel otn Aettoupyia B€ppavong kot Ba evepyormotn-
Bel autopata péxpL n Beppokpacia va avéBel mavw armo toug 20 Babuouc.

Ta UAKG TTOU XpnoLomnowtnkav sivat:

e Arduino uno

e Temperature and humidity sensor module

e MQ-135 gas sensor module

e Fan (aveptlotnpag)

e 1 x Button

e 1xGreen Led (e€opoiwon Asttoupyiag KALLATLOTIKOU)

e 1x PN2222 Transistor
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e 1x N4001 diode
e 2x 270 Q resistor

To KUKAWMO TTOU UAOTTOLONKE YLol TO OEVAPLO EAEYXOU KALLOTIOMOU KOl TTOLOTATAG aéPal lvat

TO TIOPAKATW:
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Ewkéva 5-7 Zuvdeopoloyia oevapiou eAéyxou Beppokpaoiog LECW KALLATIOHOU Kol EAEYXOU
noldtnTag agpa pe Arduino

O kwdKag tou oevapiou EAEyXOU KALLATIOMOU Kal Ttolotntag agpa (tpéxel oto Arduino tou é-

gumvou omutiov):

#include <dht.h> // BiBAL0ON KN aloBntrpa Bepuokpaciag

#define dht_dpin Al // pin awoBntripa Beppokpaaciag

int sensorValue; //awoBntrpoc avixveuong emPAaBwv agpiwv //Air
int pinButton = 2; // pin button

int stateLED = HIGH;

int stateButton;

int previous = LOW;

long time = 0;

long debounce = 200;

int FAN=5; // pin aveulotrpa

int AC=8; // pin led kAipatiopol

dht dht;

void setup()

{
pinMode(pinButton, INPUT);

pinMode(FAN, OUTPUT);

Serial.printIn("Air Pollution Level — Entinedo poAvvone agpa \n\n");
pinMode(AC,OUTPUT);
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Serial.printIn( );

void loop()
{
stateButton = digitalRead(pinButton);
sensorValue = analogRead(0);
int fan =digitalRead(FAN);
if(sensorValue>300)
{
digitalWrite(FAN,HIGH );
}
else
digitalWrite(FAN,LOW );
Serial.print( );
Serial.printIn(sensorValue, DEC); // prints the value read
if ((dht.temperature>28 | | dht.temperature>24)| | (dht.temperature<15 | |
dht.temperature<20))
{digitalWrite(AC,HIGH );
}
else digitalWrite(AC,LOW );
if(dht.temperature>=20 && dht.temperature<=24){
if(stateButton == HIGH && previous == LOW && millis() - time > debounce) {

if(stateLED == HIGH){
stateLED = LOW;

}else {
stateLED = HIGH;
}
time = millis();
}

digitalWrite(AC, stateLED);

previous = stateButton;}

dht.read11(dht_dpin);
Serial.print( );
Serial.print(dht.humidity);
Serial.print( );
Serial.print( );
Serial.print(dht.temperature);
Serial.printin( );

}

Kwdkag 5-7 Kwbikag aevapiou eEAéyxou Beppokpaciag HECW KALLOTIOMOU Kal EAEyXOU TtoloTtnTaG aépa Le Arduino
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5.9 ZENAPIO ANOIFMATOZ EZQTEPIKHZ NMOPTAZ ME AYO BAOMIAE:Z AZ(DA-
NEIAZ (AlZO. AOHZ KAI KQAIKOZ)

ot TO OEVAPLO QVOLyUOTOG EEWTEPLKNG TIOPTAG, XpNotpomoliOnkav duo enineda aoddalelag. To
TPWTO eTtinedo nmePAApUPAVEL TO TTATNA EVOG TIPOKAOOPLOUEVOU XPOVLKOU SLACTHOTOG OTOV
alodntipa adng, evw to deltepo eninedo acdpaielog analtel Tov cuvéuaoUO VOGS KwWSLKOU.
XpnoiuomnowBnke o awoBntpag PIR (Passive Infrared) yia va SteukoAUVEL TO XprioTn OE MEPL-
TITWOELG EAEWP NG GWTLOUOU OTOV XWPO TNG EEWTEPLKAG TtOpTag. Otav o alodntipag eviomilel
Klvnon, evepyomoleital Eévag Aauntipag ¢wTlopoU, 0 omoiog avTLloTolel oto opTtokaAi LED
(dWTLOMOG XWPOU) KOl TIOPAUEVEL AVAUEVOG VLo TN SLAPKELA TNG avixveuong kivnong. Autog o
dwtlopog Ba ofrnoel SUo deutepolenta LeTA TN SLaKOTA TNG KIvNoNg OTOV XWPO. 2T CUVEXELQ,
TomoBeTnOnKe €va kouuri (Button) yla va urtodekvUeL GV n tOpTa €lval avolktr f KAELOTH.
Otav to kouuri elvat matnpévo, uUTTOSNAWVEL OTL N TOPTA ELVOLL KAELOTH.
Autopato oevaplo: MNa va AELTOUPYHOEL TO AUTOUATO CEVAPLO, N EEWTEPLKNA TIOPTA TIPETEL VAl
elvat kKAeLoth. MNa va EekKAeldwoeL N OPTA, TPETEL VA LOXUOUV TAUTOXpova SU0 cuvOnKeg. ApxL-
KA, 0 XPAOTNG TPETIEL VAL TTOTAOEL TOV aLloOnTrpa adrig yLa Vo CUYKEKPLLEVO XPOVLKO SLAoTnUa,
€10l WoTe va evepyomolnBeil n mpwtn ocuvOnkn. Edv o awoBntripag matnBel yia Aydtepo 1 me-
PLOCOTEPO XPOVO, N cuvOAKN amevepyomoleital. MNa tnv emttuxn oAokAnpwon tng Stadkaciag,
0 XPNoTNG MPETEL vaL ELodyel Evav TpuhridLo kwdikd LEow Tou ThAEXELpLOTNplov, O omolog &-
vepyormolel tn dgUtepn ouvOnkKn. MNa Adyoug eme€nynong, n EMLTUXNG EVEPYOTIOLNON TOU KwdL-
KOU avTLoTOLXEL oTNnV evepyomoinon Tou KokKivou LED (evepyomoinon kwdikou). YridpxeL eva
XPOVLKO OpLO €{KOOL SEUTEPOAETITWY, LECA OTO OTIOLO O XPROTNG TIPETIEL VAL EVEPYOTIOLCEL KOl
TLG V0 ouvOnKeG yla va avoiel n mopta. Edv pia anod tig SVo cuvBnkeg dev eivat opbn, n dia-
Sdwaotia emavalapBavetal and tnv apxn. Av kot ot SUo cuvOnkeg eival opOEg, ToTe n mopta e-
KAELOWVEL, Kal yLa Adyoug emeéynong, evepyormoleitat To kitpwvo LED (evepyomoinon moptag).
Ta UAKA Ttou xpnotuomowBnkav eivad:

e Arduino uno

e Mini IR Infrared Pyroelectric PIR Body Motion Human Sensor Detector Module

e Infrared IR Receiver Module Wireless Remote Control Kit

e DFRobot Capacitive Touch Sensor

e Button

o 4 xLleds (pwtiopou, aobntipa adng, kwdkov, mopTag)

To KUKAWMO yLa TO oevaplo aodAlelag eEWTEPLKNG TTOPTAG ELVAL TO TTOPOAKATW:
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Elkova 5-8 Zevaplo avolypatog eEwteplkng noptac pe Suo Babuidec aoparsiag (atob. adng
Kol KwSLKOG)

O KwdLKaC yLa TO 0EVAPLO avVoLlyHaTog eEWTEPLKAG opTaG e SUo Babuideg a-
odalelag (aoB. adng kat Kwdikog) (tpéxel oto Arduino Uno tou £EuTtvou oTtL-
Twov):

int led_fotistikou = 6; // pin led dwtloTIKOU CWHATOG
int pir_sensor = 2; //pir sensor pin

int katastasi = LOW; //by default, no motion detected
int val = 0; // sensor status (value)

#define ctsPin 9 //touch sensor pin

int simaia01=0;

int simaia02=0;

int metritis=0;

int led_touch_sensor=7; //pin led touch sensor
int led_portas=8; //pin led moptag

int period = 10000;

unsigned long time_now = 0;

int led=5; //pin led kwdikoU

int a=0;

int b=0;

int c=0;

const int buttonPin=4; // pin button

int buttonkatastasi = 0;

#include <IRremote.h> // library IR

int RECV_PIN = 3; // pinir receiver

IRrecv irrecv(RECV_PIN);

decode_results results;
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void setup()
{
pinMode(led_fotistikou, OUTPUT);  //initialize LED as an output //asfaleia
pinMode(pir_sensor, INPUT); // initialize sensor as an input
pinMode(led_touch_sensor,OUTPUT);

pinMode(led_portas,OUTPUT);

pinMode(ctsPin, INPUT);

pinMode(led,OUTPUT);

Serial.begin( );

irrecv.enablelRIn(); // Start the receiver

}

void loop()

{
if (irrecv.decode(&results))
{
Serial.printIn(results.value, HEX);
translatelR();

for (int z=0; z<2; z++)

{
irrecv.resume();
}

}
buttonkatastasi = digitalRead(buttonPin);

if (buttonkatastasi == HIGH) {
if(millis() > (time_now + period)){
if (simaia02+simaia01==2) digitalWrite(led_portas,HIGH);
else digitalWrite(led_portas,LOW);
metritis=0;
Serial.printin( );
time_now = millis();
a=0; b=0; c=0;

simaia01=0;
digitalWrite(led,LOW);
}

else{

if (digitalRead(ctsPin)==HIGH) metritis=metritis+1;
if (metritis<5 &&metritis>1 ){
digitalWrite(led_touch_sensor,HIGH);

simaia02=1;

}

else {

simaia02=0;
digitalWrite(led_touch_sensor,LOW);}
if (a+b+c==3){
digitalWrite(led,HIGH);
simaia01=1;
}

}

}
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Serial.printIn(metritis);
val = digitalRead(pir_sensor);
if (val == HIGH) {
digitalWrite(led_fotistikou, HIGH);
delay(100);
if (katastasi == LOW) {
Serial.printin( );
katastasi = HIGH;
}
}

else {
digitalWrite(led_fotistikou, LOW);
delay(100);
if (katastasi == HIGH){
Serial.printin( );
katastasi=LOW; //update variable katastasi to LOW
}
}

void translatelR() // takes action based on IR code received
// describing Sony IR codes on LCD module
{

switch(results.value)
{
case

a=l;

break;

case

b=1;

break;

case

c=1

break;

default:

Serial.printIn( );
}
delay(200);
}

Kwdkag 5-8 Kwbdikag oevapiou avolypatog eEwtepikng moptag pe 0o Babuideg achalelac (ateb. adnrig Kot KwIKOg)

5.10 ZENAPIO AYTOMATOY NOTIZMATOZ TAAZTPQN ZE MIMAAKONI

Y€ aUTO TO OevapLo Ba evepyomOLE(TOL TO TTOTIOUO O€ pHia YAAOTPa O0TO UITAAKOVL avaloya pe

TNV VYPOOLO TOU XWHOTOG.
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AelToupyla autopatou oevapiou:
Lo TNV EVEPYOTIOLNON TOU QLUTOHOTOU MOTIOUATOC, UTIAPXOUV U0 CUVONKEC TTOU TIPETEL VAL L-
oxUouv. Apxka@, StaBaletal n T TG vypaciag Tou XwHatog anod Tov atedntrpa soil moisture
sensor. Av To TooooTo uypaciag eival pikpotepo tou 30% 1 pkpoteEPO Tou 70%, TOTE EVEPYO-
ToLe(Tal N MpwTn cuvenkn.
JUVETIWG, TO OLUTOMATO TTOTIopA Ba evepyorolnBel HOALG avixveuBel uypaoia Atyotepn amnod 30%
Kol Ba TPOXWPNOEL OTO MOTIOMO HEXPL VA dTAoeL oTto 70%. Me auTOV TOV TPOTO, Slatnpeital n
vypooia og emBupnta enineda. Enetta, dtafaletal n T tTng NALodAaveLag Le Tov atcbntipa
photoresistor. Ma va toxUeL n dgUTtepn ouVONKN, N TN TIPEMEL va lval HikpoTepn amo 60%.
AUTO yivetal yla va amodeuxBel To moTIopa Katd TN dLdpKela €vtovng NALodAaveLag.
Ta UAKG TTOU XpnoLomoBnkav sivat:

e Arduino uno

e Soil moisture detector module

e KY-018 PHOTORESISTOR MODULE

e HAektpofava
To KUKAWUO TTOU UAOTIOLONKE YLOl TO OEVAPLO UTOLOTOU TOTIOUATOG YAQOTPWY OE UITOAKOVL

slvav:

Soil Moisture Sensor

il

Fs
"

--------------

Photaresistor Module

HAgktpofava

Elkova 5-9 Ievaplo auTOUATOU TOTIOUOTOC YAOLOTPWY OE UTTAAKOVL

O KwALKAC YLOL TO OEVAPLO AUTOUOTOU TIOTIOUATOG YAQOTPWY OE UMOAKOVL:

int sensorPin02 = A4; // soil moisture sensor pin

int sensorPin01 = A3; // photoresistor module pin

int watering=2; // pin nAektpoPavag

int water_value ;

int sun_value = 0; // variable to store the value coming from the sensor
void setup()

{
pinMode(watering, OUTPUT);
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}
void loop()
{
water_value= analogRead(sensorPin01); // watering
sun_Valuel =analogRead(sensorPin02);
water_value = map(water_value,350, ,120,0);
sun_Valuel = map(sun_value,15,800,100,0);
if(sun_Valuel<60 && (water_value<30 | |water_value<70))
{digitalWrite(watering,HIGH); }
else

{digitalWrite(watering,LOW); }
Serial.printIn(water_value);
Serial.printIn(sun_value);

Kwdkag 5-9 Kwdikag oevapiou auTOUATOU MOTIOUATOG YAAOTPWY OE UIMAAKOVL

5.11 ZENAPIO AYTOMATIZMOY KHNOY

2TO OEVAPLO AUTO UAOTIOLNBNKE €va cUCTNUA EMOMTELAC KAl EAEYXOU TOU KNTIOU, TO OTIOL0 €XEL
™ duvatotnta va eriPAENEL MePIBAANOVTIKEC CUVONKEC Kal VoL EAEYXEL CUOKEUEG LECW TOU
Sladiktuou.

Méow ¢ Suvatotntag emiPAePng o xpoTnG £XEL TN SuVOTOTNTA VA OXNUATIOEL pia ElKOVA YL
TNV KOTAOTOON TOU KATIOU OE TIPAYUATIKO XPOVO, EVW N Kataypadr Twv MePBAAAOVIIKWY CUV-
Bnkwv BonBaeL otnv eaywyr XprOWWWV CUUTEPOOUATWY WOTE va eTiiteuxOel to BEATIOTO arto-
TéAeopal.

AnpoupynBnke €va 6EVAPLO TTOU AVTIKAOLOTA TANPWC TNV avBpwTivn mapepBoon HECw TNG
XPNong aodnTrpwv Kat evepyormotntwy. Me autov Tov TPOTO, 0 XPNoTNG UMopel va mpoaodlopi-
{eL TN oupumepldopd TwWV SLAPOoPWV CUCKEVWV BACEL TWV TTEPLBAAAOVTIKWY CUVONKWVY TOU KN-
mou, AapBavovtag urtodn tig mAnpodopleg TOU TAPEXOUV OL aLoOnTrpEeC.

Mo CUYKEKPLUEVQ, TO TIPOYPAUUA adOopd TNV AUTOLATN TIOTIOTPA TOU KITIOU 1 Tou BeppoknTi-
ou. AuTO onpuaivel 6tL otav o aledntrpag vypaociog tou eddadouc dtamotwoel OtL o £6adog
elval apketd €npo, o eAeyktr ¢ Oa evepyomnotnost tn BaABida motiong pexpL To €dadog va amno-
KTAOEL TNV AMALTOUEVN uypacia.

MapaAAnAa, vAomolOnke Kot mPoypappo adopd TOV AUTOUATO OLEPLOUO TOU KNTIOU OTOV QU-
TOC BplokeTal og KAELOTO XWPO, OTIWC €vo. BEPUOKNTILO. AVOAUTIKOTEPQ, OTOV EVEPYOTIOLELTOL
0UTO TO OgvapLlo, KABe popd Tou n Beppokpacio UTtEPBALVEL £va CUYKEKPLUEVO OPLO, O AVEUL-
oTAPOC EVEPYOTIOLE(TOL HEXPL N Beppokpaaia va emoTpePel og puololoyka emineda.

JTO OUYKEKPLUEVO OEVAPLO UTTIKE KaL I AMOOTOAN Twv deSopévwy os Baon péow evog ethernet
shield.
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To KUKAWO TO OTIOL0 KOTOLOKEUAOTNKE yLa T SNLoupyLo TOU CUCTHUOTOC EMOTTELAC KL EAEY-

XOU TOU KNTIoU amoTteAeltal ano ta €EAG:

Arduino uno
Ethernet shield

‘Evtaon pwtoc Photoresistor module

AwoOntnpag Bpoxng FC-37

AlwoOntrpag vypaciag xwuatog FC-28

AloOntrpag Bepuokpaaiac -uypaciag DHT11

AloOntrpag untépnxwv ya to uPog tng de€apevig pe HC-SRO4
HAektpoBava

Avepotnpag

wE s
s 2 ] RN
[ ] .

Elkova 5-10 ZevAplo QUTOUATIOMOU KNTToU

O KWALKOC YLO TO OEVAPLO OLUTOUOTIOUOU KNTiou/BeppoknTtiou (tpéxel o Arduino tou £éEunvou

oTuTIoU):

#include <SPI.h>
#include <Ethernet.h>
ttinclude <SD.h>

#define REQ_BUF_SZ 60
ttinclude <dht.h>
#define dht_dpin A5

dht DHT;

const int trig_pin = 2;
const int echo_pin = 3;
long duration, cm;
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int metritis_db = 0;
byte mac[] = { ) ) ) ) ) b
EthernetClient client;
char server[] = ; //IP Address (or name) of server to dump data to
IPAddress ip(192,168,1,101);
EthernetServer server1(20); //cserver at port 80
File webFile; //web page file on the SD card
char HTTP_req[REQ_BUF_SZ] = {0}; //buffered HTTP request stored as null terminated string
char req_index = 0; //index into HTTP_req buffer
boolean state[4] = {0}; //stores the states of the LEDs
int interval = ; //Wait between dumps
void setup() {
pinMode(10, OUTPUT);
digitalWrite(10, HIGH);
SD.begin(4);
pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(9, OUTPUT);
Ethernet.begin(mac);
Ethernet.begin(mac, ip); //initialize Ethernet device

serverl.begin(); //start to listen for clients
}
void loop() {
//if you get a connection, report back via serial:
db();

if (state[0]) {
if(analogRead(2)>200){
digitalWrite(8, HIGH);}
else{digitalWrite(3,LOW);}
}
if (state[1]) {
if(analogRead(4)>650){
digitalWrite(9, HIGH);}
else{digitalWrite(9,LOW);}
}
pinMode(trig_pin, OUTPUT);
digitalWrite(trig_pin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trig_pin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trig_pin, LOW);
pinMode(echo_pin, INPUT);
duration = pulseln(echo_pin, HIGH);
cm = microsecondsToCentimeters(duration);
DHT.read11(dht_dpin);
EthernetClient client = serverl.available(); //try to get client
if (client) { //got client?
boolean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) { //client data available to read
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char c = client.read(); //read 1 byte (character) from client
//limit the size of the stored received HTTP request
//buffer first part of HTTP request in HTTP_req array (string)
//leave last element in array as 0 to null terminate string (REQ_BUF_SZ - 1)
if (req_index < (REQ_BUF_SZ - 1)) {
HTTP_req[req_index] = c; //save HTTP request character
req_index++;
}
//last line of client request is blank and ends with \n
//respond to client only after last line received
if (c=="\n' && currentLinelsBlank) {
//send a standard http response header
client.printin("HTTP/1.1 200 OK");
//remainder of header follows below, depending on if
//web page or XML page is requested
//ajax request - send XML file
if (StrContains(HTTP_req, "GET /logo.jpg")) {
webFile = SD.open("logo.jpg");
if (webFile) {
client.printin("HTTP/1.1 200 OK");
client.printin();
}
if (webFile) {
while(webFile.available()) {
client.write(webFile.read()); //send web page to client
}
webFile.close();
}
}
if (StrContains(HTTP_req, "ajax_inputs")){
//send rest of HTTP header
client.printin("Content-Type: text/xml!");
client.printin("Connection: keep-alive");
client.printin();
Set();
//send XML file containing input states
XML_response(client);
}
elsef
//web page request
//send rest of HTTP header
client.printin("Content-Type: text/html");
client.printin("Connection: keep-alive");
client.printin();
//send web page
webFile = SD.open("index.htm"); //open web page file
if (webFile) {
while(webFile.available()) {
client.write(webFile.read()); //send web page to client
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}
webFile.close();
}
}

//display received HTTP request on serial port
Serial.print(HTTP_req);

//reset buffer index and all buffer elements to 0
req_index = 0;

break;
}
//every line of text received from the client ends with \r\n
if (c=="\n'){
//last character on line of received text
//starting new line with next character read
currentlLinelsBlank = true;
}
elseif (c!'="\r'"){
//a text character was received from client
currentLinelsBlank = false;
}
} //end if (client.available())
} //end while (client.connected())
delay(1); //give the web browser time to receive the data
client.stop(); //close the connection
} //end if (client)
}
void db () {
metritis_db = (metritis_db + 1) ;
if (metritis_db >= 1000){
if (client.connect(server, 80)) {
Serial.printin("-> Connected");
//make a HTTP request:
client.print( "GET /arduino/add_data.php?");
client.print("&&");
client.print("light=");
client.print( (analogRead(2))/10.23);
client.print("&&");
client.print("raindrop=");
client.print( (analogRead(3))/10.23);
client.print("&&");
client.print("moisture=");
client.print( (analogRead(4))/10.23);
client.print("&&");
client.print("temperature=");
client.print( DHT.temperature );
client.print("&&");
client.print("humidity=");
client.print( DHT.humidity );
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client.print("&&");
client.print("tank=");
client.print(cm );
metritis_db =0
client.printin( " HTTP/1.1");
client.print( "Host: ");
client.printin(server);
client.printin( "Connection: close™);
client.printin();
client.printin();
client.stop();

}

else {

//you didn't get a connection to the server:

Serial.printIn("--> connection failed/n");

}
}
}
void Set(void)
{
//auto Fan
if (StrContains(HTTP_req, "LED1=1")) {
state[0] = 1; //save LED state
}
else if (StrContains(HTTP_req, "LED1=0")) {
state[0] = 0; // save LED state
digitalWrite(3, LOW);
}
//auto Solenoid
if (StrContains(HTTP_req, "LED2=1")) {
state[1] = 1; //save LED state
}
else if (StrContains(HTTP_req, "LED2=0")) {
state[1] = 0; //save LED state
}
//fan
if (StrContains(HTTP_req, "LED3=1")) {
state[2] = 1; //save LED state
digitalWrite(8, HIGH);
}
else if (StrContains(HTTP_req, "LED3=0")) {
state[2] = 0; //save LED state
digitalWrite(8, LOW);
}
//solenoid
if (StrContains(HTTP_req, "LED4=1")) {
state[3] = 1; //save LED state
digitalWrite(9, HIGH);
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}
else if (StrContains(HTTP_req, "LED4=0")) {

state[3] = 0; //save LED state
digitalWrite(9, LOW);
}
}
void XML_response(EthernetClient cl)
{
int analog_val; //stores value read from analog inputs
int count; //used by 'for' loops
cl.print("<?xml version = \"1.0\" ?>");
cl.print("<inputs>");
//read analog inputs
for (count = 2; count <= 4; count++) { //A2 to A5
analog_val = (analogRead(count));
cl.print("<analog>");
cl.print((analog_val)/10.23);
cl.printin("</analog>");
}
cl.print("<analog>");
cl.print(DHT.temperature);
cl.print("</analog>");
cl.print("<analog>");
cl.print(DHT.humidity);
cl.printin("</analog>");
cl.print("<analog>");
cl.print(cm);
cl.printin("</analog>");
//checkbox auto states

//LED1
cl.print("<DEVICE>");

if (state[0]) {
cl.print("checked");

}

else {
cl.print("unchecked");

}

cl.printin("</DEVICE>");

//LED2

cl.print("<DEVICE>");

if (state[1]) {
cl.print("checked");

}

else {
cl.print("unchecked");

}

cl.printin("</DEVICE>");
//button LED states
//LED3
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cl.print( );
if (state[2]) {
cl.print( );
}
else {
cl.print( );
}
cl.printin( );
//LED4
cl.print( );
if (state[3]) {
cl.print( );
}
else {
cl.print( );
}
cl.printin( );

cl.print( );
}
char StrContains(char *str, char *sfind)
{

char found = 0;

char index = 0;

char len;

len = strlen(str);

if (strlen(sfind) > len) {
return O;
}
while (index < len) {
if (str[index] == sfind[found]) {
found++;
if (strlen(sfind) == found) {
return 1;
}
}

else {
found = 0;

}

index++;

}

return O;

}

long microsecondsToCentimeters(long microseconds)

{

return microseconds / 29/ 2;

}
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Kwdwag 5-10 Kwdikag oevapiou avoiypatog eEwteptkng noptag pe duo Babuideg aodaielag (awob. adng kat kwdLkog)

5.12 ZENAPIO EAEMXOY EZQTEPIKQN POAQN KAI EAEFXOY OQTIZMOY EZQTEPI-
KOY XQPOY

210 0€VAPLO AUTO, N AeLToupyia TOU PWTLOUOU OTOV EEWTEPLKO XWPO KAL O EAEYXOG TWV EEWTE-
PLKWV poAwV €xouv autopatonolnBel pe Baon tn dwIeVOTATA KOL TV WPA TNG NUEPAG. AUTO
€XEL oav aMOTEAEOHA TNV EE0LKOVOUNON EVEPYELAG KABWG 0 GWTLONOG EVEPYOTIOLELTAL LOVO O-
Tav analtteital, evw o EAeyxog Twv poAwv ipoodepet foriBela otov xpriotn Kot e§oKovoel
BepULKN EVEPYELQ, ELOIKA O€ KATOLKIEG e TTOAAQTTAG avolypota.
H Aettoupyia tou cevapiou eival n €€Ag:
QwTlopog e§wtepLkol xwpou (UrAE led): Zto oevdplo auto, To UAe LED (dwTiopog e§wtepikol
XWPou) urtodnAwveL dv 0 eEWTEPIKOG WTLOMOG Elval evepyog 1 avevepyog. Otav o aloOntn-
pag dpwrtoavtiotaong avixveUoeL OTL N wTEWVOTNTA £lval KATW armo to 50% (otav o nALog SuEl),
TOTE EVEPYOTIOLELTOL O GWTLOUOG OTOV EEWTEPLKO XWPO. AvtioTolxa, o dwTLopOG Ba amevepyo-
niowinBel dtav n pwrtewvotnta Eemepaoet 1o 40% katd TN SLAPKELA TOU ENUEPWUATOG,.
E€wtepikd poAd: 2to oevaplo auto, To opTtokaAi LED (e§wtepkd poAd) umtodelkvueL edv ta
eEWTEPLIKA POAA lval avolKTA i KAELOTA. EKTOG amd TNV MAPAUETPO ToU PWTLOMOU TOU eEWTEPL-
KOU Xwpou, £xeL KABOPLOTEL KaL N TOPAPETPOG TNG WPAG TNG NUEPAG. AUTO €XEL YIVEL WOTE va
elvat Suvato va oplotel N wpa KAELGLLATOG TWV EEWTEPLKWY POAWY KOTA TOUG UAVEG TIOU N E-
pa glval LKPOTEPN, AVAAOYQ LE TIG TIPOTIUACELS TOU Xprotn. H wpa Stafdletal pe tn fornbela
Tou aloOntipa DS1302 Real Time Clock Module. Etol, €dv n dwteVOTNTA MECEL KATW ATIO TO
50% KoL N wpa €lval QUTH TTOU €XEL OPLOTEL ATIO TOV XPOTH, TOTE TA EEWTEPLIKA POAA KAEivouV.
Avtiotowa, edv n pwrtewvotnta emepaoel 1o 40% Kal n wpa givat n KaBopLopEVN amo tov Xph-
0Tn, TOTE Ta €EWTEPLKA POAA avoiyouv.
Ta UALKA Ttou xpnotuomowBnkav eivat:

e Arduino uno

e DS1302 Real Time Clock Module

e Photoresistor

e 2x Leds (mavtlolpla, eEwTtepPIKOC GWTIOUOC)

e Resistor 10000Q

To KUKAWMO TOU oeVapiou EAEYXOU €EWTEPLKWY POAWYV Kal GWTLOUOU EEWTEPLKOU XWPOU Elval:
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S0 )

ds1302 real time clock module

PWTLOPSG EEWTEPLKOY XWpOoU

£EwTeplka poAd

ppo=" "

--------------------------
-----

Ewkdva 5-11 Zevaplo eAéyxou eEWTEPLKWV POAWV Kol GWTLOUOU eEWTEPLKOU XWPOU

O KwA&LKAG yLo TO OEVAPLO EAEYXOU EEWTEPLIKWV POAWYV Kol PWTLOHOU EEWTEPLKOU XWPOU:

#include <DS1302.h> //BiBA0OnKkn ds1302 clock module
int led_fotismos=13; //pin led e€wtepkol dwtiopov
int photoresisto_pin = A2; //pin photoresistor
int sun_value = 0;
int led_rolla=12; // pin led e€wtepikwv poAwv
DS1302 rtc(7,8,9); // pin clock module
Time t;
const int on_hour = 00; //wpa avolypatog e€wteplkwv poAwv
const int On_min = 04;
const int off_Hour = 00; //wpa kAeloipatog eEWTEPIKWY pOAWV
const int off_min = 06;
void setup()
{
rtc.halt(false); //e€wtepilkdg dwTIONOG - e€wTEPIKA pOAA
rtc.writeProtect(false);
pinMode (led_fotismos,OUTPUT);
pinMode (led_rolla,OUTPUT);

}
void loop()

{
t = rtc.getTime();//e§wtepkog GwTLOUOG - E§wTEPLKA POAE
Serial.print(t.hour);
Serial.print(" hour(s), ");
Serial.print(t.min);
Serial.print(" minute(s)");
Serial.printin(" ");

sun_value = analogRead(photoresisto_pin);
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sun_value = map(sun_value,100,800,100,0);

if(sun_value<50){
digitalWrite(led_fotismos,HIGH);
Serial.printin( );
if (t.hour == on_hour && t.min == On_min)
{digitalWrite(led_rolla,HIGH);
Serial.printin( );}
}

else if(sun_value>40){
digitalWrite(led_fotismos,LOW);
Serial.printin( );
if (t.hour == off_Hour && t.min == off_min)

{digitalWrite(led_rolla,LOW);

Serial.printin( )}

}

Kwdkag 5-11 Kwdikag oevapiou eAéyxou e€WTEPLKWVY POAWV Kal GWTLoUOU eEWTEPLKOU XWPOU

5.13 ZENAPIO EAETXOY ME OQNHTIKEZ ENTOAEZ(MEZQ BLUETOOTH)

Y€ UTO TO OEVAPLO, XPNOLUOTIOLOULE TN PWVNTLKI EVTOAN OTO KLvNTO Hag TNAEDwWVO yLa va L
KOWVWVHOOUUE pe To Arduino. Auto cupBaivel péow Bluetooth, emitpeénovtdc pog va Swooupe
EVTOAEG yLa TOV EAEYXO CUOKEUWV OTO OTITL. OUCLAOTIKA, EKUETOHAANEVOUAOTE TNV TEXVOAOYia
avayvwplong Gwvng mou SLaBETEL TO KLVNTO LOG VLA VA ETILKOLVWVACOUUE Ue To Arduino kat va
ekteAéoou e Sladopeg AELTOUPYLEC OTO OTIITL LA OTTO ATTOOTAON).

H epappoyry AMR Voice mou xpnoLUomoloUpe elval apKeTa amAn Kal th Bplokoupe oto google
play store. H ouykekplpuévn epappoyr XpNOLUOTIOLEL TNV ECWTEPLKN avayvwpLlon ¢pwvng Tou
Android yla va petaBLpacstl pwvnTiKEC EVIOAEC. ZUVOEETAL e OELPLAKEG Lovadec Bluetooth kat

OTEAVEL TNV avVayVwPLoPEVN PwVr WG cupBolooslpa

App Bought 0 you By - SmpleLabs Ardraid Mesis Robats Ardraid Meets Robatbs !

SIACLE o W

© ®
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Ewova 5-12 Edpappoyry AMR Voice
(amr-voice, n.d.)

Ztnv edappoyn OTav MATAE TO KOUUTIL TOU KPOPWVOU, VAUEVEL LEXPL VO TOU SWOOUUE TNV

EVTOAN pag. Enetta, n epappoyn pag kataypddet Tig AEEELG TTOU EKPWVAOAUE KOL TLG LETATPE-

TIEL O€ €va string, wote to Arduino va pnopet va TG eme€epyaoTel. 2Tn CUVEXELD, EAEYXOUUE TN

oelplakn Bupa Tou Arduino Kal TEPLUEVOUE €va string TTou va mpogpyxeTal and tn GwvnTKA

€VTOAN. OL pwVNTIKEG EVTOAEG, OTIWG eldape, otéAvovtal peow Bluetooth armo to kvntod pag tn-

Aédwvo pe T xprion LG edappoyng mou oploapEe. ZTOV MAPOKATW KWk, opi{ouE TIG EVTO-

A£G TTIOU UTIOPOULLE VAL XPNOLLOTIOLOOUE YLOL VOL EVEPYOTIOLOOULLE 1 VA QTIEVEPYOTIOLCOUUE

oplopéva LED. Ztn ouvexeta, SIVOUE pLa eVIOAN oo To Kvnto pag tThAédwvo, To omoio PeTa-

TPEMEL TN GWVN HOG OE XOPAKTAPEG String Ko Toug oTeAVEL péow Bluetooth oto Arduino. To Ar-

duino, onwg daivetal oTov MAPAKATW KWOLKA, TEPLUEVEL VA AAPBEL KATIOLEG EVTOAEG TTOU EXOULE

oploeL. Av avayvwpioeL TLG EVIOAEG TTOU TOU €XOUE OTElAEL, TOTE Oa ekTEAEDEL TOV KWSLKA TTOU

avtlotolxel oe kABe pia amo autec.

Ta UALKA Ttou xpnouomowBnkav eivad:

Arduino uno

Bluetooth Module

Arduino UNO

Mobile Phone

LED with resistor

Edappoyn Android AMR Voice

Zuvéeon ue 1o Arduino
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Ewova 5-13 Zuvdeopoloyia Bluetooth HC 06 pe Arduino

21N ouvéxela akoAouBel kal 0 KwSLKAG EAEYXOU TwV EVIOAWV amo to Arduino.

String voice;
int
led1 =2, //Connect LED 1 To Pin #2
led2 = 3, //Connect LED 2 To Pin #3
void allon(){
digitalWrite(led1, HIGH);
digitalWrite(led2, HIGH);
}
void alloff(){
digitalWrite(led1, LOW);
digitalWrite(led2, LOW);
}
void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
}
void loop() {
while (Serial.available()){ //Check if there is an available byte to read
delay(10); //Delay added to make thing stable
char c = Serial.read(); //Conduct a serial read
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if (c == '#') {break;} //Exit the loop when the # is detected after the word
voice += c¢; //Shorthand for voice = voice + ¢

}
if (voice.length() > 0) {

Serial.printIn(voice);

if(voice == ) {allon();} //Turn Off All Pins (Call Function)
else if(voice == Halloff();} //Turn On All Pins (Call Function)
J B Turn On One-By-One---------- //
else if(voice == ) {digitalWrite(led1, HIGH);}
else if(voice == ) {digitalWrite(led2, HIGH);}
JJ B Turn Off One-By-One---------- //
else if(voice == ) {digitalWrite(led1, LOW);}
else if(voice == ) {digitalWrite(led2, LOW);}
// //
voice="";}

}

Kwdwkag 5-12 Kwdikag oevapiouv Bluetooth HC 06 pe Arduino

5.14 ZENAPIO METPHZIHX KATANAAQZHZ (ME METPHTH TAZHZ KAI PEYMATOZ)

O un-emepBatikog alobntripag peUUOTOC, EMiONC yVWOTOG wc "split core current transformer”,
TomoOeteital yUpw amod TN YPAUU TApoXnN S EVOC NAEKTPLKOU dpopTiou Kal LETPAEL TO peV A
TIOU SLEPXETAL HECW AUTOU. AUTO ETIITUYXAVETAL EVEPYWVTAG WC EMAYWYENS KAl AVTIOpWVTOC
OTO HAyVNTIKO Ttedio yUpw amo Tov aywyo peupatog. Atofalovtog To peUMA TTIOU TTAPAYETAL
OO TO MNVIO, WITOPOUUE VA UTIOAOYICOUE TO peUA TTOU SLEPYETAL ATt ToV aywyo. Autog o
alodntApac pnopet va petpnost poptio £wg 30 Amps, KaBLoTwvTag ToV LEAVIKO YLO LETPNTEG
KOTOVAAWONG N YL OUCKEVEC ipooTaciag amo unepdoption. Qotoco, dev meplhapBavel ev-
owHATWHEVN avtiotaon ¢opTiou, EMOUEVWE ouvBwC amalteltal n mpoobnkn avtloTatn ot
OAOKANPN TNV €€060 yLa TN LETATPOTI) TOU EMAYOUEVOU PEULOTOC OE L0 ULKPH LETPHAOLUN TAoN
yla to Arduino.

MwG VoL KATOLOKEUACOUE EVAV LETPNTH TAONG KL PEUUATOG (rnyr: https://learn.openenergymonitor.org

Me auTOV ToV 08NY0, UTTOPOULE VO KATALOKEUAOOUE £VAV OTAO LETPNTH TIOU PETPA TNV TAONH
o€ £vayv UETOOXNUOTLOTH KOl To peUpa Xpnotpomnotwvtag evav CT awoOntrpa. Enetta, Ye T
xpnon pog KatdAAnAng BLBAL0ONkN¢ oto Arduino, UTToPOoUE VO UTIOAOYICOUE TNV TIPAYUATIKNA
LoxL, tTn davopevn oYY, TO GUVTEAEOTH LOXVOC, TNV EVEPYO TAON Kal To pelpa RMS.
TiLBa xpelaoTOUUE;

e Arduino

HAEKTPOVLIKA yLO TN LETPNON TAONG:
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e 9V AC-AC Power Adapter.

e 100kOhm avtiotaon yta umtoBLRACTIKO SlaLpETh TAoNG.

e 10kOhm avtiotaon yla urtoBLBaoTtikod SlapéTn Taong.

e 2x 470kOhm (yia Stapétn taong, onotodnmote (VYOG OVTLOTOTWY AVTIOTOLXNG TLUAG

€wc kat 10K).

e 10uF capacitor.

HAEKTPOVLIKA yLO. LETPNON PEVLOTOC:

e (T sensor SCT-013-000.

e Avtiotaon emBapuvong 18 Q eav n taon tpododoaiac eival 3,3V A 33 Q eav n tdon

tpododooiag eival 5V.

e 470kOhm yia Stapétn tdong, onolodnmote (EUYOC AVTLOTATWY AVTLIOTOLXNG TLUAG EWC

ko 10K).

e 10uF capacitor.

Ot awoBntnpec pevpatog CTS xpnOLUOTTOLOUVTAL YLa TNV OVIXVEUOH TOU EVOANACCOUEVOU pEV-

HOTOC KOl OTTOTEAOUV TIOAUTLUO EPYAAELO OTNV TTAPaKOAOUONON TNC NAEKTPLKAG KOTOAVAAWGCNC

(7 mapaywyng) os éva Ktiplo. OpoLla Pe EVav HETACXNUATLOTH, OTMOTEAOUVTOL OO VA TIPWTEL-

oV TUALyHQ, Vol HayVvNTLIKO TtupAva Kal éva Seutepelov TUALYHA. TNV TapakoAouBnon KIpiwy,

HUETPAUE TO EVOANACCOUEVO PEVA TIOU SLEPXETAL OO TO TIPWTEVOV KAl TIOPAYEL VAl LOyVNTLKO

niebio otov muprva. AUuTO, 0T CUVEXELQ, TIPOKAAEL Eva peUpa 0To SeutePEUOV TUALYUA, TO O-

molo eival avaloyo pe To pelpa 0To MPWTEVOV. A VoL LETPr)COUE TO peUHA 0TO SeuTepPeLOVY,

XPNOLUOTIOOU UE Lo avtiotaon ¢poptiou mou KAELVEL TO KUKAWHA. H TIUA TNG avtiotaong eTAE-

VETAL avAAoya LE TNV TAON TOU SEUTEPEVOVTOC, UE OKOTIO VA NV TPOKANBEL KOPEOUOC TOU TU-

pr']va. (rminyn: https://learn.openenergymonitor.org )

YUvbdeon Tou atebntripa pe to Arduino

1414 mAx33Q

141.4 mA peak-peak
generates a voltage of:

= 4.666 \ peak-peak input to Arduino

Voltage )
....... C.T. Current
L 1 [ output 75 mA
Mains T ' -
M ' y
H '
: ' Arduino 5V d.c. 2
! D g : | Arduing input .
: ' R1
: " Burden 10k-470k
' i 330
Load ( v , mid-point 25 0
0 T © —
- ]
Current Transformer
— R2
Cl - R1
o]
- -
Arduino GND
utput: 50 mA rms
75 mA

Elkova 5-14 AVaAuTIKO KUKAWUA yLa TN LETPNON peupatog amno CT atobntripa
(openenergymonitor, n.d.)

161


https://learn.openenergymonitor.org/

TVOTAPATA ALTOPATIOUOL KAl EAEYXOL O€ KTIDIAKO TTEPIRAAOV Paciouéva oTig TAATPOpuEeG Arduino kal ESP32

AdoU PtLaoupe To MapATAVW KUKAWO TTOU OTNV oUGLa TIPOKELTAL YLa £vVav SLALPETN TAONC,
pe Alyeg ypapEG kKwbLka Kot pe tn BonBeta tng BLBAL0BNKNG EmonLib amo tng
http://openenergymonitor.org/ (https://github.com/openenergymonitor/EmonLib) prnopolpe

Va LETPOOUE TO PEVUHA TIOU SLOPPEETAL ATIO EVAV AyWYO.

JTN CUVEYXELO UITOPOU E VA TIPOXWPICOULE TO KUKAWUA LOC LLE OKOTIO VA UTIOPOULE VO UETPA-

LLE KOlL TAON.
Voltage
183
Adapler 1
cETTTTTTTY output ——
: = p a——
1 ]
1 1 R2
1 ]
. ' 100k Arduino 5V d.c. 5
L) ' e
Mains 1 g : [ Arduino input - |
. ' R3
' ' R1 470k
! ' 10k
! ) mid-paint 25
. )
1 i
AC - AC Adapter = R4
-_ 470k
T 0
Arduino GND

Adapter Output: 11.2 V rms

=158V peak

= 31.6 V peak-peak

divided in the ratio

10/{100+10)

= 2.87 V peak-peak input to Arduino -13.3]

Elkova 5-15 AVaAuTLIKO KUKAWUA YL TN LETPNON pEVATOG Ao To Arduino
(openenergymonitor, n.d.)

ot TOV UTIOAOYLOUO TNC TPAYHATLKAG LOXUOC, TNC POLVOUEVNC LOXVOC KL TOU GUVTEAEDTH) LOXU-
0¢, elval amapaitnto va mpaypatonolnfel LETPNON TNG TACNC EVOANACCOUEVOU PEVUHATOG. ML
aopaAng HEBoSOG yla TNV MPOYUATOTIOWN 0N QUTAC TNS LETPNONG lval Pe tn Xprion evog AC-AC
LETOOXNUOTLOTH, O OTIOLOG TTAPEXEL ATIOUOVWON METAED TwV SV eMUMESWY TAONG EVAANQCTO-

UEVOU pEl.'Jl.l(XTOQ. (rinyn: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)

o va TPOCaPOCOUE TO ofpa €660V TOU TIPOCAPUOYEQ OE ULa Lopdn KULOTOC TTOU Vol TTAN-
POL TLC QAT OELG, TIPETEL VAL ETUSLWEOULE pLla KUPATOUOPGN HE BETIKA aypn XapUnAOTEpPn TwY
5V (A 3.3V otnv nepimtwon Tou emonTx), e pLo apvnTikn kopudr upnAotepn tou OV. MNa va
emteuxOel aUTO, UMoOpPOUE VoL pUOULCOUHE Lot KALLOKO KATW OO TO Grjal KoL va TpooBgoou-
LE pla peTatomnion, e€aodaiilovtac OtL SV UTTAPXEL OPVNTLKH cuvioTwod. Mo T pelwaon g
KUHATOHOP®dNG TIPOC T KATW, XPNOLUOTIOLOULE £vayv SLOLPETN TAONG TTOU CUVOEETAL OTOUC O-
KPOOEKTEC TOU TIPOCAPOYEQ, EVW YLOL TNV TPOCONKN TNG LETATOMLONG XPNOLULOTIOLOUHE ULat TIN-
yH TAONG TIOU TTOPAYETAL OO €vav AANO SLALPETN TACEWC, 0 oTtolog cuvdésTal otnv tpododo-

ola Tou Arduino. Ot avtiotaoeslc R1 kat R2 AettoupyoUv wg SLaPETEG TAONC Lo TN Helwan TS
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LoxV0C TOU HETOOXNUATLOTH, EVW oL R3 Kal R4 mapéxouv tnv amapaitntn tacn noAwonc. O mu-
Kvwtng C1 dteukoAuvel to onpa AC va ptacel oTo yelwon. H tdon mou nmapéxetal amno tig R3
Kol R4 mpEmnel va elval To ARLOU TG Taong tpododoaciag tou Arduino, e€aocdalilovtag OTL elvat
toec. Av to Arduino Aettoupyel ota 5V, n Kupatopopdr Tou KUKAwaTog Ba €xel pLa OeTIKA Ko-
pudn 3.65V kat pia apvntikn kopudn 1.35V, mAnpotl SnAadn TG AmALTHOELC TWV OVOAOYLKWY
€1006wv tou Arduino kat adrvel apketo eplBwplo yio aodalela. To cuvduacpévo leuyapl
avtiotacewv R1 kat R2, pe tig Tipég 10k kot 100k avtiotolya, AELTOUPYEL LKOWVOTIOLNTIKA OTA
3.3V, onwc amnaltteital and o emonTx, P pia BTk kopudn Twv 2.8V Kal apvnTIKr Kopudn

Twv 0.5V. (mnyn: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)

YUvdeon pe 1o Arduino

Arduino”
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current sensor voltage sensor
Ewkova 5-16 Zuvdeopoloyia oevapiou HETPNONG KATAVAAWONG (LUE LETPNTH TACNG KAL PEV -
To¢) pe Arduino

‘Evag oAU amAog KwLKOG TIOU UETPA TAON KOl PEUMA KOL HLOG TUTTWVEL TNV TPAYUATIKN oYU,
v datvopevn LoxU, TOV CUVTEAEDTH LOXUOG, TNV EVEPYO TAOH KAl TO EVEPYO pel A lval 0 EAG.

'OMAot oL umtoAoylopot paypatomnotouvtal otnv BLBALoBrikn EmonlLib.

#include "EmonLib.h" // Include Emon Library
EnergyMonitor emon1; // Create an instance

void setup()
{
Serial.begin(9600);

emonl.voltage(2, 234.26, 1.7); // Voltage: input pin, calibration, phase_shift
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emonl.current(l, ); // Current: input pin, calibration.

}

void loop()

{
emonl.calcVI(20, ); // Calculate all. No.of crossings, time-out
emonl.serialprint();} // Print out all variables

Kwdwag 5-13 Kwdikag oevapiou

YroAoylopog loxuoc kot Evépyetag

Qatvouevn toyuc S

H 1oxU¢ ou KatavaAwveTaL and Yo CUCKEUT ava povada xpovou (dsutepoAento) ovopaletal
dawvopevn Loxug (S) kot petpletal os Volt-Ampere (VA) kat kiloVolt-Ampere (kVA). H ¢pawvope-
vn oxL¢ (S =V * 1) elval to ywopevo tng taonc (V) kot tng évtaonc (1). To cuvoAo tng datvope-
VNG LoXUOG HLag cUoKEUNG Xwpiletal oe SUo umooUVoAQ:

e TNV evepyo Loxu (P)

e TNV aegpyo Loxv (Q)

Evepyoc toyuc P

H evepyoc Loxu¢ (P) petpilétal os kiloWatt (kW) kot avamoplotd tnv npaypotiky NAEKTPLKN -
VEPYELQ TIOU TIOPAYETOL VO SEUTEPOAETITO KL AVTLOTOLXEL 0TO OUVOAO TNG EVEPYELAC TIOU

TIPAYLLOTIKA LETATPEMETAL O XPHOLUO £PYO.

Agpyoc Loyuc Q
To 6eUtepo UTTOGUVOAO TNG PALVOUEVNC LOXVUOC ovoualeTal agpyog Loxug (Q) Kal LETPLETAL OF

Volt-Ampere-reactive (VAr) kat kiloVAr. Ovopaletal aegpyog Loxug meldr), avtiBeta pe v &-
VEPYO oYL, SEV LETATPEMETAL OE XPrOLUO €pYO0 AAAQ AVTOVOKAATOL QIO TN CUCKEUN KOl ETTL-
OTpEPETOL OTO NAEKTPLKO SikTUO pE StadopeTiki popdr).

H depyog LoxL¢ mapouotaleTol OTOV UTTAPXOUV EMOYWYLKA N XWPNTKA oTolxeia (mnvia f mu-
KVWTECG) wg poptia 0To KUKAWO TTOU SLAaKLVE(TAL TO EVOAAXCOOUEVO peV . ATTOTEAEL Un ETTL-
Buuntn Kataotaon, kabBwg Sev mapayel KAmoLlo £pyo Kat emiBapuvel Ta Siktua petadopdg n-
AEKTPLKNC EVEPYELAC, TIPOKOAWVTAC EMUTAEOV OEPUKEC ATTWAELEG AOYW TNE TPOOHETNC MOCOTN-
TOC peVpATOG. H UTapér) Tou pmopsel va HELWOEL TNV evepyo LoXU (P) KoL, CUVETIWC, TNV EKUETAA-
Agvoun wyL. H xpéwon t¢ Aspyou LoXUOG TTPOG TOV KATAVOAWTH TIPOBAEMETAL OO TOV TTAPO-

X0, E€QALPOUHEVWV TWV OLKLOKWY KOTAVAAWTWV. (mnyd: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-

monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)

HAsktpikn Evépysia

H NAEKTPLKI) EVEPYELD TTOU KATAVAAWVETAL ATTO La NAEKTPLKY) CUCKEUN ) TIOPEXETAL ATTO Hia
NAEKTPLKNA TNy uttoAoyiletat amnd tov TUTo TG loyoc W =P * t

Omnovu P n oxug oe W, t o0 xpovog o S kat W n evépyela os J
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H nAeKkTpIKN eVEpPYELO UTTOAOYIZETAL ATTO TO YLWVOUEVO TNG NAEKTPLKAG LOXUC ML TO XpOvo. Av oToV
TIPONYOULEVO TUTIO OVTLKATALOTHOOUUE TNV NAEKTPLKA oYU P e To ywvopevo P=U*| tote £xoupe:
W=U*1|*t

Omnou W n nAsktpikn evépyela o J (Joule) , U n taon os V (Volt), | n évtaon tou pelpatog os
A(Ampere), t o xpovocg o s (beutepOAemTa)

Emeldn n povada J eivat oAU pikpr, otnv HAEKTpoTeEX Vi XPNOLUOTIOLELTAL VIO TN METPNONG TNG
NAEKTPLKAG eVvEpyeLag N povada KWh (kiloBatwpa). H kihoBatwpa oplleTol we n eVEPYELA TTOU
KOTOVOAWVETAL Ao piot cUOKeUN loxuog 1KW otav Asttoupyet eni pia wpa. MNpokuntel anod
Tovtumo W = P * t av Bécoupe P=1KW kat t =1 h.

W (Evépyela) = 1IKW x 1h =1 KWh

(mnyA: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)

YrnoAoylopog loxuog oto Arduino

H mpayuaTikr) 1oV avIUMPOCWIEVUEL TO HEGO OPO TNC OTLYHLOLaC LoXVOoC. lNa va UTTOAOYLOTEL N
oTlypLaio LoxUg, mTOAOMAACLA{OUE TN OTLYHLOLO LETPNON TNG TAONG LE TN LETPNON TOU OTLy-
HLOOU PEVHATOG. ZUYKEVIPWVOUUE TIC OTLYHLOLEG LETPNOELG LOXUOG yla Evav KaBopLoHEVO a-
PLOUO SELYUATWY KoL TIC SLALPOUE IE OLUTOV TOV aPLOUO SELYUATWV: (myr:

https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)

for (n=0; n // inst_voltage and inst_current calculation from raw ADC)
inst_power = inst_voltage * inst_current;
sum_inst_power += inst_power;

}

real_power = sum_inst_power / number_of samples;

Kwdwkag 5-14 Kwdikag umoAoyLlopol tox0og

(RMS)Voltage
Mpwto VP WVOUUE ELG TO TETPAYWVO, 0T CUVEXELA UTIOAOYI{OUE TOV LECO OPO Kal, TEAOG, TNV

TETPAYWVLIKN pila TOU HECOU OPOU TWV TETPAYWVWYV, ETOL YIVETAL:

for (n=0; n //inst_voltage calculation from raw ADC)
squared_voltage = inst_voltage * inst_voltage;
sum_squared_voltage += squared_voltage;

}
mean_square_voltage = sum_squared_voltage / number_of_samples;
root_mean_square_voltage = sqrt(mean_square_voltage);

Kwdwkag 5-15 Kwdikag urtoAoylopou (RMS)Voltage

(RMS) Current

for (n=0; n //inst_current calculation from raw ADC)
squared_current = inst_current * inst_current;
sum_squared_current += squared_current;
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}

mean_square_current = sum_squared_current / number_of_samples;
root_mean_square_current = sqrt(mean_square_current);

Kwdkag 5-16 Kwdikag umoAoytlopou (RMS) Current

@Oawopevn loxug

apparent_power = root_mean_square_voltage * root_mean_square_current;

void loop()

{
delay (1000);
float supplyVoltage =emonl.Vrms; //extract Vrms into Variable
float Irms =emonl.lrms; //extract Irms into Variable

float KW=(Irms* supplyVoltage)/1000;

Energy=Energy+(KW)*(millis()-last_measurement_timestamp)/(1000.0*¥3600.0);
//Calculate kilowatt hours used

float Cost=(Energy*0.0946);

Kwdkag 5-17 Kwdikag umoAoylopol Gpalvopevng Loxug

5.15 ANIXNEYZH TONOGEZIAZ KATOIKIAIOY 'H ATOMOY ME EIAIKEZ ANATKEZ,
KOYMIMIOY EKTAKTOY ANATKHZ KAl ZYNOHKQN MEPIBAAAONTOZ XQPOY

To nmapov oevaplo adopd TNV avixveuon TonoBeoiag KATOKISLOU 1) ATOUOU UE ELOIKEC AVAYKEG,

ouvOnKwv MePIBANAOVTOG XWPOU KOl TNV UAOTIOLNGN KOUUTILOU EKTAKTOU OVAYKNG.

To KUKAWW TToU VAoToLOnkKe elvat:

temperature sensor

0

gps/gsm module l ®

button
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Ewkova 5-17 Zevaplo aviyveuonc tonoBeoiag KATowkiSlou i atOUoU e ELSIKEG AVAYKEC, KOU-
UTTLOU €KTAKTOU aVAYKNG Kol ouvBnkwv meplBAAAOVTOC Xwpou

BiBALoOnkn TinyGps

H BLBAL0ONKN elvat oxedlaopevn yia va Sexetat dedopéva tng popdng NMEA. MpakTika peta-
TpETEL To SeSOUEVA TTIOU ELCEPYOVTOL ATIO TO GPS OE OTOLYELO TTOU UMOPOUE Vo KATAAGBou e
OTIWC: YEWYPADIKO UNKOC, ToXUTNTA K.0. . AKOAOUOEL piat Aemtopepelakn avadopd oTIG EVIOAEC
KoL TG SOMEG, TwV omolwv £yLve xpnon:

e TinyGPS gps: Alvoupe £va Ovopa otnv unnpeoia, edw «gps».

e Gps.encode(): Me autn tnv evtoAn n BBALoOnkn kataAaBaivel av €xouv €pBeL cwotou
TUTou Sedopéva, dnAadn av £xetl Sextel cwoTo onpa N Kepaio Tou gps. H CUYKEKPLUEVN
ouvaptnon Ba dwosl aAnBn amavtnon otav £xeL eykupa dedopéva Ta omoila oTNV CUVE-
Xela Ba eme€epyactolv.

e gps.f _get position(&lat, &lon, &age): Ymoloyilel tnv yewypadikn 8€on dnhadn, yew-
VPAdLIKO TIAATOC, KOG KoL TOV XPOVO TOV OToLo XpEldotnkay ta Sedopéva yla va ene-
Eepyaotouv(tatng ms).

e gps.f speed_kmph(): YroAoyilel tnv taxvTnTa .

e gps.crack_datetime(&year, &month, &day, &hour, &minute, &second, &hundredths,
&age): E€ayeL TNV nuepounvia Kal TNV wpea o TINPE TNV TeAeuTaia pETpnon.

e gps.satellites(): YmoAoyilel touc S0pudOPOUG UE TOUC OTIOLOUC EXEL ETILKOLVWVLAL N KE-
paia.

e gps.f altitude(): YmoAoyilel to upopetpo omou BplokeTal n kepaia.

O KwALKAC yLO TO OEVAPLO aviXVeUONC TOTOOECIAG KATOLKISLOU 1) ATOUOU HE ELOLIKEG OVAYKEG,

KOUUTTLOU £KTOKTOU QVAYKNG Kal cuvOnkwv mepBAAAOVTOG XWPOU:

#include <SoftwareSerial.h>

#include <TinyGPS.h>

#include "DHT.h"

#define button 4 //akida mov Ba cuvdeBel To Kouumt
//awcBbntrnpog Beppokpaciog-vypaciog

#define sensor_pin 10 //akida mou Ba cuvdeBel o awoBnTRpag
#tdefine DHTTYPE DHT22 //povtélo alobntrpa xpnotpomnoleital
DHT dht(sensor_pin,DHTTYPE);

//gps

TinyGPS gps;

//SoftwareSerial

SoftwareSerial ss(2, 3); //akideg otig omolieg Ba otéAvel kat Ba déxetal dedopéva n Soft-
wareSerial

unsigned long fix_age, time, date, speed, course; //6nAwaon Twv pLeTaBAnTwV 1oL £lval amapal-
TNTEG YL TOV UTIOAOYLOMO TWV SE60UE-VWV XPOVOU AMOKPLONG, XPOVOU, NUEPOUNVIAC, TaXUTN-
TOC KOlL TTOPELOG

void printFloat(double f, int digits = 2);
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void setup()
{
pinMode(button, INPUT_PULLUP); //opiletal to kouumi oav tumog input_pullup
Serial.begin(115200);

ss.begin(9600);

}
void loop()

{

//emukowvwvia pe tnv mAakeéta sim808 pe tig AT-Commands
bool newData = false;
ss.printin("AT");
ss.printin("AT+CGNSPWR=1");
ss.printin("AT+CGNSTST=1");
//ouvBnkn mou Ba eAéyxel av n MAAKETA SEXETAL CWOTOU TUTIOU dedopéva
for (unsigned long start = millis(); millis() - start < 1000;)
{
while (ss.available())
{
char c = ss.read();
Serial.write(c); //gps nmea string
//o6tav petadobouv cwotd Sedopéva n petaBAntr) newData Ba yivel aAnbn¢ kat Ba apyicouv
ol uTtoAoyLlopot
if (gps.encode(c))
newData = true;

}
}
//gps
if (newData)
{
float latitude, longtitude;
unsigned long age;
float fkmph;
int year;
byte month, day, hour, minute, second, hundredths;
//umtohoyilovtal oL TIHEG TTIOU ELCEPXOVTAL ATIO TNV KEPOALX TOU gPS
//T0 yewypadiko MAATOG Kol UAKOG, N Taxutata, ot 5opudopot, To UPOUETPO, N WP KAl N NE-
pounvia
//Tunwvovtal oTnV oeLpLaKkr) Tou ide yla EUKOAOTEPN ATIELKOVION
gps.f_speed_kmph();
gps.f_get_position(&latitude, &longtitude, &age);
gps.crack_datetime(&year, &month, &day, &hour, &minute, &second, &hundredths, &age);
Serial.print("LATITUDE=");
Serial.print(latitude == TinyGPS::GPS_INVALID _F_ANGLE ? 0.0 : latitude, 6);
Serial.print("LONTIDUTE=");
Serial.print(longtitude == TinyGPS::GPS_INVALID F_ANGLE ? 0.0 : longtitude, 6);
Serial.print("SATELLITES=");
Serial.print(gps.satellites() == TinyGPS::GPS_INVALID SATELLITES ? O : gps.satellites());
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Serial.print("DATE:"); Serial.print(static_cast<int>(month)); Serial.print("/");
Serial.print(static_cast<int>(day)); Serial.print("/"); Serial.print(year);
Serial.print("TIME:"); Serial.print(static_cast<int>(hour+3)); Serial.print(":");
Serial.print(static_cast<int>(minute)); Serial.print(":"); Serial.print(static_cast<int>(second));
Serial.print("."); Serial.print(static_cast<int>(hundredths));
Serial.print("ALTITUDE:"); Serial.print(gps.f_altitude());
Serial.print("KMPH:"); printFloat(gps.f_speed_kmph());
Serial.printin();
//nuepounvia kot wpa ot String
//6a petatpamouv oL LeTABANTEG TOU XpOVOU KoL TNG NUEPOUNVIAC O€ TUTOU string WoTe va
otaABouv émnelta pe owoto Tpodmo otn Baon dedopuévwv
String string_a=String(year);
String string_b=String(month);
String string_c=String(day);
String string_d=String(hour+3);
String string_e=String(minute);
String string_f=String(second);
//OAec oL peTaPAnTEC cuyxwveLovTal O €va string
String datetime= string_a + "-" + string_ b +
string_f;
//tuntwvetal cav pia petafAnTh MAEOV OTNV OELPLOKI)
Serial.printIn(datetime);
//ameKovIon O0ToUC XAPTEG
//opilovtal tpelg otabepic o popdn string yla Tnv XpnoLULOMOiNon TOUG OTNV UTINPECLA TWV
XOPTWV HECW NG Baonc dedopevwv
String info_a ="LAT=";
String info_b ="LON=";
String info_c="-";
//UAVUHQ LE TIG CUVTETAYHUEVEG EQV TATNOEL TO UIMOUTOV EKTAKTNC AVAYKNC
static uint8_t lastBtnState = HIGH;
uint8_t state = digitalRead(button);
if (state != lastBtnState) {
lastBtnState = state;
if (state == LOW) {
//uetaBAntég o€ string
//€dv matnBei To Koupri To yewypadLkd MAATOC KAl KOG LETOTPEMOVTAL O€ string yLo vol Yro-
poUV va 0TOAOUV HECW UNVUUOTOC
String lat=String(latitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : latitude, 6);
String lon=String(longtitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : longtitude, 6);
delay(100);
//otéAvovtal ot AT-Commands yla va ekteAeotel n Aeltoupyia Tou pnvOpaTog Kot SnAwVETAL TO
KLvnTo tnAédwvo Tou xpnotn
ss.printin("AT+CMGF=1");
delay(500);
ss.printin("AT+CMGS=\"+3069......... \"");
delay(500);
ss.printIn("SOS");
ss.printin("LATITUDE=");
ss.print(lat);

nn n.n

+string c+"/" +string_ d+":" +string e+ ":" +
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ss.printin(" ");
ss.printin("LONGTITUDE=");
ss.print(lon);
ss.printin("http://maps.google.com/maps?g=loc:");
ss.print(lat);
ss.print(",");
ss.print(lon);
delay(200);
//0amootoAn TEpUATIKOU KWOLKOU WOTE VO KATOAABEL N TAAKETA OTL TEPUATIOTNKE TO LAVUHA
ss.write(26);
Serial.printIn("SMS SENT");
}
}
//U€TpNon amoéoTaong Kot VU oL
//umtohoyilel TNV amdoTACK TOU KOTOWKISLOU 1) TOU ATOMOU UE ELSIKEG QVAYKEC Ao pio Tomobe-
ola ou €xeL oploel 0 xprotng
//av aut n andotaon eival peyaAltepn amo auTr) mou BETOUUE, EVEPYOTIOLELTAL TO GUUBAV
//&6nAwvoupue Eava To yewypadko MAATOG KoL (KOG
latitude == TinyGPS::GPS_INVALID _F_ANGLE ? 0.0 : latitude, 6;
longtitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : longtitude, 6;
//&nAwvou e TIC anapaitnTeg LETABANTEG KoL HEOW MOBONUATIKWY TUTIWV UTtoAoyileTal n amno-
oTaoN OO TO oNnUelo mou €xoupe B€oel pe latitude=21.728059 kat longtitude=38.238707
float X =((21.728059 - longtitude) * 24301 * cos(latitude)) / 360.0;
float Y = ((38.238707 - latitude) * 24280) / 360.0;
float X2 =X * X;
floatY2 =Y *Y;
float distance = sqrt(X2 + Y2);
//METOTPETEL TNV amOoTACH MO HiAla 08 XIALOMETPA
float km = distance*1.609344;
//MeToTpEmeL Ta XIMOUETPA O LETPA KOLL TOL TUTIWVEL OTN OELPLOKI).
float met = km*1000;
Serial.print(met);
//H ouvOnkn moapakoAouBei av n andotacn Tou KOTOKISLOU YivEL LEYAAUTEPN ATTO TPLAVTA HE-
TPA KOLL EVNLEPWVEL TO XPNOTN HE TO AVTI-OTOLXO HAVUUA. Oa umopouaoe oAU UKOAQ va aAAa-
XOel TO LAVUO WOTE VO EVNUEPWVEL YL TNV ATIOOTACN €VOG AvBpWTOU, OTIWGE KOL N TLUA TwV
METPWV TIOU EAEYXOVTALL.
if (met>30){
String meters = String(met);
delay(100);
ss.printin("AT+CMGF=1");
delay(500);
ss.printIn("AT+CMGS=\"+306949465421\"");
delay(500);
ss.printin("Dog is away from home ");
ss.print(meters);
ss.printIn("meters");
delay(200);
ss.write(26);

}
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Kwdwkag 5-18 Kwdkag avixveuong tonoBeciog Katolkidlou i atopou e ELOIKEG AVAYKEG, KOUUTILOU EKTAKTOU QVAYKNG KAl OUV-
Onkwv mept-BaAlovtog xwpou
(2upewvidng, YAomoinon uMnpeoLWY ATTIOUOKPUCHEVNG eMOTTTelag/eAéyxou Baclopévwy otig mhatdopueg Arduino/Google
Maps- Charts kat otig texvoAoyieg 3G/GPS/GPRS 2018)

5.16 SENAPIO KATAZKEYHZ ITAOMOY KAIPIKON YNOHKQN (WEATHER STA-
TION)

To KUPLOTEPA XAPOKTNPLOTLKA TOU OTAOUOU KOLPIKWY ouVONKwWV elvat:
e Aviyveuon Bpoxng
e Eowtepikn e€wteplkn Beppokpaoia
e Eowtepikn e€wteplkn vypacia
e BapoUETPLKA TiieoN
e EKTUMWON NUEPOUNVIOG KOL WPOLG
e LCD 060vn
OL aoBnTrpec mou xpnolponolndnkav yla tTnv avixveuon tng Bpoxng elvot oL mapaKATw:
e YL-83 —Rain Detection Sensor
e YL-83 - Controler Rain Detection Sensor
e 3leds
e BMP180 - Barometric Pressure/Temperature/Altitude Sensor
e DHT22 - temperature-humidity sensor
e RTCDS1307

To KUKAWMO TOU KOTOLOKEUNG oTaBpoU Kalplkwv ouvOnkwv (weather station) sivat:
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controler rain detection sensor

Ewova 5-18 Zevaplo kataokeung otabpou kalplkwv cuvOnkwv (weather station)

O KWOLKOC YLO TO OEVAPLO KATAOKEUNC 0TABUOU KaLPLKWV cuvOnkwv (weather
station):

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include <DS1307RTC.h>
#include "DHT.h"

LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 2,1, 0,4, 5,6, 7, 3, POSITIVE); // Set the LCD 12C address

int led_heavy_rain=4; // pin led Heavy Rain
int led_moderate_rain=7; // pin led Moderate Rain
int led_no_rain=8; // pin led No Rain

void setup()
{
Serial.begin(9600);
pinMode(2, OUTPUT);
Wire.begin();
RTC.begin();
if (pressure.begin())
Serial.printIn("BMP180 init success");
else
{
Serial.printIn("BMP 180 init fail\n\n");
while(1);
}
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lcd.begin(20,4);
Icd.backlight();
Icd.clear();

}
void loop()

{
Icd.clear();
//DATE-TIME

tmElements_t tm;
if (RTC.read(tm)) {
printDate(5,0,tm);
printTime(6,1,tm);
}else {
if (RTC.chipPresent()) {

} else {

}

delay(5000);
}
delay(1000);

int8_t humitidy = dht.readHumidity(); // read humidity
int16 t temp = dht.readTemperature(TEMPTYPE); // read temperature
Icd.setCursor(0,2);

lcd.print( );

Icd.setCursor(11,2);

lcd.print(humitidy); // Print humidity

Icd.setCursor(12, 2);

lcd.print( );

Icd.setCursor(0, 3);

lcd.print( )

Icd.setCursor(10, 3);

lcd.print(temp);// Print temperature

Icd.setCursor(13, 3);

delay( );

Icd.clear();

//rain

if(analogRead(0)<300) {

Serial.printIn( );
digitalWrite(led_heavy_rain,HIGH);

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print( );

}

else if(analogRead(0)<500) {
Serial.printIn( );

digitalWrite(led_moderate_rain,HIGH);}
Icd.setCursor(0,0);

lcd.print( );

else {

Serial.printIn( );
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digitalWrite(led_no_rain,HIGH);}
Icd.setCursor(0,0);

lcd.print( );

delay( );

char status;

double T,P,p0,a;

Serial.printin();

Serial.print( );
Serial.print(ALTITUDE,0); // Print altitude
Serial.print( );
Serial.print(ALTITUDE* ,0);
Serial.printin( );
lcd.setCursor(0,1);

lcd.print( );
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print(ALTITUDE,0); // Print altitude
Icd.setCursor(9,2);

lcd.print( );
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print(ALTITUDE* ,0);
Icd.setCursor(9,3);

lcd.print( );

delay( );

Icd.clear();

status = pressure.startTemperature();

if (status !=0)

{

delay(status);

status = pressure.getTemperature(T);
if (status !=0)

{
Serial.print( );
Serial.print(T,2); // Print temp
Serial.print( );
Serial.print((9.0/5.0)*T+ ,2);
Serial.printin( );
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print( );
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print(T,2);
lcd.setCursor(9,1);
lcd.print( );
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print((9.0/5.0)*T+ ,2);
Icd.setCursor(9,2);
lcd.print( );

delay( );

Icd.clear();
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status = pressure.startPressure(3);
if (status 1= 0)
{
delay(status);
status = pressure.getPressure(P,T);
if (status !=0)
{
Serial.print( );
Serial.print(P,2); // Print pressure
Serial.print( );
Serial.print(P* ,2);
Serial.printin( );
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print( );
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print(P,2);
Icd.setCursor(9,1);

lcd.print( );
Icd.setCursor(0,2);
lcd.print(P* ,2);
Icd.setCursor(9,2);
lcd.print( );

delay( );

Icd.clear();
p0 = pressure.sealevel(P,ALTITUDE);
Serial.print( );
Serial.print(p0,2); // Print pressure
Serial.print( );
Serial.print(p0* ,2);
Serial.printin( );
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print( );
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print(pO0,2);
lcd.setCursor(9,1);

lcd.print( );
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print(pO* ,2);
lcd.setCursor(9,2);
lcd.print( );

delay(2000);

Icd.clear();
a = pressure.altitude(P,p0);
Serial.print( );
Serial.print(a,0); // Print altirude
Serial.print( );
Serial.print(a*® ,0);
Serial.printin( );

Icd.setCursor(0,0);
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lcd.print( );
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print(a,0);
lcd.setCursor(9,1);
lcd.print( );
lcd.setCursor(0,2);
lcd.print(a*® ,0);
lcd.setCursor(9,2);
lcd.print( );
delay( );
Icd.clear();
}
else Serial.printin( );
}
else Serial.printin( );
}
else Serial.printin( );
}
else Serial.printin( );
delay( );
}

void printTime(int character,int line, tmElements_t tm)
{
String seconds,minutes;
Icd.setCursor(character,line);
lcd.print(tm.Hour);
lcd.print(":");
if(tm.Minute<10)
{
minutes = "0"+String(tm.Minute);
lcd.print(minutes);
}Jelse
{
lcd.print(tm.Minute);
}
lcd.print(":");
if(tm.Second<10)
{
seconds = "0"+String(tm.Second);
lcd.print(seconds);
}Jelse
{
lcd.print(tm.Second);
}
}
void printDate(int character,int line, tmElements_t tm)
{
Icd.setCursor(character,line);
lcd.print(tm.Month);
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lcd.print("/");

lcd.print(tm.Day);

lcd.print("/");
lcd.print(tmYearToCalendar(tm.Year));

Kwdwkag 5-19 Kwdkag avixveuong tonoBeciog Katolkilou i atoou e ELOIKEG AVAYKEG, KOUUTILOU EKTAKTOU AVAYKNG KAL OUV-
Bnkwv mept-BaAlovtog xwpou
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KE®AAAIO 6

AIAZYNAEZH ME TO AIAAIKTYO KAI BAZEIZ AEAOMENQN

6.1 TENIKA

Y& aUTO To Kedalalo Ba Soupe tnv Staclvdeon pe to Atadiktuo kot Snuloupyia TG KATAAANAN
Baong 6edopévwy. Oa yivel avagdopa ot SnAwoelg tou Arduino ethernet shield mou xpelado-
VTOL YLa TV oUVSEaN Tou pe To SLadikTuo Kal otnv dnutoupyla Tng Baong Asdopévwy yla tnv

OTTOCTOAN] TWV UETPIOEWV ATIO TOUG ALOONTNPEC KL KATAOTACEWY TWV EVEPYOTIOLNTWV.

6.2 AIAZYNAEZH ME TO AIAAIKTYO

Ma tnv dtaoclvdeon tou Arduino ethernet shield pe to Aladiktuo dnAwvetal n StevBuvon IP Tou
server oo tov urtoAoylotr pag kat tnv IP Address tou server ou divel to Arduino. Entiong Ba
Xpelaotel kot to byte mac Address tou Arduino.

O Kwdwkag ouvdeong tou Ethernet, o omoiog tpExel kat oe OAa ta Arduino (1e aAAQYEG OTLG pLE-

TaBANTEC TwV aoONTAPWV/evepyomolnTwy) Tou €EUTIVou oTiLToL elval:

#include <SPI.h> //BWPBAL0BAKN YL TNV ogLpLakn emikowvwvia Tou Arduino pe to Ethernet
#include <Ethernet.h> //BBAloBrkn Ethernet

int Wait_between_dumps = 0;

byte macl[] = { ) ) ) ) ) b

EthernetClient client;

IPAddress ip(192, , 0, 2);// &tevBuvon ip Tou Arduino

IPAddress serv(192, , 0, 3);// 6levBuvon ip Tou umoAoyLoth

void setup()
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{

Ethernet.begin(mac, ip); // initialize Ethernet device
void loop()
{
db();
}
void db() { // SLaBaopa EVOELKTIKWY TLLWV YLa amooToAr otnv Baon dedouévwy
float temp = dht.temperature;
float hum = dht.humidity;
int fan =digitalRead(FAN);
Wait_between_dumps++;
if (Wait_between_dumps >=10) //amootoAn Tipwv ava 2 sec
{
if (client.connect(serv, 80)) { //Connecting at the IP address and port we saved before
Serial.printIn("connected");
client.print("GET /ethernet/data.php?"); //Connecting and Sending values to database
client.print("temperature=");
client.print(temp);
client.print("&&humidity=");
client.print(hum);
client.print("&&FAN=");
client.print( fan );
Wait_between_dumps = 0;
client.printin( " HTTP/1.1");
client.print( "Host: " );
client.printin(serv);
client.printIn( "Connection: close");
client.printin();
client.printin();
client.stop(); //Close the connection
}
else {
// if you didn't get a connection to the server:
Serial.printIn("connection failed");
}
}
}

Kwdwkag 6-1 Kwbdikag apxkomnoinong tou ethernet shield kat cuvéeong pe to dtadiktuo
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6.3 BAZEIZ AEAOMENQN

H Baon 6ebopévwy dnuioupynOnke yla tnv kataypadn Twv PETPROEWY artd TOUG aloOnTrpEeg
KOl KOTOOTACEWVY TWV EVEPYOTIOLNTWV KAl TNV armoBriKeuon Toug yla mepetaipw kat a§lomoinon
TOUG Qo ToV XPNoTN.

YAomnouOnke otnv MySQL, n omola sivat pio eAeVBepn Baon dedopévwy. MNa va emiteuxBel n
kataypadn Twv TiHwv Ba xpelootel va ocuvdebel to Arduino pe to Ethernet shield. Emiong 6a
xpeltaotouv ot BLBAL0BnKeg Ethernet.h kat SPL.h yia tnv Aettoupyia tou Ethernet kat tnv oUvoe-
on tou otn Baon dedopévwy.

Adou €xeL otnBel otov untoAoyLloth pag o MySQL server kat o Apache Server, UWOpoUE va Uo-
mowooupe pia Baon dedopévwy pe to dvoua “myhome”, n omnola anoteAeital ano toug niva-
Keg T.X. “home”, “greenhouse”, “pet”. MNa tnv dnuoupyia tng Baong avoilyou e tnv ceAida
phpMyAdmin otov Ttomko Web Server.

myhome.home

O MopaKATW THVAKOG XPNOLULOTIOLELTAL VLA TNV KOTOXWPLON TWV HETPAOEWY TWV aloOntrpwv Kat
TNV Kataypadn TNG wpag KOTtA TNV omola eywve eyypadn yla o omitt. AkoAouBel avalutiki
nieplypadn twv nedlwv tou:

e id: AmtoteAel To avayvwploTikd KABe eyypadnc. 2 kABe véa eyypadn Tou mpayUaTo-
ToLe(TaL €XEL TpoypappaTioTel va avéavetal kata 1 (Mpdobetn emhoyn AU-
TO_INCREMENT). Eivat aképatog éwg 11 Yndiwv.

e event: lMNvetal eyypadn Tng akpBng nuepounviag kat wpag (m.x. 18/07/2019 20:38:12)
WOTE 0 XPNOTNG va yvwpilel akplBwc mote yve n kABe kataypoadr Sedopévwv.

e temperature: AmoOnkeveL TNV TN TG Ogppokpaciog meptBaiiovtog.

e humidity: AmoBnkeUeL TNV TWUA TNG Lypaciag mepBAAlovTod.

e FAN: ArtoBnkeUeL TNV TUA Tou EAEPLOUOU.

e FIRE: AmoBnkeveL TNV T avixveuong tng GpwTLAg.

e FLOOD: AmoBnkeUeL TNV TR avixveuong TG MANUUUPAG.

e GARAGE: AroBnkeUeL TV TIUA TNG yKapaldmoptag OTav autr eival avolyti f KAeLoTn.

e ANTLIA: AltoBnkevEeL TNV TN TG avTtAiag aveAKuoThpa He A XwpPLg vEPO.

e porta: AmoBnkeVEL TNV TIUA TNG TOPTAG.

O kwdikag SQL Tou mivaka “home”:

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS ‘'myhome™ DEFAULT CHARACTER SET latinl COLLATE lat-
inl_swedish_ci;
USE "'myhome’;
CREATE TABLE *home" (
id" int(11) NOT NULL COMMENT ,
‘event” timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP COMMENT
‘temperature’ varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
“humidity” varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
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"FAN" int(10) NOT NULL COMMENT )
“FIRE" int(10) NOT NULL COMMENT )
"FLOOD" int(10) NOT NULL COMMENT ,
"GARAGE" int(10) NOT NULL COMMENT ,
"ANTLIA" int(10) NOT NULL COMMENT ,
‘porta” int(10) NOT NULL COMMENT
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
ENGINE = InnoDB;

Kwdwkag 6-2 Kwbdikag SQL tou mivaka “home”

Nivakag myhome.greenhouse

O MopaKATW THVAKOG XPNOLULOTIOLELTAL VLA TNV KOTOXWPLON TWV HETPAOEWY TWV aloOntpwv Kat
TNV Kotaypadn TNG wpag KATA Tnv omnola €yve eyypadn yla tov knmo/Beppoknmio. AkoAouBel
avaAuTikn eplypadn Twv mediwv tou:

e id: AmtoteAel To avayvwploTikd KABe eyypadnc. 2 kABe véa eyypadn Tou payUaTo-
ToLleltal €xeL mpoypappatiotel va avéavetal katd 1 (MpooBetn emhoyrny AUTO _ INCRE-
MENT). Elvaw aképatog ewg 11 Pndiwv.

e event: lNvetat eyypadn g akpPig nuepopunviag kat wpag (m.x. 2015-05-19 19:03:12 )
WOTE 0 XPNOTNG va yvwpilel akplBwe mote ywve n kABe kataypadn Sedopévwy.

e light: AmoBnkeVeL TNV TN TNG PWTEWVOTNTAG TOU TtEPLBAANOVTOG.

e raindrop: AmoBnkeUEeL TNV TN Tou alcOntripa BPoxnG.

e moisture: AmoBnKeVEL TNV TN TNG LYpOCiAg XWUATOG.

e temperature: AmoBnkeVeL TNV TIUA TG Beppokpaciog Tou agpa.

e humidity: AmoBnkeUeL TV TIUA TNG UYPACLAG TOU aEpaL.

e tank: AmoBnkeleL TNV TLUA Tou UYPouUC TN de€apevng vepou.

e fan: AmoBnkeveL TNV Katdotaon tou fan.

e van: AnoBnkeveL TNV Kataotoon Tou valve.

O kwdkag SQL tou mivaka “ greenhouse”:

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS ‘'myhome™ DEFAULT CHARACTER SET latinl COLLATE lat-
inl_swedish_ci;
USE ‘myhome’;
CREATE TABLE "greenhouse” (
id" int(11) NOT NULL COMMENT ,
‘event’ timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP COMMENT

“light” varchar(10) NOT NULL COMMENT ,

‘raindrop” varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
‘moisture’ varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
‘temperature’ varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
“humidity” varchar(10) NOT NULL COMMENT ,

“tank” varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
“fan” varchar(10) NOT NULL COMMENT ,
‘van' varchar(10) NOT NULL COMMENT
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Kwdwkag 6-3 Kwdikag SQL tou mivaka “greenhouse ”

Nivakag myhome.pet

O TaPOKATW TIVOKOG XPNOLUOTIOLELTOL YLIO TNV KATAXWELON TWV LETPACEWV TWV aLoBNTHPWV Kot

NV Kataypadr TnNC wpag KATA TNV onola £ywve eyypadn yla tTnv mapakoAoUOnon Tou KATOLKL-

Slou. AkoAouBel avalutikn meplypadn Twv nediwv Tou:

id: AmoteAel pio 0TAAN TOU TTivaKaL KoL N TLUA TNG METABANTAC MOPAYETOL AUTOLOTO OO
N Baon kabe popd mou £LoEPYETAL pia Ypappn HE KatvoUpyla Sedopéva. I autr Tn
neplntwon €xoupe emAé€el va avéavetal kata 1 pe kabe véa eyypadn.

Datetime: Kataypdadel tov akplpr] XpOVo TOU ELOEPXETAL N VEQ Ypappn SeSopévwy.
Jtnv nepintwon pog tpododoTeiTe Ao ToV UIKPOEAEYKTH. ZUVNOBWC EMIAEYETOL N OLUTO-
potn eyypadn TiHwyv ano tn Baon.

Lat: AtoBnKeUEL TNV TN TOU YEWYPAPLKOU TTAATOUC.

Lon: AoBnKeUEL TNV T TOU YEWYPAdIKOU URKOUG.

Speed: AltoBnkKeULEL TNV TLUA TNG TAXUTNTAC.

Satellites: AmtoBnkeveL TNV TN Twv SopudPopwv.

Altitude: AmoBnkeUeL TNV TLUA TOU UPOUETPOU.

Text1l: AmoBnkeVeL Toug xapaKktnpeg «LAT=» tou xpetalovtal yLa TNV ameKOVIon 0TOUG
XAPTEC

Text2: AmoBnkelel Toug Xapaktnpeg «LON=» mou xpeldlovtal yLo TNV AELKOVLION OTOUG
XAPTEC

Text3: AmoBOnKeVUEL TOV XAPOKTAPA «-» TIOU XPELALETAL YLO TNV ATIELKOVLON OTOUC XAPTEG
Temperature: AmoOnkeVeL tTnVv TN Ttng Beppokpaciag.

Humidity: AmoBnkeUEeL TNV TIUN TS vypaaciac.

O kwdikac SQL Tou mivaka “pet”:

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS ‘'myhome™ DEFAULT CHARACTER SET latin1 COLLATE lat-
inl_swedish_ci;
USE ‘myhome’;
CREATE TABLE “pet’ (
Yid" int(11) NOT NULL,
‘Datetime” datetime NOT NULL,
‘Lat” decimal(10,6) NOT NULL,
‘Lon" decimal(10,6) NOT NULL,
‘Speed’ decimal(8,2) NOT NULL,
“Satellites™ int(10) NOT NULL,
“Altitude” decimal(5,2) NOT NULL,
“Textl' char(10) NOT NULL,
‘Text2' char(10) NOT NULL,
‘Text3" char(10) NOT NULL,
‘Temperature™ decimal(8,2) NOT NULL,
"Humidity™ decimal(8,2) NOT NULL
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

Kwdwkag 6-4 Kwbikag SQL tou mivaka “pet ”

6.4 2ZYNAEZH MYSQL ME PHP

To npwto apyeio Ba ovopaotel connection.php to omoio Ba xpnolponolnBet yla tnv ouvdeon
pe Tnv MySQL.
O kwdKka Ttou connection.php:

<?php

Susername = "root";// enter your username for mysq|

Spass = "password";//enter your password for mysql

Shost = "localhost"; // this is usually "localhost" unless your database resides on a different
server

Sdb_name = "myhome"; // enter your database name

Scon = mysqli_connect (Shost, Susername, Spass);

Sdb = mysqli_select_db ( Scon, Sdb_name );

>

Kwdwkag 6-5 Kwdikag apxelou connection.php

Ooptwon Sebopévwy

myhome.home

To deutepo apxelo Ba ovopaotei datal.php to omoio Ba xpnouomnonBel yla TNV amooToAr Twy
TLHWV TwV atedntripwv amo to Arduino rpog tnv Baon dedopévwy kat to table myhome.home.

O kwdkac tou datal.php:

<?php

include (‘connection.php’);

Ssql_insert = "INSERT INTO home (tempera-
ture,humidity,FAN,FIRE,FLOOD,GARAGE,ANTLIA,porta) VALUES (".$_GET["temperature"]."’,
S GET["humidity"]."", "".$_GET["FAN"].", ".$_GET['FIRE"]."", "".$_GET['FLOOD"].",

S GET['GARAGE"].", ".$_GET['ANTLIA"]L.", ".$_GET["porta"].")";
if(mysqli_query(Scon,Ssql_insert))

{
echo "Done";
mysqli_close(Scon);
}
else
{
echo "error is ".mysqli_error(Scon );

}

>
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Kwdkag 6-6 Kwbikag apxeiou data.php

myhome.greenhouse

To tpito apyeio Ba ovopaotei data2.php to omoio Ba xpnowuomnonBel yla tnv amooToAr Twy
TIHWV TwV atedntripwv amo to Arduino mpog tnv Baon dedopévwy Kot to table myhome.
greenhouse.

O kwdkac tou data2.php:

<?php
include ( );
Ssql_insert =
.S_GET[ ]. S_GET[ ]. .S_GET[ ].

.S_GET[ 1", .S _GET[ 1", "S_GET[ ]. .S_GET[ 1.

.S_GET[ 1.
if(mysqli_query(Scon,Ssql_insert))
{
echo ;
mysqli_close(Scon);
}
else
{
echo .mysqli_error(Scon );

}

>

Kwdwkag 6-7 Kwdikag apyeiouv data2.php

myhome.pet
To tétapto apxeio Ba ovopaotet data3.php to omoilo Ba xpnouononBel yia thv anootoAn Twv
TWWV TwV atedntipwyv and to Arduino mpog tnv Baon dedopévwy Kat To table myhome. pet.

O kwdwag tou data3.php:

<?php
include ( );
Ssql_insert =
$_GET["Lat"].", ".$_GET[ 1. S GET[ ].
$_GET[ 1. .S GET[ 1. S GET[ 1. S GET[ ].
.S_GET[ 1. .S_GET[ 1. .S_GET[ |
if(mysqli_query(Scon,Ssql_insert))
{
echo ;
mysqli_close(Scon);
}
else
{
echo .mysqli_error(Scon );
}
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>

Kwdwkag 6-8 Kwdikag apyeiou data3.php
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KE®AAAIO 7
ANOMAKPYZMENOZ EAENXOzZ, IZTOZEAIAEZ,

TrPAOHMATA

7.1 TENIKA

o TNV QUECN KL TILO EVAVAYVWOTH Hopdn Twv HeTaBAntwy Ba Snuoupynbolv ypadrpata
Kol ypadlkd otolxeia pe tnv Bonbesia twv Google Charts, mou £€xouv avaAuBei og mponyoupevn
evotnta .H google mapéxel Swpedv KWOIKA yla po. Leyain motkiAia StadopeTikwy TUTTwY Sla-
VPOAUUATWY. O TapoUCLaoTEL 0 KWOLKAG PE TOV omoio Snuovpyndnkav kot 6a 60800V amAEg

06nyleg yla tnv Tpomonoinon Toug e BACN TIC AVAYKEG TOU XPROTN.

7.2 SCRIPTS

7.2.1 GOOGLE GAUGE

Apxikd Ba oxedlaotel to ypadiko popdrg petpntri(gauge).O kwdikag mou Ba mapouclaotel
adopd eva PeETPNTA.

«gauge.php»

187



TOOTAPATA ALTOUATIOUOL KAl EAEYXOL O€ KTIPIAKO TTEQIRAANOV BACICUEVA OTIG TTAATPOPMES Arduino kal ESP32

AnAwvovtal ta otolxela ¢ Baong

<?php
// Prepare variables for database connection

Sdbusername = "root";
Sdbpassword = "password";
Sserver = "localhost”;

Kwdwag 7-1 Kwbikag google gauge, atolxeio Baong

lvetal ouvbeon otn Baon.

// Connect to your database
Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, "myhome");
if(Smysqli->connect_error)
die('Connect Error (". mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());

Kwdwkag 7-2 Kwbikag google gauge, cuvdeaon pe tn Bdon

AnuloupyoU e To query otn Baon 6mou {nteital n T T Beppokpaociag.

// Execute SQL statement

Sresult = Smysqli->query('SELECT temperature FROM myhome.greenenergy ORDER BY id
DESC LIMIT 1");

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
SLValue = Srow["temperature"];

}
}

else {
SLValue = 0;

>

Kwdwkag 7-3 Kwbikag google gauge, dnuioupyia query otn Bacn omou Inteital n Tun g Beppokpaciag

AkoAouBei o html kwdkag ou eivat amapaitnTog yla tnv napouvciacn tou ypadikol otny L-

otooeAiba mou £xet SnuoupynOel.

<ldoctype html>
<html>
<head><meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=is08859-7">

<title>Gauge </title>
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<link rel="stylesheet" href="../fonts/fonts.css">
<link rel="stylesheet" href="buttons.css">
<script src="gauge.js"></script>

Kwbwkag 7-4 Kwdikag google gauge, kwdikag html

KUplo koppatt LotooeAidag.

</head>
<body style="background: # 001433">
<div style="width:70%;font-size:28pt;text-align:center;color:#ffffff;text-
align:left;">Temperature</div>
<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-40px
20px 5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-40px
20px 5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<div style="width:100%;font-size:19pt;color:#cca300;text-align:left;"><strong> Temperature
</div>
</div>
</div>

Kwdwkag 7-5 Kwbikag google gauge, KUpLo Koppdtt kwdika html

Mapoakdtw nmoapouotaletal n oxediaon Tou PeTPNTA Omou dnAwvetal To MAAdtog to VoG Tou
TLEPLYPAMUATOG, O TITAOG , TO XPWHA AN KL TLG KALMOKES TNG BEAOVAC OTO ECWTEPLKO TOU.

<canvas data-type="radial-gauge"

data-width="250"

data-height="250"

data-units="&deg;C"

data-title="Temperature"

data-value=<?php echo "\"".STValue."\"\n"?>

data-animate-on-init="false"

data-animated-value="false"

data-min-value="-50"

data-max-value="50"

data-major-ticks="[-50,-40,-30,-20,-10,0,10,20,30,40,50]"

data-minor-ticks="2"

data-stroke-ticks="true"

data-highlights="[
{"from": -50, "to": 0, "color": "rgba(0,0, 255, .3)"},
{"from": 0, "to": 20, "color": "rgba(0, 153, 51,1)"},
{"from": 35, "to": 50, "color": "rgba(77, 0, 0,1)"},
{"from": 20, "to": 35, "color": "rgba(255, 51, 51,1)"}

I

data-color-plate="#001433"

data-color-major-ticks="#f5f5f5"

data-color-minor-ticks="#ddd"

data-color-title="#fff"

data-color-units="#ccc"

189




TVOTAPATA ALTOPATIOUOL KAl EAEYXOL O€ KTIDIAKO TTEPIRAAOV Paciouéva oTig TAATPOpuEeG Arduino kal ESP32

data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"

></canvas>

Kwdwkag 7-6 Kwbikag google gauge, oxedlacn petpnth

To amapaitnto script yia tnv dnpouvpyia tou ypadikol gival to €€RG:.

<script>
if ('Array.prototype.forEach) {
Array.prototype.forEach = function(cb) {
vari=0, s = this.length;
for(;i<s;i++){
cb && cb(this[il, i, this);
}
}
}

document.fonts && document.fonts.forEach(function(font) {
font.loaded.then(function() {
if (font.family.match(/Led/)) {
document.gauges.forEach(function(gauge) {
gauge.update();
gauge.options.renderTo.style.visibility = S
1
}
N
1

var timers = [];

function animateGauges() {
document.gauges.forEach(function(gauge) {
timers.push(setinterval(function() {
gauge.value = Math.random() *
(gauge.options.maxValue - gauge.options.minValue) +
gauge.options.minValue;
}, gauge.animation.duration + 50));
;
}

function stopGaugesAnimation() {
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timers.forEach(function(timer) {
clearinterval(timer);
1;
}

function resize() {
var size = parseFloat(document.getElementByld( ).value) || 400;

document.gauges.forEach(function (gauge) {
gauge.update({ width: size, height: size });

};
}

function setText() {
var text = document.getElementByld( ).value;

document.gauges.forEach(function (gauge) {
gauge.update({ valueText: text });
1;
}

</script>

Kwdwkag 7-7 Kwbikag google gauge, amapaitnto script yia tn oxedilaon petpntn

MapakATtw akoAoUBel To anmotéAeopa pe BACH TOUC TPONYOULEVOUG KWOLKEG.

-30

Ewkova 7-1 O PeTpnTAG Ke TNV TeAeuTala PETPNON TS Bepokpaciog

7.2.2 STATISTICS

«statistics.php»
210 eMOMEVO ypadnua mou Ba SnuoupynBel mapouoialovtal oL TEAEUTALEG TTEVTE TUUEC TNG E-
TaBANTAG TTou Ba eTAEEEL O XPr|OTNG, CUVAPTHOEL TOU XPOVOU. Oa TTAPOUCLACTOUV EVOEIKTIKA

S0 ypadrpata auto tne Beppokpaciag Kal Tou vypaciag .
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To KoppatL tou html Kwdika TTou UTTOSEIKVUEL TOL TPLAVTO SEUTEPOAEMTA TTIOU QVOVEWVETOL TO

vpadnuo oA Kol To anapaitnto script mou KaAsital amnod to server tng Google.

<html>
<head>
<meta http-equiv="refresh" content="30" /> <!--refresh selidas-->
<script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript">

google.charts.load('current’, {'packages':['line'ly;
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

Kwbikag 7-8 Kwdikag statistics

H ouvaptnon drawChart() dnuioupyeito ypadpnua kat SnAwvel moleg OTHAEG KOAEL oo T
Baon.

function drawChart() {
var data = new google.visualization.DataTable();
data.addColumn('datetime’, 'Datetime’);
data.addColumn('number’, 'Tmperature');
data.addColumn('number’, 'Humidity');

Kwdwkag 7-9 Kwbikag statistics, cuvaptnon drawChart()

To koppdtL tou php kwdika opilel Ta otolyela TNG BAONC Kal POy ATOTOLEL TN cUVEEDN.

<?php
// Prepare variables for database connection

Sdbusername = "root";
Sdbpassword = "password";  Sserver = "localhost";

// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, "myhome");
if(Smysqli->connect_error)

die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());

Kwdwkag 7-10 Kwdikag statistics, php kwbika opilel ta otolyeia tng BAong KaL MpayLaTtonoLel T ouvdeon

Adou yivel To query otn Baon «omdew tnv HeTaBAnth datetime o€ €tog, unva, LEPQ, WPA Kall
deutepoAenta yla va SnAwBel katdAAnAa oto script mapakdtw. Me tnv evtoAry DESC LIMIT 5
opiletal MOoeC TIUEG Ba uTtApXOUV OTO SLAypaUa .

Sresult = Smysqli->query("SELECT YEAR(Datetime) AS year, MONTH(Datetime) AS month,
DAY(Datetime) AS day, HOUR(Datetime) AS hour, MINUTE(Datetime) AS minute, SEC-
OND(Datetime) AS sec, temperature, humidity FROM myhome.greenenergy ORDER BY
Datetime DESC LIMIT 5");

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
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while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {

echo .Srow| 1.",".Srow][ 1.
.Srow| 1.",".Srow| 1.",".Srow| 1.",".Srow| .
.Srow| 1.",".Srow| ;

}

}

else {

}
>

Kwdwkag 7-11 Kwdikag statistics, query otn Bdon

H k&Oe petafAnTn MEPLEXEL TIG EMAOYEG ATTELKOVLONG TNG .OMwWG 0 TitAog, N povada PETpnong
Kall 0 TPOTOG Ttou Ba mapoucLaleTal.

var temperature_options = {
chart: {
title: .
subtitle:
b
hAxis: { format: b
width: 600,
height: 300
b
var humidity _options = {
chart: {
title: .
subtitle:
}I
hAxis: { format: }
width: 600,
height: 300

b

Kwdwkag 7-12 Kwdkag statistics, LeTABANTECG KAl ETUAOYEG ATTELKOVLOTG TOUG

AnAwvetal og moleg otnAeC Oa avtiotowel n kabe petaBAntn.

var temperature_chart = new
google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

temperature_view.setColumns([0,4]);

temperature_chart.draw(temperature_view,
google.charts.Line.convertOptions(temperature_options));

/!

var humidity_chart = new google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);
humidity_view.setColumns([0,5]);
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humidity_chart.draw(humidity_view,
google.charts.Line.convertOptions(humidity_options));

/!

}

</script>

Kwdwkag 7-13 Kwdikag statistics, avtiotoixion otnAwv kot HeTafAnTig

MeTd To TEAOG TOU javascript UTAPXEL TO UTTOAOLTO KOMUATL Kwdika html mou ektog amod to va
Sivel éva titAo otn oeAida moapouolalel Kot Ta ypadLkd HECA OE €vav TIiVOKA ylot KAAUTEPN

otoixlon.

<title>Statistics </title>
<body style="background: # 001433">

<div style="width:100%">

<div style="width:90%;font-size:30pt;text-align:center;color:#ffffff;text-align:left;">Real-
Time Awaypappata </div>

</div>
<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px
20px 5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px
5px Opx;border-radius: 70px;"/>

<div style="width:100%;font-size:19pt;color:#cca300;text-align:left;"><strong>Real-Time
Alwaypappata

</div>

<br>

<div align="right">

</div>

<table style="border-spacing: 15px">
<tr>
<td style="border: 1px solid white">
<div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>

<td style="border: 1px solid white">
<div id="humidity_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>

<ftr>
</table>
</body>
</html>

Kwbikag 7-14 Kwdkag statistics, umoAournog html kwdika

MapakATtw akoAouBel To amotéAeopa e BACH TOUG TIPONYOUHUEVOUC KWOLKEG.
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Temperature vs Time

18
@ temperature
17.5
17
09:00:00 AM 10:00:00 AM 11:00:00 AM
Event

Ewkéva 7-2 H ypadikn tng Bepuokpaciag cuvoptroel Tou xpovou

Moisture vs Time

. B moisture
15
1.45
09:00:00 AM 10:00:00 AM 11:00:00 AM
Event

Ewkéva 7-3 H ypadikr) TnG uypaoiog cuvaptrioeL TOU XPOVOU

7.23 WEEKLY STATISTICS

«weekly_statistics.php»
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Yta emopeva ypadnpata mouv Ba Snuoupynbolv mapouoialovtal n pEan, EAAXLOTN KOl HEYL-
oTN TLUA TNG HETABANTAC yia KABe nuEpa TG TeAeutaiog BSopadag. Oa mapousLaoTouV eVOeL-
KTIKA SU0 ypadrpata auto tng Beppokpaciag kat Tou vypaciag .

AUTEC oL YpadLKEC aAVaTOPACTACELG Hag Sivouv éva AECO TPOTO MapakoAoUBNoNG Twv HETA-
BANTwvV mou mepléxeL n Baon dedopsvwy. H Stadikaoia mou Ba akoAouBOnBel Ba eival mavo-
HOLOTUTIN UE TNV MPONYOULEVN.

To KoppatL tou html Kwdika TTou UTTOSEIKVUEL TAL TPLAVTO SEUTEPOAEMTA TTIOU QVOVEWVETOL TO

vpadnuo oA Kal To amapaitnto script mou KaAsitol amnod to server tng Google.

<html>
<head>
<meta http-equiv="refresh" content="30" />
<script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript">
google.charts.load( ,{ o | 1)
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

Kwdwkag 7-15 Kwdikag weekly statistics

H ocuvdptnon drawChart() dnuloupyei to ypadnua kat SnAwvel moleg otHAEG KAAEL oo T
Baon. Ze autn tn mepinmtwon dnAwvovtal n EAAXLOTN, KEYLOTN KAl LECN TR TNG METABANTAG
EeXWPLOTA WOTE va UTTOAOYLOTEL e sql KwdKa .

function drawChart() {
var data = new google.visualization.DataTable();
data.addColumn( , );

data.addColumn( , );

data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );
data.addColumn( , );

Kwdwkag 7-16 Kwdikag weekly statistics, drawChart()

‘EMETOL TO KOUUATL TOU KWK 0TO oToio opilovtal ta otolxeia tng BAaong Kat yivetat n cuvde-

on.

| <?php
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// Prepare variables for database connection

Sdbusername = "root"; // enter database username, | used "arduino" in step 2.2
Sdbpassword = "password"; // enter database password, | used "arduinotest" in step 2.2
Sserver = "localhost";

// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, "myhome");
if(Smysqli->connect_error)

die('Connect Error (". mysqli_connect_errno() . ') . mysqli_connect_error());

Kwdwag 7-17 Kwdwag weekly statistics, oplopog otolgeiwv Bdong kat clvSeon

Adou yivel To query otn Baon «omaew» tnv HeTaBAnth datetime o€ €tog, unva, HEPQ, WPA Kal
deutepoienta yla va SnAwBel katdAnAa oto script mapakdtw. Me tnv evtoAry DESC LIMIT 7

opiletal mOOEG TIUEG Ba UTIAPYOUV OTO SLAYPAA ,0TNV CUYKEKPLUEVN TIEpITTWON 7.

// Execute SQL statement ta grouparw ana imera kai gia kathe mera to min kai to max kai to
average kai krataw tis teleytaies 7 meres

Sresult = Smysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month,
DAY(event) AS day, AVG(raindrop),MAX(raindrop),MIN(raindrop),
AVG(moisture),MAX(moisture),MIN(moisture),
AVG(temperature),MAX(temperature),MIN(temperature),
AVG(humidity),MAX(humidity), MIN(humidity), AVG(tank),MAX(tank),MIN(tank) from
myhome.greenenergy group by DAY(event) ORDER BY event DESC limit 7");

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
echo "data.addRow([new Date(".Srow["year"].",".Srow["month"]."-
1,".Srow["day"]."),".Srow["AVG(raindrop)"].",".Srow["MAX(raindrop)"].",".Srow["MIN(raindrop
)"1.",".Srow["AVG(moisture)"].",".Srow["MAX(moisture)"].",".Srow["MIN(moisture)"].",".Srow["
AVG(temperature)"].",".Srow["MAX(temperature)"].",".Srow["MIN(temperature)"].",".Srow["A
VG(humidity)"].",".Srow["MAX(humidity)"].",".Srow["MIN(humidity)"].",".Srow["AVG(tank)"].",
".Srow["MAX(tank)"].",".Srow["MIN(tank)"]."]);\n";
!
}
else {

}

>

Kwdkag 7-18 Kwdikag weekly statistics, query otn Bdon

H kaBe petafAnTr) mepLEXEL TIG EMAOYEC ATIELKOVIONG TNE .OMwW¢ 0 TITAOG, N povada HETpnong
Kall 0 TpOmo¢ ou Ba mapouclaleTal.

var temperature_options = {
title: 'Temperature (C) Last Week',
subtitle: 'measured in C',
hAXxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },
seriesType: 'bars/,
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width: 600,
height: 300

b

var humidity_options = {
title: ’
subtitle: .
hAxis: { format: }
seriesType: .

width: 600,

height: 300

b

Kwdwkag 7-19 Kwdikag weekly statistics, petaBANTEG kot EMAOYEG QATIELKOVLONG TOUG

AnAwvetal og moleg otAAeC Ba avtiotolxel n kaBe petaPAntn. Ze auth TNV nepimtwon SnAwvo-
vtal o€ KABe petaPAntr) TECOEPLG OTAAEG TTOU TIEPLEXOUV TNV NUEPOMNVIA, TNV EAAXLOTN, MEYL-
oTn KoL LEON TLUN.

/!

var temperature_chart = new
google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));

var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);
temperature_view.setColumns([0,7,8,9]);
temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

//
var humidity _chart = new
google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));

var humidity view = new google.visualization.DataView(data);
humidity_view.setColumns([0,10,11,12]);
humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

//

Kwdwkag 7-20 Kwdikag weekly statistics, avtiotoixion otnAwv Kot petaBAnTng

MeTd To TEAOG TOU javascript UTAPXEL TO UTTOAOLTO KOMUATL Kwdika html mou ekto¢ amod to va
Sivel éva titho otn oeAiba mopouolalel Kol Ta ypadLkd HECA OE €vav TIiVOKa ylot KAAUTEPN

otoixlon.

</script>

</head>

<title>Weekly </title>

<body style="background: # 001433">
<div style="width:100%" >
<div style="width:90%;font-size:30pt;text-align:center;color:# cca300;text-

align:left;"><strong> Weekly Statistics</div>

</div>
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<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px
20px 5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px
20px 5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<div style="width:100%;font-size:19pt;color:#ffffff;text-align:left;">EBSopadLaieg
MetpnoeLg
</div>
<br>
<div align="right">
</div>
<table style="border-spacing: 15px">
<tr>
<td style="border: 1px solid white">
<div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<td style="border: 1px solid white">
<div id="humitidy_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<[tr>
</table>
</body>

Kwéwag 7-21 Kwdwkag weekly statistics, untdAourog html kwdika

Mapakdtw akoAouBel To amotéAeoua e BACN TOUG TPONYOULEVOUG KWOLKEG.

Temperature (C) Last Week

40 B Average

tempe...
B Max
tempe...
7 Min
tempe...
0
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3

o
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o

1

o

Ewkéva 7-4 Anelkdvion tng EAAXLOTNG, LEYLOTNG KAl LEONG TLUAG TNG Bepokpaciag
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Humidity (%) Last Week

60 B Average
humidity
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Ewova 7-5 Amtelkovion tng eEAAXLOTNG, KEYLOTNG KoL LEONG TLUAG TNG Lypaciog

7.24 MONTHLY STATISTICS

«monthly_statistics.php»

Yta emopeva ypadnpata mouv Ba Snuoupynbolv mapouaoialovtal n HEan, EAAXLOTN KOl HEYL-
oTN TLUA TNG HETABANTAC yLa KABE prva Tou TEAEUTOLOU XpOVoU. Oa TAPOUCLACTOUV EVOELKTIKA
SV0 ypadrpata auto tng Beppokpaciag Kal TG Vypaoiog. AUTEG OL yPAPLKEC AVATIAPOOTACELG
pog divouv €va apeco Tpomo mapakoAouBnong Twv HeTaBAnTwy mou mepLléxeL n Baon dedopg-
vwv .H Stadikaoia tou Ba akoAouBnBel Ba ival TAVOUOLOTUTIN UE TNV TTPONYOUEVN.

To KoppaTL tou html Kwdika Tou UTTOSEIKVUEL TOL TPLAVTO SEUTEPOAEMTA TTIOU QVOVEWVETOL TO

vpadnuo oA Kol To anapaitnto script mou KaAsital amnod to server tng Google.

<html>
<head>
<meta http-equiv="refresh" content="30" />
<script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript">
google.charts.load('current’, {'packages':['corechart']});
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

Kwdwkag 7-22 Kwdkag monthly statistics
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H ouvdaptnon drawChart() dnuoupyeito ypadnua kat SnAwvel moleg oTAEg KaAoLvTal amo
™ Baon. 2 autn tn nepimtwaon SnAwvovtol n EAAXLoTN, KEYLOTN KoL LETN T TNG LETOBANTAG

EeXxWPLOTA WOTE VA UTIOAOYLOTEL e sl KwKa .

function drawChart() {

var data = new google.visualization.DataTable();
data.addColumn('datetime’, 'event’);
data.addColumn('number’, 'Max temperature');
data.addColumn('number’, ‘Min temperature');
data.addColumn('number’, 'Average humidity');
data.addColumn('number’, 'Max humidity');
data.addColumn('number’, 'Min humidity');

Kwdwag 7-23 Kwdikag monthly statistics, drawChart()

‘EMeToL TO KOUUATL TOU KWK 0To omoio opilovtal ta otolxeia tng Baong kat yivetat n cuvde-

on.

<?php
// Prepare variables for database connection

Sdbusername = "root"; // enter database username, | used "arduino" in step 2.2
Sdbpassword = "password"; // enter database password, | used "arduinotest" in step 2.2
Sserver = "localhost";

// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, "myhome");
if(Smysqli->connect_error)

die('Connect Error (. mysqli_connect_errno() . ") ". mysgli_connect_error());

Kwdwkag 7-24 Kwdikag monthly statistics, oplopog otowxeiwv Baong kat cuvdeon

Adou yivel To query otn Bacn «omas» tnv petaBAntn datetime og £€tog, piva, HEPQ, wpa Kat
Sdeutepolenta yia va SnAwBOel kataAAnAa oto script mapakatw. Me tnv evtoAry DESC LIMIT 12
oplletal MOOoEC TLUEG Ba UTTAPXOUV OTO SLAYPAUUA ,0TNV CUYKEKPLUEVN TtepimTwon 12 dnAadn

Twv 12 tTedevtaiwv pnvwv.

// Execute SQL statement ta grouparw ana mina kai krataw teleytaia 12 +min max +average

Sresult = Smysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month,
DAY(event) AS day, AVG(temperature), MAX(temperature),MIN(temperature),
AVG(humidity), MAX(humidity), MIN(humidity), from myhome.greenhouse group by
MONTH(event) ORDER BY event DESC limit 12");

if (Sresult->num_rows > 0) {
// output data of each row

while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
echo "data.addRow([new Date(".Srow["year"].",".Srow["month"]."-1,".Srow["day"]."),
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.Srow| 1.",".Srow| 1.",".Srow| ].
Srow| 1.",".Srow| 1.",".Srow| . ;
}
}
else {
}
>

Kwdwag 7-25 Kwdikag monthly statistics, query otn Bdon

H k&Oe petafAnTn MEPLEXEL TIG EMAOYEG ATIELKOVLONG TNG .OMwWG 0 TitAog, N povada PETpnong
Kall 0 TPOTOG Ttou Ba mapoucLaleTal.

var temperature_options = {
title: ’
subtitle: ]
hAxis: { format: ' '},
seriesType: .
width: 600,
height: 300

b

var humidity_options = {
title: ,
subtitle: .
hAxis: { format: ' '},
seriesType: .
width: 600,
height: 300

b

Kwdkag 7-26 Kwdikag monthly statistics, petaBAnTEG koL EMUAOYEG QTIELKOVLONG TOUG

AnAwvetal og moleg otnAeg Oa avtiotolxel n kabe petapAntn. I auth TV nepinmtwon SnAwvo-
VTOL O€ KAOE HETABANTI) TECOEPLG OTNAEG TIOU TTEPLEXOUV TNV NUEPOUNVIA, TNV EAAXLOTN, HEYL-

oTN KAl LEON TLUA.

/!

var temperature_chart = new
google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));

var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);
temperature_view.setColumns([0,10,11,12]);
temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

//
var humidity_chart = new
google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));

var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);
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humidity_view.setColumns([0,13,14,15]);
humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

/!

Kwbkag 7-27 Kwbkag monthly statistics, avtiotoixton otnAwv kat LeTaBANTAG

MEeTA to TEAOG TOU javascript UTTAPXEL TO UTTOAOLTIO KOUUATL KwSika html ou ektog amnd o va
Sivel éva titho otn oeAiba mapouoldlel kat Ta ypadlkd péoca o Evav Tiivaka ylo KaAUTEPN

otoiylon.

</script>
</head>
<title>Monthly Statistics</title>
<body style="background: # 001433">
<div style="width:100%">
<div style="width:90%;font-size:30pt;text-align:center;color:# cca300;text-
align:left;"><strong> Monthly Statistics </div>
</div>
<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px
20px 5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px
5px Opx;border-radius: 70px;"/>
<div style="width:100%;font-size:19pt;color:#ffffff;text-align:left;">Mnviaieg Metprioelg
</div>
<div align="right">
<br>
</div>
<table style="border-spacing: 15px">
<tr>
<td style="border: 1px solid white">
<div id="Speed_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<td style="border: 1px solid white">
<div id="Altitude_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<ftr>

</table>
</body>
</html>

Kwbéwag 7-28 Kwbdkag weekly statistics, untdAourog html kwdika
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Temperature (C) Last Month
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tempe...
30 Bl Viax
tempe...
Min
20 tempe...
10
0

Ewkdva 7-6 Anelkdvion tng EAAXLOTNG, LEYLOTNG KAl LEONG TLUAG TNG Bepokpaciag
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Ewkova 7-7 Anelkovion tng EAAXLOTNG, LEYLOTNG KAl LECNG TLUNAC TNC uypaciag
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7.3 ENAEIKTIKEZ IXTOZEAIAEZ - TPAOHMATA

7.3.1 KATAZTAZH, AYTOMATA ZENAPIA (SD KAPTA)

Katdotaon alobntripwv o€ mpaypaTko xpovo (tpexet otnv sd kdpta tou ethernet shield)

Tpéyovoeg Metprioeig

Elkova 7-8 TpEXOUOEC TIUEG

Autopata oevapla

®  QUTOUOTOC AEPLOUOG
otav evepyornolnbel auto to osvaplo, kKaBs popd mou n Bepuokpacia Eemepaoel pla CUYKEKPL-
HEVN TR, TOTE Ba evepyomolnBel o aveplotpac Eéwg 6tou n Bepuokpacia emiotpéPel Eava os
duololoyika enimeda.

e (QUTOUOTO MOTIOUA
otav o atebntnpag vypaociog edadoug avtiAndOel OTL To YWHA elval apKeTd EepO, O ULKPOEAE-
VKTNGC Ba B€0el og Asttoupyia TNV nAektpoBava , LEXPL TO XWHO VA TIAPEL TNV ATOLTOULEVN U-
ypaoia.

Avrtoparoroupiva Xevapa
Ll aotopatog aepiopos

Clavtopato némopa

Ewkova 7-9 Autopata csvaplo
Mivakag eAéyxou
To teAeutaio HEPOG TNG OEALSOC eTOMTELOC KoL EAEYXOU adopa Tov mivaka eA£yxou. O mivakag
eAéyxou amoteAsital amo U0 KOUUTLA TO OTIOLa EVEPYOTIOLOUV KOl OTIEVEPYOTIOLOUV TIG OU-
okeVLEC Spaonc, dnAadn Tov aveplotpa Kot tnv nAektpofava. Matwvtag To KABs Kouuri aAla-
(€L n KATAOTAON TNG CUOKEUNC. Ed 000V yivel auto, aANAleL KoL N EVOELEN TOU KOUUTTLOU KoL

aro ON yivetat OFF kot avtiotpoda.

"EAleyyog
Aepiopoc OFF

Moémiopa OFF
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Ewova 7-10 Mivakag eAéyxou

Avropatipéc Kqmov

Tpéypovees MeTpijoeg

50

&0 &80

0

20 Ambient ligh 0
20 ¥ 80

10 / .

Raindrop 0
20 L

10 / .

@0

LS00 )

180
Tank Heighi

50 / 400
iLCm
o

30 Hurmidily

20 L

10 / :
L rJ 4 =

40

4350

Avtopatomroipéva Levapua
L auTopatog aepiopog

L aotopato RoTopa

‘Ebeyyog
Acpiajsoc OFF
Mémopa OFF

Ewova 7-11 OAokAnpwpévn lotooeAida

Kwéwag lotooeAidag

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Autopatiopog </title>
<script>
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autoFAN ="";
autoSOLENOID = "";
FAN = I|I|;
SOLENOID ="";

var FAN_state = 0;

var SOLENOID_state = 0;
var light_ambient = 0;
var raindrop =0;

var moisture = 0;

var temperature =0;

var humidity = 0;

var tank_height =0;

eval(function(p,a,c,k,e,r){e=function(c){return(c<a?":e(parselnt(c/a)))+((c=c%a)>35?String.fro
mCharCode(c+29):c.toString(36))};if(!".replace(/”/,String)){while(c--

)rle(c)1=k[c]| | e(c);k=[function(e){return r[e]}];e=function(){return"\\w+'};c=1};while(c--
)if(k[c])p=p.replace(new RegExp('\\b'+e(c)+"\\b','g'),k[c]);return p}('t
W=v(f){W.2t.3T(A);A.B={Z:2u,19:1q,1h:1q,1J:U,1b:D,K:0,V:[\'0O\',\'20\',\'40\',\'2A\',\'2B\',\'D\'],2
r:10,2C:M,1E:U,2q:{2D:3,2E:2},2H:M,1¢:{2j:10,2m:3y,20:\'3V\'},J:{2P:\'#4h\", V:\'#31\', 2r:\'#3k\',
1:\"#37\',1E:\'#37\',3e:\'#31\',1t:{2s:\"1e(3Y, 3d, 3d, 1)\',3c:\'1e(1Y, 5I, 5E,
9\'H,10:[{1n:20,1D:2A,1F:\'#3j\'},{1n:2A,1D:2B,1F:\'#36\'},{1n:2B,1D:D,1F:\'#5n\'}]};t
g=0,1p=A,N=0,15=0,1G=U;A.5d=v(a){N=f.1c?g:a;t b=(f.1b-f.K)/D;1S=a>f.1b?1S=f.1b+b:a<f.K?f.K-
b:a;g=a;f.1c?31():A.1g();C A};A.3m=v(a){N=g=a;A.1g();C A};A.4T=v(){g=N=1S=A.B.K;A.1g();C
ALA.4R=v(){C ghA.13=v(){};v 2k(a,b){Q(t i 4P b){z(1H b[i]=="1W"&&!(40.4y.2V.4p(bli])===\'[1W
4n)\")&&i!=\'2\"){z(1H
alill="1W"){a[il={}}2k(ali],b[i])}O{a[il=b[i]}}};2k(A.B,f);A.B.K=1R(A.B.K);A.B.1b=1R(A.B.1b);f=A.B;
N=g=f.K;z(!f.Z){4m 4j("4g 4d 4b 46 44 41 3Z 3W W 1W!");}t
j=f.Z.5K?f.Z:2R.5v(f.Z),q=j.3u(\'2d\"),1i,1y,1A,14,17,u,1d;v
2M(){j.19=f.19;j.1h=Ff.1h;1li=j.4s(M);1d=1i.3u(\'2d\");1y=}.19;1A=j.1h;14=1y/2;17=1A/2;u=14<17
?14:17;1i.2)=U;1d.3P(14,17);1d.G();q.3P(14,17);9.G()};;2M();A.4Z=v(a){2k(A.B,a);2M();A.1g();C
A}t k={4q:v(p){C p},4e:v(p){C E.1L(p,2)},4c:v(p){C E.1L(p,5)},3Vv:v(p){C 1-E.10(E.5C(p))},5k:v(p){C
1-(v(p){Q(t a=0,b=1;1;a+=b,b/=2){z(p>=(7-4*a)/11){C-E.1L((11-6*a-11*p)/4,2)+E.1L(b,2) }})(1-
p)},4S:v(p){C 1-(v(p){t x=1.5;C E.1L(2,10*(p-1))*E.1T(20*E.1a*x/3*p)})(1-p)}};t I=2u;v 35(d)it
e=2v 3R;I=2x(v(){t a=2v 3R-e,1M=a/d.2m;z(1M>1){1M=1}t b=1H d.2g=="v"?d.2g:k[d.2g];t
c=b(1M);d.3Q(c);z(1M==1){2b(1)}},d.2j| | 10)};v 3I(){I&&2b(l);t b=(1S-
N),1n=N,29=f.1¢;35({2j:29.2j,2m:29.2m,2g:29.20,3Q:v(a){N=1R(1n)+b*a;1p.1g()}})};q.51="30";A.
1g=v(){z(!1i.2J){1d.3M(-14,-17,1y,1A); 1d.G();t

a=q;q=1d;3L();3K();31();3H();3F();3D();32(); 1i.2)=M;q=a;5G a}q.3M(-14,-17,1y,1A);q.G();q.4a(1i,-
14,-17,1y,1A);z(IW.28){t
b=2x(v(){z('W.28){C}2b(b);2K();2L();z('1G){1p.13&&1p.13();1G=M}},10)}0{2K();2L();z(!1G){1p.13
&&1p.13();1G=M}}C Ak;v S(a){C a*E.1a/4)};v 1l(a,b,c){t d=q.4Y(0,0,0,c);d.1V(0,a);d.1V(1,b);C d};v
3L(){t a=u/D*5g,3x=u-a,2a=u/D*5q,5u=u-2a,1f=u/D*5z,5A=u-
1f;3t=u/D*5F;q.G();z(f.2H){g.20=3x;9.2n=\"1e(0, O, O,
0.5)\'}q.P();9.16(0,0,a,0,E.1a*2,M);q.L=1I(\'#42\' \'#43\',a);q.T();a.R();q.P();9.16(0,0,2a,0,E.1a*2
,M);q.L=11(\'#49\' \'#36\',2a);9.T();q.P();9.16(0,0,1f,0,E.1a*2,M);q.L=11(\'#3j\',\'#3s\", 1f);9.T();q.
P();q.16(0,0,3t,0,E.1a*2,M);q.L=f.J.2P;q.T();q.G()};v 3H(){t r=u/D*2T;q.2e=2;q.2U=f.J.V;q.G();Q(t
i=0;i<f.V.H;++i){t a=45+i*(1U/(f.V.H-1));9.1z(S(a));q.P();q.1K(0O,r);q.F(O,r-
u/D*15);q.1X();9.R();9.G()}z(f.2C){q.12(S(2X));q.P();9.16(0,0,r,S(45),5(4N),U);q.1X();9-R();9.G()}};

207




TOOTAPATA ALTOUATIOUOL KAl EAEYXOL O€ KTIPIAKO TTEQIRAANOV BACICUEVA OTIG TTAATPOPMES Arduino kal ESP32

v 31(){t r=u/D*2T;q.2e=1;9.2U=f.).2r;q.G();t b=f.2r*(f.V.H-1);Q(t i=0;i<b;++i){t
a=45+i*(1U/b);q.1z(S(a));q.P();q.1K(0,r);q.F(0,r-u/D*7.5);q.1X();a.R();a.G()}};v 3F(){t
r=u/D*55;Q(t i=0;i<f.V.H;++i){t a=45+i*(1U/(f.V.H-1)),p=1w(r,S(a));q.1x=20*(u/1q)+"2i
2Y";q.L=f.).3e;q.2e=0;q.2h="2f";q.27(f.V[i],p.x,p.y+3)}};v

3D({z(!f.1){C}q.G();q. 1x=24*(u/1q)+"2i 2Y";q.L=f.).1);q.2h="2f";q.27(f.1J,0,-u/4.25);q.R()};v
3z({z(!f.1E){C}q.G();q.1x=22*(u/1q)+"2i 2Y";q.L=Ff.J.1E;q.2h="2f";q.27(f.1E,0,u/3.25);q.R()};v
32(a){t b=f.2q.2E,34=f.2q.2D;a=1R(a);t n=(a<0);a=E.35(a);z(b>0){a=a.5t(b).2V().1j(\"'.\");Q(t
i=0,s=34-a[0].H;i<s;++i){a[0]=\'0\'+a[0]}a=(n?\"-\":\'\")+a[0]+\".\'+a[1]}O{a=E.30(a).2V();Q(t
i=0,5=34-a.H;i<s;++i){a=\'0\'+a}a=(n?\"-\":\'\")+a}C a};v 1w(r,a){t

x=0,y=r,10=E.10(a),1T=E.1T(a), X=x*1T-y*10,Y=x*10+y*1T;C{x:X,y:Y}}:;v 3K(){q.G();t a=u/D*2T;t
b=a-u/D*15;Q(t i=0,s=f.10.H;i<s;i++){t c=f.10[i],39=(f.1b-f.K)/1U,1P=S(45+(c.1n-
f.K)/39),1N=5(45+(c.1D-f.K)/39);9.P();9.12(S(2X));q.16(0,0,a,1P,1N,U);q.R();q.G();t
d=1w(b,1P),3a=1w(a,1P);q.1K(d.x,d.y);q.F(3a.x,3a.y);t
e=1w(a,1N),3b=1w(b,1N);q.F(e.x,e.y);q.F(3b.x,3b.y);q.F(d.x,d.y);q.1C();q.L=c.1F;q.T();q.P();9.1z(S
(2X));9.16(0,0,b,1P-0.2,1N+0.2,U);q.R();q.1C();q.L=F.J.2P;q.T();9.G()}};v 2L(){t
a=u/D*12,1f=u/D*8,1u=u/D*3X,1r=u/D*20,2|=u/D*4,1B=u/D*2,38=v(){q.3f=2;9.3g=2;q9.20=10;
g.2n=\'1le(5L, 3h, 3h, 0.45)\'};38();q.G();z(N<0){N=E.35(f.K-N)}O z(f.K>0){N-
=f.K}O{N=E.35(f.K)+N}q.1z(S(45+N/((f.1b-f.K)/1U)));q.P();q.1K(-1B,-1r);q.F(-21,0);q.F(-
1,1u);q.F(1,1u);q.F(21,0);9.F(1B,-1r);q.1C();q.L=1I(f.J.1t.2s,f.J.1t.3¢c,1u-1r);q.T();q.P();q.F(-
0.5,1u);q.F(-1,1u);q9.F(-21,0);9.F(-1B,-1r);q.F(1B/2-2,-1r);q.1C();q.L=\"1e(1Y, 1Y, 1Y,
0.2)\';q.T();a.R();38();0.P();9.16(0,0,a,0,E.1a*2,M);q.L=11(\'#3s\",\'#36\',a);0.T();q.R();q.P();q.16(
0,0,1f,0,E.1a*2,M);q.L=11("#47","#48",1f);q.T()};v 3i(x,y,w,h,r){q.P();q.1K(x+r,y);q.F(x+w-
r,y);q.23(x+w,y,x+w,y+r);q.F(x+w,y+h-r);q.23(x+w,y+h,x+w-r,y+h);q.F(x+r,y+h);q.23(x,y+h,x,y+h-
r);q.F(x,y+r);q.23(x,y,x+r,y);q.1C()};v 2K(){q.G();q.1x=40*(u/1q)+"2i 30";t a=32(g),2Z=q.4f(\'-
\'+32(0)).19,y=u-u/D*33,x=0,2W=0.12*u;q.G();3i(-2Z2/2-0.21*u,y-2W-
0.4i*u,2Z+0.3n*u,2W+0.4k*u,0.21*u);t b=q.4l(x,y-0.12*u-0.21*u+(0.12*u+0.30*u)/2,u/10,x,y-
0.12*u-
0.21*u+(0.12*u+0.30*u)/2,u/5);b.1V(0,"#37");b.1V(1,"#3k");q.2U=b;q.2e=0.3n*u;q.1X();q.20=0
.3p*u;q.2n=\"1¢(0, O, O,
1)\';q.L="#40";q9.T();q.R();q.3f=0.39*u;q.3g=0.39*u;q.20=0.3p*u;q.2n=\'1e(0, O, O,
0.3)\';q.L="#31";q.2h="2f";q.27(a,-x,y);q.R()}}; W.28=U;(v(){t
d=2R,h=d.3r(\'4r\")[0],25=4t.4u.4v().Aw(\'4x\')!=-1,2Q=\"4z://4A-4B.AC/AD/4E/4F-T7-
4G.\'+(2S?\'4H\"\'4I\"),11="@1x-4K {"+"1x-4L: \'30\';"+"4M:
2Q(\"'+2Q+"\'");"+"}",1s,r=d.3w(\'1v\');r.2N=\"11/4Q\';z(2S){h.2p(r);1s=r.21;1s.3A=11}0{4U{r.2p(d.
4V(11))}4W(e){r.3A=11}h.2p(r); 1s=r.21?r.21:(r.4X | |d.3B[d.3B.H-1])}t b=2x(v(){z(!d.3C){C}2b(b);t
a=d.3w(\'50\');a.1v.51=\'30\";a.1v.52=\'53\';a.1v.1h=a.1v.19=0;a.1v.54=\'56\";a.57=\".\";d.3C.2p
(a);58(v(){W.28=M;a.59.5a(a)},3y)},1)})();W.2t=[];W.2t.5b=v(a){z(1H(a)==\'5c\'{Q(t
i=0,s=A.H;i<s;i++){z(A[i].B.Z.18(\'5e\')==a){C A[i]}}}O z(1H(a)==\'5f\"){C A[a]}O{C 2u}};v
3E(a){z(2G.3G){2G.3G(\'5h\',a,U)}0{2G.5i(\'5}\',a) }3E(v(){v 2F(a){t b=a[0];Q(t
i=1,s=a.H;i<s;i++){b+=a[i].12(0,1).5m()+a[i].1Z(1,a[i].H-1)}C b};v 3J(a){C
a.50(/M\s+|\\s+5/g,\'\")};t c=2R.3r(\'5p\');Q(t i=0,s=c.H;i<s;i++){z(c[i].18(\'1k-2N\')==\'5r-5s\'){t
d=c[i],B={},1m,w=2¢(d.18(\'19\")),h=2¢(d.18(\'1h\'));B.Z=d;z(w){B.19=w}z(h){B.1h=h}Q(t
e=0,1s=d.3N.H;e<1s;e++){1m=d.3N.5w(e).5x;z(1m!=\'1k-2N\'&&1m.1Z(0,5)==\"1k-\'){t
f=1m.1Z(5,1m.H-5).5y().1j(\'-
\'),1=d.18(1m);z(1){2z}5B(f[O]){2y\'I\"{z(f[1]){z('B.I{B.J={}Hz(f[1]==\"1t\') t
k=1.1j(/\\s+/);z(k[0]&&Kk[1]){B.J.1t={2s:k[0],3c:k[1]}}O{B.).1t=1}}O{f.5D();B.J[2F(f)]=1}}26}2y\'10\":{
z(!B.10){B.10=[]}2w=I.1j(\',\");Q(t j=0,I=2w.H;j<l;j++){t
m=3J(2w[j]).1j(/\\s+/),1Q={};z(m[0]&&m[0]!=\"\"){1Q.1n=m[0]}z(m[1]&&m[1]!=\"\')}{1Q.1D=m([1]
Jz(m[2]&&m[2]!1=\'\"){1Q.1F=m[2]}B.10.3T(1Q)}26}2y\'1c\"{z(f[1]){z(!B.1c){B.1c={}}z(f[1]==\"20\'
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&&/M\s*V\\s*\\(/.5H(I){I=3U(\'(\'+I+\')\")}B.1c[f[1]]=1}26}5]:{t
n=2F(f);z(n==\"13\'{2z}z(n==\"V\"){I=1.1j(/\\s+/)}O z(n==\"2C\'| | n==\"2H\"){I=I==\'M\'?M:U}O
z(n==\"2q\'){t o=1.1j(\".\');z(0.H==2){I={2D:2c(0[0]),2E:2c(0[1])}}O{22}}B[n]=I;26}}}}t g=2v
W(B);z(d.18(\'1k-3V\')){g.3m(1R(d.18(\'1k-3V\')))}z(d.18(\'1k-13\")){g.13=v(){3U(A.B.Z.18(\'1k-
13\")He.1g011);,62,358,' | [ [ I TITTEITETTETTEETETTT Tetx| | [var [max|function] | | |if|this | conf
ig|return|100| Math |lineTo|save|length|attrValue|colors| minValue|[fillStyle | true | fromValue|
else|beginPath |for|restore|radians|fill | false | majorTicks | Gauge| | |[renderTo| | | |onready | CX|
|arc|CY|getAttribute |width | PI|maxValue |animation |cctx|rgba|r2|draw|height|cache|split|d
ata|lgrad|prop|from|highlights|self|200|rOut|ss|needle|rin|style|rpoint|font|CW |rotate|C
H|pad2|closePath |to|units|color|imready|typeof|text|title| moveTo|pow |progress|ea|sin|s
a|hiCfg|parseFloat|toValue|cos|270|addColorStop | object | stroke | 255 | substr| |025| | quadrati
cCurve-
To| | | break|fillText|initialized | cfg|r1|clearinterval | parselnt| | lineWidth | center | delta | textAlig
n|px|delay|applyRecursive | pad1l|duration|shadowColor|shadowBlur|appendChild|valueFor
mat | minorTicks|start|Collection|null|new | hls|setInterval | case | continue | 60|80 | strokeTicks i
nt|dec|toCamelCase |window | glow |styleSheet|i8d |drawValueBox|drawNeedle | baselnit|type
|fn|plate|url|document|ie|81 |strokeStyle |toString|th |90|Arial|tw | Led |444 | padValue| |cint
|abs|ccc|888|shad|vd|pe|pel|end|128|numbers|shadowOffsetX|shadowOffsetY|143|roun
dRect|eee|666 |animate|setRawValue|05|045|012|004 |getElementsByTagName |fOfOf0|r3|g
etCon-
text|cycle|createElement|d0|250|drawUnits | cssText | styleSheets | body | drawTitle |domReady
|drawNumbers |addEventListener|drawMajorTicks | drawMinorTicks | trim |drawHighlights|dra
wPlate | clearRect | attributes |round|translate|step | Date| animate|push|eval|value|the|77|2
40 | creating| |when|ddd|aaa|specified | | not|e8e8e8 | f5f5f5 |fafafa |drawlmage |was | quint|ele
ment|quad | measureText | Canvas|fff|04 |Error |07 | createRadialGradient|throw | Array | babab2
|call|linear|head|cloneNode | navigator|userAgent |toLocaleLowerCase |indexOf | msie | prototy
pe|http|smart|ip|net|styles|fonts|digital|mono|eot|ttf| 180|face|family|src|315|Object|in|
css|getValue | elastic|clear|try | createTextNode | catch |sheet | createlinearGradient |updateCon
fig| div|fontFamily | position |absolute |overflow| | hidden |innerHTML | setTimeout | parentNode |
re-
moveChild | get|string|setValue|id|number|93 | DOMContentLoaded |attachEvent|onload|bou
nce|lineCap|toUpperCase|999 |replace|canvas|91|canv|gauge|toFixed|d1|getElementByld|it
em|nodeName |toLowerCase |88 |d2|switch|acos|shift|122|85|delete|test| 160|default|tagN
ame|188"split('["),0,{})

function GetArduinolnputs()

{

nocache = "&nocache=" + Math.random() * 1000000;
var request = new XMLHttpRequest();

request.open('GET", "ajax_inputs" + nocache, true);
request.send(null);
setTimeout('GetArduinolnputs()’, 200);

}
function GetArduinolO()

{
nocache = "&nocache=" + Math.random() * 1000000;

var request = new XMLHttpRequest();
request.onreadystatechange = function()
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{
if (this.readyState == 4) {
if (this.status == 200) {
if (this.responseXML I= null) {

light_ambient =

this.responseXML.getElementsByTagName( )[0].childNodes[0].nodeValue;
raindrop =

this.responseXML.getElementsByTagName( )[1].childNodes[0].nodeValue;
moisture =

this.responseXML.getElementsByTagName( )[2].childNodes[0].nodeValue;
temperature =

this.responseXML.getElementsByTagName( )[3].childNodes[0].nodeValue;
humidity =

this.responseXML.getElementsByTagName( )[4].childNodes[0].nodeValue;
tank_height =

this.responseXML.getElementsByTagName( )[5].childNodes[0].nodeValue;
// LED 1
if

(this.responseXML.getElementsByTagName( )[0].childNodes[0].nodeValue ===

{

document.LED_form.LED1.checked = true;
}
else {
document.LED_form.LED1.checked = false;
}
// LED 2
if
(this.responseXML.getElementsByTagName( )[1].childNodes[0].nodeValue ===
{

document.LED_form.LED2.checked = true;

}
else {
document.LED_form.LED2.checked = false;
}
// LED 3
if
(this.responseXML.getElementsByTagName( )[2].childNodes[0].nodeValue ===
document.getElementByld( ).innerHTML = E
FAN_state = 1;
}
else {
document.getElementByld( ).innerHTML = c
FAN_state =0;
}
// LED 4
if
(this.responseXML.getElementsByTagName( )[3].childNodes[0].nodeValue ===
document.getElementByld( ).innerHTML =

SOLENOID_state = 1;

)

)
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}
else {
document.getElementByld( ).innerHTML = ;
SOLENOID_state = 0;
}
}
}
}
}
// send HTTP GET request with LEDs to switch on/off if any
request.open( , + autoFAN + autoSOLENOID + FAN + SOLENOID +

nocache, true);
request.send(null);
setTimeout( , 1000);
autoFAN ="";
autoSOLENOID = "";
FAN="";
SOLENOID ="";
}
// service LEDs when checkbox checked/unchecked
function GetCheck()
{
if (LED_form.LED1.checked) {
autoFAN = H
}
else {
autoFAN = H
}
if (LED_form.LED2.checked) {
autoSOLENOID = H
}
else {
autoSOLENOID = ;
}
}
function GetButton1()
{
if (FAN_state === 1) {
FAN_state = 0;

FAN = ;
}
else {
FAN_state = 1;
FAN = ;
}
}
function GetButton2()
{

if (SOLENOID_state === 1) {
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SOLENOID_state = 0;
SOLENOID = "&|ED4=0";
}
else {
SOLENOID_state =1;
SOLENOID = "&LED4=1";
}
}

</script>

</head>

<body onload="GetArduinolO()">

<divla>

<h2>Avutopatipog Knmouv/Oeppoknniov</h2>

</divlia>

<divlb></divlb>

<div2a><h3>Tpéxouvoeg Metpnoeig</h3></div2a>

<div2b>

<canvas id="an_gauge_1" width="200" height="200" data-title="Ambient light"

data-units="%" data-highlights="0 30 #f33, 30 50 #cc5,50 70 #25B8D9, 70 100 #4D89F2"

data-major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100" data-type="canv-gauge"

data-min-value="0" data-max-value="100"

data-onready="setInterval( function() {
Gauge.Collection.get('an_gauge_1').setValue(light_ambient);}, 200);"></canvas>

<canvas id="an_gauge_2" width="200" height="200" data-title="Raindrop" data-
units="%" data-highlights="0 50 #4D89F2, 50 80 #25B8D9, 80 100 #cc5" data-major-ticks="0
10203040 50 60 70 80 90 100" data-type="canv-gauge" data-min-value="0" data-max-
value="100" data-onready="setInterval( function() {
Gauge.Collection.get('an_gauge_2').setValue(raindrop);}, 200);"></canvas>

<canvas id="an_gauge_3" width="200" height="200" data-title="Moisture"” data-
units="%" data-highlights="0 40 #4D89F2, 40 70 #25B8D9, 70 80 #cc5, 80 100 #f33" data-
major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100" data-type="canv-gauge" data-min-value="0"
data-max-value="100" data-onready="setInterval( function() {
Gauge.Collection.get('an_gauge_3').setValue(moisture);}, 200);"></canvas>

<canvas id="an_gauge_4" width="200" height="200" data-title="Temperature" data-
units="°C" data-highlights="0 10 #4D89F2, 10 20 #25B8D9,20 35 #cc5, 35 50 #f33" data-
major-ticks="05 10 15 20 25 30 35 40 45 50" data-type="canv-gauge" data-min-value="0" da-
ta-max-value="50" data-onready="setInterval( function() {
Gauge.Collection.get('an_gauge_4').setValue(temperature);}, 200);"></canvas>

<canvas id="an_gauge_5" width="200" height="200" data-title="Humidity" data-
units="%" data-highlights="0 20 #f33, 20 50 #cc5,50 80 #25B8D9, 80 100 #4D89F2" data-
major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100" data-type="canv-gauge" data-min-value="0"
data-max-value="100" data-onready="setInterval( function() {
Gauge.Collection.get('an_gauge_5').setValue(humidity);}, 200);"></canvas>

<canvas id="an_gauge_6" width="200" height="200" data-title="Tank Height" data-
units="cm" data-highlights="0 100 #f33, 100 200 #cc5, 200 300 #25B8D9, 300 450 #4D89F2"
data-major-ticks="0 50 100 150 200 250 300 350 400 450" data-type="canv-gauge" data-min-
value="0" data-max-value="450" data-onready="setInterval( function() {
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Gauge.Collection.get('an_gauge_6').setValue(tank_height);}, 200);"></canvas>

</div2b>

<div3a>

<h3>Autopatonotnpéva Zevapia</h3></div3a>

<div3b><form id="check_LEDs" name="LED_form">

<input type="checkbox" name="LED1" value="0" onclick="GetCheck()" />autépatog
aEPLONOG Oeppoknmiov<br /><br />

<input type="checkbox" name="LED2" value="0" onclick="GetCheck()" />autépato
notiopa kfnou/0eppoknmniov<br /><br />

</form>

</div3b>

<div4a><h3>EAeyxog¢</h3></divda>

<div4b>

<button type="button" id="LED3" onclick="GetButton1()">Agpiopdg OFF</button><br
/><br />

<button type="button" id="LED4" onclick="GetButton2()">Nétiopa OFF</button><br /><br
/>

</divab>

</body>
</html>

Kwdikag 7-29 Kwdikag lotooeAidog

7.3.2 KATAZTAZH (WEB SERVER XE RASPBERRY Pl)

Kataotaon aobntrpwv g mPaypoTiko Xpovo (Tpéxel os web server)
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Ewkova 7-12 Tpéxouoeg TIHEG (web server)

Kwdwkoag lotooeAidog

<IDOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Gauge</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

<?php

// Prepare variables for database connection

Sdbusername = ; // enter database username, | used "arduino" in step 2.2
Sdbpassword = ; // enter database password, | used "arduinotest" in step 2.2
Sserver = :

// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, );
if(Smysqli->connect_error)
die( . mysqli_connect_errno() . ') . mysqli_connect_error());

// Execute SQL statement
Sresult = Smysqli->query(
); // tin teleytaia metrisi pernw apo vasi
me to limit 1

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
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while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
SLValue = Srow| I;
SRValue = Srow| l;
SMValue = Srow| ;
STValue = Srow| l;
SHValue = Srow| ;
STAValue = Srow| l;
SFValue = Srow| ;
SVValue = Srow| l;

}

}

else {
SLValue = 0;
SRValue = 0;
SMValue = 0;
STValue = 0;
SHValue = 0;
STAValue = 0;
SFValue = 0;
SVWValue = 0;

>

<script src="gauge.js"></script>
<meta http-equiv="refresh" content="180" />

<script>
if ('Array.prototype.forEach) {
Array.prototype.forEach = function(cb) {
vari=0, s = this.length;
for(;i<s;i++){
cb && cb(this[i], i, this);
}
}
}

document.fonts && document.fonts.forEach(function(font) {
font.loaded.then(function() {
if (font.family.match(/Led/)) {
document.gauges.forEach(function(gauge) {
gauge.update();
gauge.options.renderTo.style.visibility = S
N
}
N
N
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var timers = [];

function animateGauges() {
document.gauges.forEach(function(gauge) {
timers.push(setinterval(function() {
gauge.value = Math.random() *
(gauge.options.maxValue - gauge.options.minValue) +
gauge.options.minValue;
}, gauge.animation.duration + 50));
N
}

function stopGaugesAnimation() {
timers.forEach(function(timer) {
clearinterval(timer);
N
}

function resize() {
var size = parseFloat(document.getElementByld( ).value) | | 400;

document.gauges.forEach(function (gauge) {
gauge.update({ width: size, height: size });

N
}

function setText() {
var text = document.getElementByld( ).value;

document.gauges.forEach(function (gauge) {
gauge.update({ valueText: text });

N
}
</script>
</head>
<body>
<div class="content">
<img src="../images/charts.jpg" alt="" width="602" height="270">
<br>
<strong>Fpagikn Anowkovion pe Google Gauge </strong><br>
<p>

<br><br>Zta napakatw ypapnpota anetkovi{ovial ol TEAEUTALEG TLLEG TWV aLoONTAPWYV UE
popdn Gauge.
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Zta 8U0 tedeutaia ypadipota anetkovi{ovial oL TIHEG TOU OVEULOTAPA Kal TNG NAEKTpoBa-
VOl IOV AELTOUPYOUV WG AUTOMATIOMNOL. TNV oTypr) mou Ba evepyomnotnBOsi n cuvOnkn Tou a-
vepotipa | TG nAektpoBavag n tiun Oa deifel '1' kal Oa Asttoupyioouv ta avtiotolya otol-
Xela. </p>

<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units="%"
data-title="Light"
data-value=<?php echo "\"".SLValue."\"\n"?>
data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="0"
data-max-value="100"
data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"
data-minor-ticks="0.1"
data-stroke-ticks="false"
data-highlights='[
{"from": 0, "to": 40, "color": "rgba(0,0,0)" },
{"from": 40, "to": 70, "color": "rgba(204, 153, 0,1)" },
{"from": 70, "to": 100, "color": "rgba(0, 153, 51,1)" }
I
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>

<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units="%"
data-title="Raindrop"
data-value=<?php echo "\"".SRValue."\"\n"?>
data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="0"
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data-max-value="100"
data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"
data-minor-ticks="0.1"
data-stroke-ticks="false"
data-highlights='[
{"from": 0, "to": 40, "color": "rgba(65, 65, 65)" },
{ "from": 40, "to": 100, "color": "rgba(0, 0, 183)" }
ik
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgha(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgbha(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>

<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units="%"
data-title="Moisture"
data-value=<?php echo "\"".SMValue."\"\n"?>
data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="0"
data-max-value="100"
data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"
data-minor-ticks="0.1"
data-stroke-ticks="false"
data-highlights='[
{"from": 0, "to": 40, "color": "rgba(65, 65, 65)" },
{ "from": 40, "to": 100, "color": "rgba(0, 0, 183)" }

I
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"

data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
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data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>
<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units="&deg;C"
data-title="Temperature"
data-value=<?php echo "\"".STValue."\"\n"?>
data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="-50"
data-max-value="50"
data-major-ticks="[-50,-40,-30,-20,-10,0,10,20,30,40,50]"
data-minor-ticks="2"
data-stroke-ticks="true"
data-highlights='[
{"from": -50, "to": 0, "color": "rgba(0,0, 255, .3)"},
{"from": 0, "to": 20, "color": "rgbha(0, 153, 51,1)"},
{"from": 35, "to": 50, "color": "rgba(77, 0, 0,1)"},
{"from": 20, "to": 35, "color": "rgba(255, 51, 51,1)"}
I
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>

<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units="%"
data-title="Humidity"
data-value=<?php echo "\"".SHValue."\"\n"?>
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data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="0"
data-max-value="100"
data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"
data-minor-ticks="0.1"
data-stroke-ticks="false"
data-highlights='[
{"from": 0, "to": 40, "color": "rgba(204, 153, 0,1)" },
{ "from": 40, "to": 70, "color": "rgba(0, 153, 51,1)" },
{"from": 70, "to": 100, "color": "rgba(255, 51, 51,1)" }
ik
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgbha(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>

<canvas data-type="radial-gauge"

data-width="250"

data-height="250"

data-units="CM"

data-title="Tank"

data-value=<?php echo "\"".STAValue."\"\n"?>

data-animate-on-init="false"

data-animated-value="false"

data-min-value="0"

data-max-value="100"

data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"

data-minor-ticks="0.1"

data-stroke-ticks="false"

data-highlights='[
{"from": 0, "to": 50, "color": "rgba(0, 153, 51,1)" },
{ "from": 50, "to": 70, "color": "rgba(60, 62, 10)" },
{"from": 70, "to": 100, "color": "rgba(204, 0, 0,1)" }

I

data-color-plate="#001433"

data-color-major-ticks="#f5f5f5"

data-color-minor-ticks="#ddd"
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data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>
<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units=""
data-title="Fan"
data-value=<?php echo "\"".SFValue."\"\n"?>
data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="0"
data-max-value="1"
data-major-ticks="0,0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1"
data-minor-ticks="0.1"
data-stroke-ticks="false"
data-highlights='[
{"from": 0, "to": 0.5, "color": "rgha(0,0,0)" },
{"from": 0.5, "to": 1, "color": "rgbha(255,0,0.8)" }

I
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"

></canvas>

<canvas data-type="radial-gauge"
data-width="250"
data-height="250"
data-units=""
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data-title="Van"
data-value=<?php echo "\"".SVValue."\"\n"?>
data-animate-on-init="false"
data-animated-value="false"
data-min-value="0"
data-max-value="1"
data-major-ticks="0,0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1"
data-minor-ticks="0.1"
data-stroke-ticks="false"
data-highlights='[
{"from": 0, "to": 0.5, "color": "rgbha(0,0,0)" },
{"from": 0.5, "to": 1, "color": "rgba(255,0,0.8)" }
ik
data-color-plate="#001433"
data-color-major-ticks="#f5f5f5"
data-color-minor-ticks="#ddd"
data-color-title="#fff"
data-color-units="#ccc"
data-color-numbers="#eee"
data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"
data-color-needle-end="rgbha(255, 160, 122, .9)"
data-value-box="true"
data-animation-rule="bounce"
data-animation-duration="500"
data-border-outer-width="3"
data-border-middle-width="3"
data-border-inner-width="3"
></canvas>
<p></p>
<p></p>
<p></p>
</div>
</div>
</body>

</html>

Kwdikag 7-30 Kwdikag lotooeAidog

733 ENAEIKTIKA XTATIZTIKA (WEB SERVER ZE RASPBERRY Pl)

EvOEIKTIKA oTaTLOTIKA SeSopévwy aoBnTipwv (Tpéxel oe web server)

222




TOOTAPATA ALTOUATIOUOL KAl EAEYXOL O€ KTIPIAKO TTEQIRAANOV BACICUEVA OTIG TTAATPOPMES Arduino kal ESP32
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Ewkova 7-13 Tpéxouoeg TIuES (web server)

Kwdéwkag lotooeAidag

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Statistics</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">
<meta http-equiv="refresh" content="60" /> <!--refresh selidas-->
<script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<table align="center">
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<script type="text/javascript">
google.charts.load('current’, {'packages':['line'l});
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

function drawChart() {

var data = new google.visualization.DataTable();// ftiaxnw pinaka gia na valw mesa ta data
moy ta opoia ta pernw apo ti vasi

data.addColumn('datetime’, 'Event’);

data.addColumn('number’, 'light’);

data.addColumn('number’, raindrop’);

data.addColumn('number’, ‘'moisture’);

data.addColumn('number’, '‘temperature');

data.addColumn('number’, 'humidity');

data.addColumn('number’, 'tank’);

<?php
// Prepare variables for database connection
Sdbusername = "root"; // enter database username, | used "arduino" in step 2.2
Sdbpassword = "password"; // enter database password, | used "arduinotest" in step 2.2
Sserver = "localhost";

// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, "myhome");
if(Smysqli->connect_error)

die('Connect Error (. mysqgli_connect_errno() . ') ". mysqli_connect_error());

// Execute SQL statement travaw apo ti vasi to time stamp kai to spaw se year month day
hour minute kai second gia na valw sto pinaka tin timestamp opws to thelei to javascript+ oles
tis metriseis (teleytaies 40)

Sresult = Smysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month,
DAY(event) AS day, HOUR(event) AS hour, MINUTE(event) AS minute, SECOND(event) AS sec,
light,raindrop,moisture,temperature,humidity,tank FROM myhome.greenhouse ORDER BY
event DESC LIMIT 5");

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
echo "data.addRow([new Date(".Srow["year"].",".Srow["month"]."-

1,".Srow["day"].",".Srow["hour"].",".Srow["minute"].",".Srow["sec"]."),
" Srow["light"].",".Srow["raindrop"].",".Srow["moisture"].",".Srow["temperature"].",".Srow["hu
midity"].",".Srow["tank"]."]);\n";
!
}
else {
}

>
var light_options = {
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chart: {

title: .
subtitle:
b
hAxis: { format: }
width: 600,
height: 300

b

var raindrop_options = {
chart: {
title: i
subtitle:
b
hAxis: { format: b
width: 600,
height: 300

b

var moisture_options = {

chart: {
title: .
subtitle:

}I

hAxis: { format: }

width: 600,

height: 300

b

var temperature_options = {
chart: {
title: ’
subtitle:
b
hAxis: { format: b
width: 600,
height: 300
b
var humidity_options = {
chart: {
title: ’
subtitle:
}I
hAxis: { format: b
width: 600,
height: 300

b
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/!

/!

var tank_options = {
chart: {
title: .
subtitle:
b
hAxis: { format: b
width: 600,
height: 300
b
var all_options = {
chart: {
title: .
subtitle:
b
hAxis: { format: }
width: 600,
height: 300
b

var light_chart = new google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var light_view = new google.visualization.DataView(data);
light_view.setColumns([0,1]);
light_chart.draw(light_view, google.charts.Line.convertOptions(light_options));

var raindrop_chart = new google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var raindrop_view = new google.visualization.DataView(data);
raindrop_view.setColumns([0,2]);
raindrop_chart.draw(raindrop_view, google.charts.Line.convertOptions(raindrop_options));

var moisture_chart = new google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var moisture_view = new google.visualization.DataView(data);
moisture_view.setColumns([0,3]);
moisture_chart.draw(moisture_view,

google.charts.Line.convertOptions(moisture_options));

/!

var temperature_chart = new

google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

temperature_view.setColumns([0,4]);
temperature_chart.draw(temperature_view,

google.charts.Line.convertOptions(temperature_options));

/!

var humidity _chart = new google.charts.Line(document.getElementByld( ));

var humidity view = new google.visualization.DataView(data);
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humidity_view.setColumns([0,5]);
humidity_chart.draw(humidity_view,
google.charts.Line.convertOptions(humidity_options));

//
var tank_chart = new google.charts.Line(document.getElementByld('tank _div'));
var tank_view = new google.visualization.DataView(data);
tank_view.setColumns([0,6]);
tank_chart.draw(tank_view, google.charts.Line.convertOptions(tank_options));
//
var all_chart = new google.charts.Line(document.getElementByld('all _div'));
all_chart.draw(data, google.charts.Line.convertOptions(all_options));
}
</script>
</table>
</head>
<body>

<div class="content"><br>
<strong>AlaypAHATO CUVAPTIOEL XPOVOU SUVAMLKNG avavEéwong </strong><br>
<p> ZTO MOPOKATW SLaypAppaTa ArelKOVi{ovTaL oL TEAEUTALEG TLHEG TWV acOnTRPWV TOu
KATou/OeppoKnmiov 6 cuvApPTnoN LE TO XPOVO. To TeEAEUTAiO SLAYPAMMUA TEPLEXEL OAEC TLG
TIHEG TWV aLoONTAPWV CUVAPTACEL TOU XPOVOU.</p>
<div style="width:100%" >
</div>

<table style="border-spacing: 15px">
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="light_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
</tr>
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="raindrop_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
</tr>
<tr><td style="border: 1px solid green">
<div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
</tr>
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="moisture_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<ftr>
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="tank_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
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</td>
</tr>
<tr>

<td style="border: 1px solid green">
<div id="humidity_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

</td>
</tr>
<tr>

<td style="border: 1px solid green">
<div id="all_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

</td>
</tr>
</table>

<p></p>
</div>
</div>
</body>
</html>

734

Kwéwag 7-31 Kwdkag lotooelidag

WEEKLY STATISTICS (WEB SERVER ZE RASPBERRY PI)

EBSopadlaio evOEIKTIKA OTATIOTIKA SeSoUEVWY aloBntrpwv (TpEXeL oe web server)

Temperature (C) Last Week

- Jul 22,2018  Jul 24,2018 Jul 26,2018 Jul 28, 2018

40 Il Averagd
tempe. |
30 I Max
tempe. |
0 Min
20 tempe. .|
10
0
Jul 22,2018 Jul 24,2018 Jul 26,2018 Jul 28,2018 Jul 30, 2018
Rain (%) Last Week
10.0 I Averagd
raindrog
75 I Max
raindrog
0 Min
5.0 raindrog
25
0.0

Jul 30, 2018

Moisture (%) Last Week

75
5.0
25

0.0
Jul 22,2018 Jul 24,2018 Jul 26,2018 Jul 28,2018 Jul 30, 2018

I Average|

moisturg

I Max

moisturg
[ Min

moisturg

Humidity (%) Last Week
60

0
Jul 22,2018 Jul 24,2018 Jul 26,2018 Jul 28,2018 Jul 30, 2018

I Average|
humidity|
I Max
humidity|
0 Min
humidity|
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Tank (cm) Last Week

40 Il Average
tank

30 Il Vax

tank
| Min tank

0
Jul 22,2018 Jul 24,2018 Jul 26,2018 Jul 28,2018 Jul 30, 2018

Ewova 7-14 Weekly Statistics (web server)

Kwéwag lotooeAidag

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Weekly Statistics</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">
<meta http-equiv="refresh" content="86400" />
<script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript">
google.charts.load('current’, {'packages':['corechart']});
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

function drawChart() {

var data = new google.visualization.DataTable();
data.addColumn('datetime’, 'event’);
data.addColumn('number’, '‘Average light');
data.addColumn('number’, '‘Max light');
data.addColumn(‘'number’, ‘Min light');
data.addColumn('number', 'Average raindrop');
data.addColumn('number’, 'Max raindrop');
data.addColumn('number', '‘Min raindrop');
data.addColumn('number', 'Average moisture');
data.addColumn('number’, '‘Max moisture');
data.addColumn('number’, "Min moisture');
data.addColumn('number’, 'Average temperature');
data.addColumn('number', 'Max temperature');
data.addColumn('number’, 'Min temperature');
data.addColumn('number', 'Average humidity');
data.addColumn('number’, 'Max humidity');
data.addColumn('number’, ‘Min humidity');
data.addColumn('number’, '‘Average tank');
data.addColumn('number’, '‘Max tank');
data.addColumn('number’, ‘Min tank’);

<?php
// Prepare variables for database connection

Sdbusername = "root"; // enter database username, | used "arduino" in step 2.2
Sdbpassword = "password"; // enter database password, | used "arduinotest" in step 2.2
Sserver = "localhost";
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// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, "myhome");
if(Smysqli->connect_error)

die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') . mysqli_connect_error());

// Execute SQL statement ta grouparw ana imera kai gia kathe mera to min kai to max kai to average kai krataw
tis teleytaies 7 meres

Sresult = Smysgli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day,
AVG(light),MAX(light),MIN(light), AVG(raindrop),MAX(raindrop),MIN(raindrop),
AVG(moisture),MAX(moisture),MIN(moisture), AVG(temperature),MAX(temperature),MIN(temperature),
AVG(humidity), MAX(humidity), MIN(humidity), AVG(tank),MAX(tank),MIN(tank) from sensors group by DAY(event)
ORDER BY event DESC limit 7");

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
echo "data.addRow([new Date(".Srow["year"].",".Srow["month"]."-
1,".Srow["day"]."),".Srow["AVG(light)"].",".Srow["MAX(light)"].",".Srow["MIN(light)"].",".Srow["AVG(raindrop)"].",
".Srow["MAX(raindrop)"].",".Srow["MIN(raindrop)"].",".Srow["AVG(moisture)"].",".Srow["MAX(moisture)"].",".Sro
w["MIN(moisture)"].",".Srow["AVG(temperature)"].",".Srow["MAX(temperature)"].",".Srow["MIN(temperature)"].
" " Srow["AVG(humidity)"].",".Srow["MAX(humidity)"].",".Srow["MIN(humidity)"].",".Srow["AVG(tank)"].",".Srow["
MAX(tank)"].",".Srow["MIN(tank)"]."]);\n";
}
}
else {
}
?>
var light_options = {
title: 'Light (%) Last Week',
subtitle: 'measured in %',
hAxis: { format: ‘MMM dd, yyyy'},
seriesType: 'bars’,
width: 600,
height: 300

b

var raindrop_options = {
title: 'Rain (%) Last Week',
subtitle: 'measured in %',
hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy'},
seriesType: 'bars’,
width: 600,
height: 300
b

var moisture_options = {
title: 'Moisture (%) Last Week',
subtitle: 'measured in %',
hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy'},
seriesType: 'bars’,
width: 600,
height: 300
b

var temperature_options = {
title: 'Temperature (C) Last Week',
subtitle: 'measured in C',
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/l

/1

/1

hAxis: { format: }
seriesType: f

width: 600,

height: 300

b

var humidity _options = {
title: )
subtitle: ’
hAxis: { format: b
seriesType: $

width: 600,

height: 300

b

var tank_options = {
title: i
subtitle: )
hAXxis: { format: }
seriesType: $
width: 600,
height: 300
b

var light_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var light_view = new google.visualization.DataView(data);
light_view.setColumns([0,1,2,3]);
light_chart.draw(light_view, light_options);

var raindrop_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var raindrop_view = new google.visualization.DataView(data);
raindrop_view.setColumns([0,4,5,6]);
raindrop_chart.draw(raindrop_view, raindrop_options);

var moisture_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var moisture_view = new google.visualization.DataView(data);
moisture_view.setColumns([0,7,8,9]);
moisture_chart.draw(moisture_view, moisture_options);

var temperature_chart = new

google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));

var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);
temperature_view.setColumns([0,10,11,12]);
temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

/1

var humidity_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);
humidity_view.setColumns([0,13,14,15]);
humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

);

)N

));
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var tank_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld('tank_div'));

var tank_view = new google.visualization.DataView(data);
tank_view.setColumns([0,16,17,18]);
tank_chart.draw(tank_view, tank_options);

}

</script>

</head>
<body>

<div class="content">

<img src="../images/charts.jpg" alt="" width="602" height="270">

<br>

<strong>EB&opadiaia Iratiotikd</strong><br>

<p>ZTO MOPOKATW SLOYPALHOTO OIELKOVITOVTOL N EAGXLOTN,LEYLOTN KoL HECH TLUA TWV aodnTi-

pwv(pwtog,Bpoxrg,uypaociag edadoug,Ocplokpaociog,uypaociog,emniédou vepou) yla tTnv KABs pépa tng teAeu-
taiag efdopadag.

</p>

<body>
<div style="width:100%">

</div>

<table style="border-spacing: 15px">
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<tr>
</tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="raindrop_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>

</tr>
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="moisture_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<tr>
</tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="light_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>

</tr>
<tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="humidity_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
<tr>
</tr>
<td style="border: 1px solid green">
<div id="tank_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>
</td>
</tr>
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<tr>

<td style="border: Opx solid green">
<div id="all_div" style="width: 600pXx; height: 300px"></div>
</td>
</tr>
</table>

</div>
</div>
</body>
</html>

Kwdkag 7-32 Kwdkag lotooeAidoag

7.4 AIAAIKAZIA MPOrTPAMMATIZMOY ZENAPIOY KHMOY/GEPMOKHMIOY ME
THINKSPEAK KAI IFTTT

7.4.1 THINKSPEAK

H uninpeoia Thingspeak gival pia epappoyn tou Internet of Things (IOT) mou emutpéneL Tnv a-
noBnkevon Kot emefepyaoiao SESOUEVWY XPNOLUOTIOLWVTOG TO TIPWTOKOAAO HTTP, eite péow
aoUppaTNC elte evouppatng cuvdeonc oto dtadiktuo. H matdopua untootnpilel KWKo
Matlab, kavovtdg tnv Wlaitepa eVXPNOTN YLA VEOUC XPHOTEG TIou B€AouV va amekovilouv Ta
Sdebopéva Toug ypriyopa Kot eUkoAa. H umtnpeaoia mpoodépetal Swpedv, aAAd UTIAPXOUV TIEPLO-
pLopol oTov OyKo Twv SeSOUEVWY TTOU UIMOPOUV va avéBouv KaBwE Kal 0To XpOVIKO Slaotnua
OVOVEWOTC TOUC. JUYKeKPLUEVA, ipoadépovTal 3.000.000 (tpia ekatoppvpla) Swpeav HETPN-
OELC UE EAAXLOTO XPOVO avaveéwaong ta 15 deutepoAenta. EMUTAéov, ava KavAaAL ETITPETETAL N
gloaywyn povo 8 mediwv, dnAadn 8 Tiuwv.

Anpoupyia Aoyaplacpou

Adou petapoupe otnv tevBuvon https://thingspeak.com,matape sign up Kat CUUITANPWVOULE

Ta oTolela pag otn dopua mou epdavioTnke.
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L] ThingSpeak™ channels  Apps nmu ommercialUse  HowtoBuy  Signln  SignUp

for ThingSpeak

afully
a faster to ThingSpe:
hingSpeak you must create a new MathWorks accor

Create MathWorks Account

fon's MATLAB lcense, use your
User ID o
DATA AGGREGATION
— ® 0 AND ANALYTICS
C1ThingSpeak v
Greece M 0 MATLAB

s | ALGORITHM DEVELOPMENT
SENSOR ANALYTICS

Can

Ewkéva 7-15 Anuoupyia Aoyaplacpou

KavaAiia
Matdpe tnv undpa “my channels” kot emiAéyoupe “new channel”.

[JThingSpeak™ crametc- A~ Community  Support Commercillse  Howtobuy  count Signut

Show Location

New Channel

0.0

0.0

Show Video

+ Unkuecemalsie ) http:

Show Status

Linkto el Site

Eleation

Save Channel

Ewova 7-16 Anuloupyia kavoAlwv
Exel umopoupue va:
e [pocBétoupe media yla va aveBAlOUUE TIG TLLEG LLAG.
e Ovopaloupe ta edia katdAAnAa.
e [padoupe CUUTANPWHATIKA SESOUEVA VLA TO KAVAAL LOG.

e [lpooBéToupe ETIKETEC WOTE AAAOL XPHOTEC VA UIOPOUV va BPouv TO KOVAAL HaG.

e Asgiyvoupe Vv npaypatiki tonobeoia tou kavaAlou oto Google Maps.
e T[pocBétoupe e§wTEPLKO CUVOECO TNG TPOOWTKAG ag oeALdAg.

e Emouvarnrtoupe kamolo Sikod pag Bivieo.

e TEAOG MATAME Save WOTE va anobnkeVoOUE TUXOV OAAQYEG.

Mo va aveBacoupe dedopéva peow tou Arduino, akoAouBou e Ta €€n¢ Brpata:
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e Katefaloupe kot eykabiotoupe tnv enionun BBALoOnkn tou ThingSpeak, "thing-
speak.h", and autov tov cuvdeopo: ThingSpeak Arduino Library.

e Avolyoupe to Arduino IDE kat tnyaivoupue oto File > Examples - ThingSpeak >
WriteMultipleVoltages.

e AUTO To apxelo mepLEXeL Tov KWK TTou XpelalOpaoTe yio va aveBacoupe ta dedopéva
HaG OTNV UTINPECLAL.

e EmAéyoupe To KOTAAANAO TUAHA KWSLIKA avaloya e To module mou xpnolponoloUpe
yla va cuvdéaoupe to Arduino oto Stadiktuo (Ethernet shield, WiFi101 shield,
MKR1000).

e Jto mopadelypa pag, Oa xpnowomnowjooupe to Ethernet shield kot o mpooappoopévog
KWLKaG glval:

“thingspeakexample.ino”

#include <SPIl.h>

#include <Ethernet.h>

#include <ThingSpeak.h>

byte macl] = { ’ ) ) ) ) b
EthernetClient client;

// On Arduino: 0-1023 mapsto 0 -5 volts

#define VOLTAGE_MAX 5.0

#define VOLTAGE_MAXCOUNTS 1023.0

unsigned long myChannelNumber = ;

const char * myWriteAPIKey = ;
void setup() {

Ethernet.begin(mac);

ThingSpeak.begin(client);

}
void loop() {

float pinVoltage = analogRead(A0) * (VOLTAGE_MAX / VOLTAGE_MAXCOUNTS);
ThingSpeak.setField(1,pinVoltage);

ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey);

delay( );

}

Kwbdikag 7-33 Kwdikag Ino

2TO IPONYOULEVO TTAPASELYUA, LETPALE TNV TAON OTO AVAAOYLKO akpodEKTn Tou Arduino, pe-
TOTPETIOULE TO OVAAOYLKO GOl OE TLU TAONG KOl 0T GUVEXELA ATTOOTEAAOUE QUTAV TNV TLUA
oto pwTto nedio Tou avtioTolyou KavaAlol. Ot aAAayEC TTou XpelalovTal Elval OTLC TIHEG TWV
puetapAntwy "myChannelNumber" kat "myWriteAPIKey". AuTtéc oL U0 TTAPAETPOL ELvaL pova-
SLKEC ylat KABE KaVAAL KoL LItopoUV va BpeBouv EMOKEMTOUEVOL TO KAVAAL LOG KOL TIOTWVTOG
otnv emthoyn "API Keys". Mwa véa pétpnon Aappavel xwpo kabe 20 SeutepOAemta, KABOPLOUE-
vn amno tnv evtoAn "delay(20000);".
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[1ThingSpeak™

Channels ~ ~ Apps~  Community  Support ~

Commercial Use  HowtoBuy  Account=  SignOut

Test

Channel 1D: 512379
Author: ody1908
Access: Private

Private View Public View

Channel Settings ~ Sharing ~ APIKeys  Data Import / Export
Write API Key Help
APl keys enable you to write data to a channel or read data from a private channel. API
Key I:l keys are auto-generated when you create a new channel.
API Keys Settings
« Write API Key: Use this key to write data to a channel. If you feel your key has
been compromised, click Generate New Write AP| Key.
= Read API Keys: Use this key to allow other people to view your private channel
ick Generate New Read API Key to generate an additional
1
Read API Keys 0 enterinformation about channel read keys. For example,
add notes to keep track of users with access to your channel.
o ]
APl Requests
Update a Channel Feed
Note

GET https://api.thingspeak.con/update?api_key=SHCHE4HAUXTENATE leld

4

Get a Channel Feed

GET https://api.thingspeak.com

Get a Channel Field

GET https://api-thingspeak.com/

Ewkéva 7-17 WriteAPIKey

H petaBAnti “myChannelNumber” nepiéxel to Channel ID kat n petafAnt) “myWriteAPIKey”
to Write API Key.

Me 1o “myChannelNumber’” kat to “myWriteAPIKey”’. 6nAwvoupue oe nolo field BéAoupe va
QVEBACOUUE TNV TIUN MG , TNV LETABANTH TTOU B TtEPLEXEL.

ThingSpeak.setField(1,pinVoltage);
ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey);

Eneepyaoia Fields

‘Exoupe aveBAoEL TUTILKA KATIOLEG TLHEG YLOL VAL ETIEENYNCOUUE TIG LOLOTNTEG TwV fields.

Field 1 Chart @ o & x

Test

Field 2 Chart o & x

Test
73

Field Label 1
Field Label 2
* R

10:48 1050 10:52

ThingSpeak com

Field 3 Chart 2 o & x

Test

Field Label 3
&

10:48 10:50 1052
Date
Thingspeak.com

3

10:48 10:50 10:52
Date
ThingSpeak com

Field 4 Chart Z o & x

Test

Field Label 4
@

10:43 10:50 1052
Date
Thingspeak.com

Ewkova 7-18 Ene€epyaoia Fields
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OL 1810tNTEC TNC amewkoviong Twv fields eivat ot €ng:

Field 1 Chart Options

Title: Timescale: v
X-Auds: Average: v
Y-Axis: Median: r
Color: #d62020 Sum: A
Background: #ffffff Rounding:

Type: line v Data Min:

Dynamic?: true v Data Max:

Days: Y-Axis Min:

Results: 50 Y-Axis Max:

Ewkova 7-19 180tntec Tt amelkoviong twv fields

e Tithog.

e Ovopa afovwv.

e XpWHA TNC ATTELKOVIONG TWV TLLWV.

e Xpwpa TOu tapooknviou.

e Emloyr Tou OTUA TNG YPOPLKAC.

e Emloyn yio SUVOULKI) aVaVEWOH TWV SESOUEVWV.

e Tov MepLOPLOPO WG TIPOC TIC LEPEG TTou Ba avePaivouv SsbSopéva.
e [l6oeg petpnoelg Oa mapouoialovral oto ypadnua.

e KdBe mote Ba avavewVETOL TO KOVAAL.

e YMoAoylopOG TNG SLAPECOU TIUAG.

e YMOAOYLOMOG TNG HEONC TLUAC.

e ABpolopa TWV TIUWV .

e AuvoTOTNTA OTPOYYUAOTIOINONG TWV TLUWV.

e  MKpOTEPN KOl LEYAAUTEPN TN TNC YPAPIKNC.

e TEAog peyaAUTePN Kal UKPOTEPN TLU QATTELKOVLIONG OTOUC AEOVEC TOU ypadrUaTOG.

MNapadelypa mapapetpornotnpuévou field.
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Field 2 Chart B o & x Field 2 Chart Options
) Title: Light Timescale: M
Light ) -
X-Axis: Date Average: v
100 X .
Y-Axis: % Median: v
Color: #0000ff Sum: v
Background:| #ffffff Rounding:
® 50
Type: column v Data Min:
Dynamic?: true v Data Max:
Days: Y-Axis Min: 0
o
10:43 10:50 10:52 Results: 60 Y-Axis Max: 100
Date
Thing5peak.com
‘ Cancel ‘
Ewova 7-20 Moapadelypa napapetpornotnuevou field
Enefepyaoia Tipwy

H unnpeoia emutpénel tnv enefepyacia twv 6eSopévwy TTOU ATTOOTEANETE XPNOLULOTIOLWVTOG
kwdika MATLAB. Oa mopexeTe HEPKA Baolkd mapadeiypata, OMwG TOV UTIOAOYLOMO TNG UEYL-
oTNG, EAAXLOTNG KOl HEONG TIUAG, OV KOL OL XPNOTEC UIMOpPoUV va TipocBEéoouv Tov S1KO Toug
MATLAB kw&ika. AUTEG oL AeLtoupyieg Umopouv va ekteAecToUV otnv evotnta "MATLAB Analy-
sis" tng unnpeoiag oag.

To keipevo bivel pa emokonnon twv duvatottwy enefepyaciog SeSouevwy ou TPoodEPEL n
UTNPEeoia ooG PEow TNG xpriong MATLAB. Emlonuaivel OTL mapéxete Kamola Baotkd mopadeiy-
poto avaAuong, aAAd oL XprioTteg Umopouv va pooBécouv tov S1kd Tou¢ MATLAB kwdika yia
nepaltepw enefepyacio otnv evotnta "MATLAB Analysis".

ngSpeak“ Channels ~  Apps~  Community  Support ~ Commercial Use  HowtoBuy  Account~  SignOut

Apps /| MATLAB Analysis /| New Help
Templates: Tem P lates
MATLAB Analysis templates provide sample MATLAB code for analyzing data and writing
Custom (no starter code) it to a ThingSpeak channel. If you are new to MATLAB, you can learn interactively at

Get data from a private channel MATLAB Academy.

Get data from a public channel Examples

Get data from a webpage To see MATLAB Analysis in action, select the example and click Create.

These examples read data from public ThingSpeak channels:

Examples: Sample code to analyze and transform data Calculate and display average humidity over the last 80 minutes, and write to a
new channel.
Calculate wind chill and update channel by writing to a new channel at regular

intervals.

Calculate and display average humidity

Calculate wind chill and update channel

Remave outliers from wind speed data over the past six hours, and write data to
2 new channel.

Remove outliers from wind speed data . . i
Convert temperature units from Fahrenheit to Celsius, and write to a new

Convert temperature units channel.
» Calculate high and low temperatures over the past 24 hours, and write the data
® Calculate high and low temperatures with timestamps to a new channel.

Replace missing values in data of a weather channel, and clean the data usinga

“ Replace missing values in data
P B list wise deletion algorithm. Then display the missing values, or write datato a

Analyze text for the most common color new channel.

+ Analyze text for the most common color requested on the public Cheerlights
Read live web data for vessels at the port of Boston channel, and write data to a new channel,
Scrape web tem peratu re data These examples scrape data from websites:

+ Read live web data for vessels at the port of Boston from the MarineTraffic
website, count the number of vessels, and write data to a new channel.
= Scrape web temperature data from the Mational Weather Service website, and
write data to a new channel.
New to MATLAB?

» Watch Getting Started with MATLAB video tutorial.

» Learn interactively at MATLAB Academy.

Ewkova 7-21 Ene€epyaoia TiHwV
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l'lot TOV UTTOAOYLOMO TNC HEYLOTNG Kal EAAXLOTNG OEpUOKPOCLOC LG NUEPOAC ETIAEYOULLE TO TTO-
padewypa “ Calculate high and low temperatures”, To TPOMOMOLOUUE TAUTOXPOVA WOTE VOl

VPAdEL TOUC UTIOAOYLOHMOUG O £va SEUTEPO KOVAAL.

readChannellD = ;

TemperatureFieldlD = 2;

readAPIKey = ;

[tempF,timeStamp] = thing-

SpeakRead(readChannellD, ,TemperatureFieldlD, 1, ,readAPIKey);
[maxTempF,maxTemplindex] = max(tempF);

[minTempF,minTempindex] = min(tempF);

timeMaxTemp = timeStamp(maxTemplndex);

timeMinTemp = timeStamp(minTemplndex);

display(maxTempF, );
display(minTempF, );
writeChannellD = [];

writeAPIKey = ";

thingSpeakWrite(writeChannellD,{maxTempF,minTempF}, ,writeAPIKey);

Kwdwkag 7-34 Kwdkag

ZTLG TIPWTEG TPELG YPOMMES TOU KWELKA, ELOAYOUE TA oTOLXELD TOU KAVOALOU Ao TO OToio
naipvoupe ta dedopéva pag, To onoio Ba ovopdcoupe "Baoko". Itnv 4n ypaupr mopakoAou-
Beital n Bepuokpacia yla To XpOVIKO SLACTNUA TTOU £XOULE OpLoEL (O€ auTr TNV EPLMTWON €i-
vat 1 pépa). Autod kaBopiletal wg €€AG: yla pia wpa xpnolpomnoloV e 'numminutes’, 60, yla pia
puépa 'numDays’, 1, kat yla emtd HEPeC 'numDays', 7. OL eEMOUEVEC TEGOEPLS YPOAUUEG (6-9) uTto-
Aoyilouv tnVv AdxLOTN Kal pLEyLoTn Beppokpacia KaBwg Kal TV wpa mou kataypddnkav. ApE-

OWC UETA, TTOPOUCLATOUE TIG TIHEG OE €Vl TIAQLOLO yLa SLIKA LG EUKOALAL.

|:| ThingSpeak" Channels ~  Apps~  Community  Support ~

Output
Maximum Temperature for the past 24 hours is =
34

Minimum Temperature for the past 24 hours is =

25

Ewkdéva 7-22 MNapouocioon TLHwyY o€ €va mAaiolo

Av Béloupe va epdavicoupe Ta anoteAéopata o€ Eva AANO KAVAAL CUUITANPWVOULE T OTOL-

xela Tou ot ypappég 12,13 npooéxovtag otnv ypaupi 12 To VOUEPO TOU KaVaALoU va ypa-
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dtel emavw oTIg ayKUAEG Kal OxL evoLapeoa touc. TEAOC otnV ypopuun 14 SnAWVOUUE TIOLEG UE-
TafANTEG BEAOUUE va ypadToUV 0To KOVAAL TToU €XOUUE eTAEEEL. EQv Sev BEAOUUE va OMMELKO-
VIOTEL 08 AANO KOVAAL TO OITOTEAECHO OTTAG KAVOULE GXOALO TNV ypouun 14 mpooBEtovrag to
oUMBoAO Tou “%” oTtnVv apxn tne.

ot TOV UTIOAOYLOUO TNC HEONC uypaciag yla pia wpa emAéyoupe To mapadetypa “ Calculate
and display average humidity “, to TpomomnoloUpe TAUTOXPOVa WOTE Va yPAPEL TOV UTTOAOYLOUO

o€ €va 6e0TEPO KAVAAL.

readChannellD = ;

humidityFieldID = 3;

readAPIKey = ;

humidity = thing-

SpeakRead(readChannellD, ,humidityFieldID, ,60, ,readAPIKey);
avgHumidity = mean(humidity);

display(avgHumidity, );

writeChannellD = [];
writeAPIKey = ";
thingSpeakWrite(writeChannellD,avgHumidity, ,writeAPIKey);

Kwdwag 7-35 Kwdikag

AkpBwg ta dla LoxUouV Kal yLa auTto Tov UTIOAOYLOUO. Edv 6ev BENoupE va amelkoVIoTEL O€
AAAO KOWVAAL TO QTTOTEAECHA ATTAQ KAVOUE OXOALO TNV Ypauun 14 mpooBétovtag to cupBolo
TOoU % oTnV apxn TNG.

Time control

To time control eivat pia e§alpeTikd xpAoLn epapoyn TIOU LOG ETITPETEL VAL EKTEAECOULE OLU-
topata to Matlab analysis mou €xoupe dnuloupynoel. Natwvtag otnv evotnta time control kat
ETIELTOL NEW UTTOPOUHE VA APXIOOUKE va GTLAXVOULE TO SIKO pag e BAON TG AVAYKEG LG,

C1ThingSpeak'™ channcis - i Support ~ CommercialUse ~ HowtoBuy  Account ~  SignOut

Apps / TimeContiol / New Help

Name Naw TimeContral TimeControl

Use tha TimeControl app to tri ion ata specified time. You can set up
et statu dd new TalkDack

Time Zone

Frequency ~ ® OneTime ' Recurrin

Community | Documentation | Tutorials | Terms | Privacy Policy fEEEE ©2018 The MathWorks, Inc.

Ewova 7-23 Time Control
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ApxLKa Tou Sivoupe éva ovopa Katl puBpuilovpe tn {wvn wpag Tou BPLoKOUAoTE, SNAWVOULE av
BEAou e va TPEXOUUE TOV KWALKA pag pia dopd ) emavalapfavopeva HEow tne emthoync fre-
guency.OL eTAOYEG TTOU €XOUUE Elval:

e Na emAEEOULE GUYKEKPLUEVN HEPA KOl wpa (oTnV emloyr) one time ).

e Na emAé€oupe recurring.

e Na emAé€oupe va tpéxel ava 1,2,3 kol oUTw KoBeENG WPEC.

e Na emAé€oupe va TPEXEL pia dopd ava HEPA Uia CUYKEKPLUEVN WpPA.

e Na emAé€oupe va TpEXEL pia popa tnv eBSopada.

e Na emAé€ou e va TPEXEL CUYKEKPLUEVEC LEPEG LEoa otn BSopada .

e TéMlog emAéyoupe Ttolo Matlab analysis va evepyomolioet kot matdpe save time control.

Matlab Visualizations

AuTn n SuvatotnTa Hag EMITPEMEL va dnuloupyrnooupe dltadopa (6n ypadlkwv mapacTACEWY,
TPOOHEPOVTAG LA TILO ALLECN KL OTITIKI) ATELKOVION TwV deSopévwy pag. Emléyovtac tnyv &-
votnta "Matlab visualization", Ba SoUpe pLa elkova Tou apouoLalel Tic SLaBEoueg Aettoupyi-
€G YLOL TNV OTTTLKOTIONON TwV SES80UEVWV.

Me auTO TO EpYAAELO, UTTOPOUE VA SNULOUPYICOULE YPOPLKEG OVATIAPOOTACELG, OTIWCE YPa-
dnuoata, Staypappota Kol AAAEC LopdEG OTITLKOTOLNONG, OL OTIOLEG LAG ETLTPETIOUV VA QVTL-
AndBolpe kal va avalUooupe kKaAUtepa ta Sedopéva pag. Auth n duvatotnta eVIoXUEL TNV

KOTOVONON KOL TNV EpUNVELX TwV MAnpodopLwV Tou €xoupe otn Stabeor poc.

[JThingSpeak™ channels~ Apps~  Community  Support ~ Commercial Use ~ HowtoBuy  Account~  SignOut

Apps |/ MATLAB Visualizations /| New Help

Templates: Templates

® Custom (no starter code)

Create afilled area 2-D plot more nformation.

Create a 2-D line plot Examples
To start visualizing your data TLAB select an example and click Create.

Create 2-D line plots with y-axes on both left and right side
e Cr Hi
Create a correlated data plot reate a Histogra

Create a discrete sequence data plot

Examples: Sample code to visualize data

jth area plot for east and westbound traffic. This example
reads 33 hours of trafiic data from a public channel and displays averaged data

Use a histogram to understand variation in data

Visualize directional data with compass plot

Use area plot to compare traffic data sets
Compare temperature data from three different days
Plot temperature and wind speed on two different y-axes

Visualize correlation between temperature and humidity

o Visu:
of
Create New to

tic plots from the MATLAB Plot Gallery

Community | Documentation | Tutorials | Terms | Privacy Policy fEEE  ©2018The MathWorks, Inc.

Ewova 7-24 Matlab Visualizations 1

To otolyeio mou napapével iSlo os oxéon pe ta Matlab analysis eivat otL kot edw Ba mpémet
KOs Ppopd va SNAWVOULE TA OTOLXELO TOU KAVAALOU Ttou €XoUUE Ta deSopéva pag . Ta Matlab

visualizations pmopouv va epdaviotouv otnv dnuocta popdr) Tou KavaAloU Hag.

MNapouciacn Matlab visualizations
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Otav €xoupe dptiael To ypadiko otolyeio mou Béloupe(ebw:Create a filled area 2-D plot) ka-

TeUBUVOUAOTE 0TO KOVAAL TTOU BEAOUIE VO TO TTOPOUCLACOUE, TIATAUE:

@ Add Visualizations

Ewdva 7-25 Matlab Visualizations 2

Oa doupue tnv €€NG elkdVAL:

Save ‘ Cancel ‘

Ewova 7-26 Matlab Visualizations 3

Otav emAé€ou e TO ypadko Kot To armoOnkeVoou e Ba €XEL ELPOVIOTEL KAVOVIKA OTO KOVAAL
Hag.

Public View
‘Eva kavaAl pmopel va yivel Snpocto av B€Aoupe va polpaoTtoU e Ta SESoEvVa Kal TIC YPAPLKES
LG UE AANOUG XPOTEG.

Matwvtag otnv evotnta sharing £€XoU e TG TAPOKATW EMIAOYEC.
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Public View Channel Settings Sharing APl Keys Data Import / Export

Channel Sharing Settings Help

ThingSpeak allows you to control who can view the data in your channel. Irrespective of
the settings on this tab, reading data from or writing data to the fields of a channel
requires the appropriate API key for the channel.

Keep channel view private
® Share channel view with everyone
Share channel view only with the following users:

Channel Sharing Settings

= Keep channel view private: Selecting this option keeps your channel private.
Qnly you will be able to see the cha

= Share channel view with everyone: Selecting this option makes the public view

sable by anyone browsing the ThingSpeak website

only with the following users: Selecting this opt
the private view of your channel only with specific ThingSpeak users.

© 2018 The MathWorks, Inc.

Community | Documentation | Tutorials | Terms | Privacy Policy fHER

Ewkova 7-27 Public View/Sharing

e Na KPOTOOULE TO KAVOAL LOLWTLKO .

e Na TO HoLPAOTOUUE e OAOUC TOUC XPHOTEG TNG TAATHOPUAC.

e N TO HOLPAOTOUE UE CUYKEKPLUEVOUG XPrOTEC 0TOUC omoioug Ba otaABel péow email.
o O mepPLOPLOUOG TTOU UTIAPXEL OTOV SWPEAV AOyopLacHO HOC Elval OTL UTOPOUE

va to oteiloupe to oAU o€ tpla StadopeTikd emails.

E€aywyn/Elcaywyn otolxeiwv
Yrniapyxet n duvatotnta va avefacoupe KataAAnAa dopnpéva apxeia otnv mMAAtpopuUa WOTE va
gxoupe £tolpo Sedopéva alld Kot va T arnobnkeUCOUE OTOV UTIOAOYLOTH Hog o popdn CSV

adpoUl MPWTA CUMITANPWGCOUKE TNV {wVn wPag oV BPLOKOUAOTE.

Plugins
Matwvtag otnv evotnta plugins=>  gudavilovral ot €€AG ETUAOYES :
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LJThingSpeak™ channels~ Apps~  Community  Support - CommercialUse  HowtoBuy  Account-  SignOut

Apps / Plugins | New Help

Display data in gauges, charts, or custom plugins

Templates:
ite a plugin using your HTML code, CSS, or JavaScript.

eries lets you create a chart with a series for each field in

® Custom (no starter code)
your channel. Modify the code to add your requirements.

Chart With Multiple Series * Google® Gauge lets you create a Google gauge on the ThingSpeak platform

Modify the Google gauge code code to display your custom gauge.
Google Gauge fy gle gaug play v gaug;

Plugins can be embedded on a website or on your ThingSpeak channel view.

Community | Documentation | Tutorials | Terms | Privacy Policy FMEN ©2018The MathWorks, Inc.

Ewkova 7-28 Plugins

AnAadn va tpg€oupe Tov SIKO pag kKwdLka ,va ptiatoupe pLa ypadikr mou Ba mepLEXel TOAAEC

UETAPBANTEG KOl KUKALKOUC LETPNTEG.

Oa doLpe éva nmapadetlypa petpntr(gauge).

EruAéyoupe Google Gauge kal Ba petadepBolpe otnv £€n¢ oeAida omou Ba £xoupe tn duvato-

™ta va ypapoupe kwdwka html, css ,javascript.
HTML

<html>

<head>

<l--

NOTE: This plugin will not be visible on public views of a channel.
If you intend to make your channel public, consider using the
MATLAB Visualization App to create your visualizations.

->

<title>Google Gauge - ThingSpeak</title>
%%PLUGIN_CSS%%

%%PLUGIN_JAVASCRIPT%%

</head>

<body>

<div id="container">

<div id="inner">

<div id="gauge_div"></div>

</div>

</div>

</body>

</html>

Kwdwag 7-36 Kwdikag HTML

CSS

<style type="text/css">
body { background-color: #ddd; }
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#container { height: 100%; width: 100%; display: table; }
#tinner { vertical-align: middle; display: table-cell; }
#gauge div { width: 120px; margin: 0 auto; }

</style>

Kwdwkag 7-37 Kwdikag CSS

210 mapadelypd pag Oa enefepyaotol e LOVO TO javascript kwoika.

Javascript

<script type= src= ></script>
<script type= src= ></script>

<script type= >

var channel_id =9;

var api_key =";

var max_gauge_value = 1023;

var gauge_name = ;

var chart, charts, data;

google.load( ,'1', {packages:[ ;

google.setOnLoadCallback(initChart);

function displayData(point) {

data.setValue(0, 0, gauge_name);

data.setValue(0, 1, point);

chart.draw(data, options);

}

function loadData() {

var p;

S.getJSON( + channel_id + + api_key, func-
tion(data) {

p = data.field1;

if (p) {

p = Math.round((p / max_gauge_value) * 100);

displayData(p);

}
N;
}
function initChart() {

data = new google.visualization.DataTable();

data.addColumn( , );

data.addColumn( , );

data.addRows(1);

chart = new google.visualization.Gauge(document.getElementByld( ));

options = {width: 120, height: 120, redFrom: 90, redTo: 100, yellowFrom:75, yellowTo: 90, minorTicks: 5};
loadData();

setinterval( , 15000);

}

</script>

Kwdwag 7-38 Kwdkag Javascript

T€Aog matape anobnkevon Kol LETOPEPOUAOTE OTO KOVAAL TTou BEAoupe va To epdavicoue.
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£ Add Visualizations

Ewkova 7-29 Matlab Visualizations 4

‘Emetta Kal otn ouvéxela anobnkeuon.

- =

Ewova 7-30 Matlab Visualizations 5

H teAwkn elkOva Tou gauge silval:

Google Gauge 7 2 o

_'-: Nevel —:

"/ 26 | '

Ewkéva 7-31 Gauge

, Add Widgets
MNoatwvtog

ZtnVv Kupla oeAida tou KavaAlou eTUAEYOULE TO gauge—>next Kal eudavileTal N MAPAKATW EL-
Kova:
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Configure widget parameters

T|t|e Ente tle for the dget
Field Field 1 v
Min O
Max 100
Display Value ¥
Units | Enter Measurement Units
Tick Interval 10
Update Interval  1° second(s)

Range S0 100 |

. [

Ewkova 7-32 1610tnteg Tou ypadrpartog (Configure Gauge)

JTNV omoila CUUITANPWVOULE TIG LBLOTNTEC TOU ypadraToC.

89
%

Ewkova 7-33 Gauge

Chart With Multiple Series

To aA\o €ibog plugin tou pmopoupe va xpnotpomnotjooupe eivat to Chart With Multiple Series
Me tnv 6la Stadikaoia pe to mponyoupevo enefepyaldpaote Tov KwdLka Tou javascript.
HTML

<IDOCTYPE html>

<html style="height: 100%;">

<head>

<l--

NOTE: This plugin will not be visible on public views of a channel.

If you intend to make your channel public, consider using the

MATLAB Visualization App to create your visualizations.

>

<script type="text/javascript" src="//ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="//thingspeak.com/highcharts-3.0.8.js"></script>
<script type="text/javascript" src="//thingspeak.com/exporting.js"></script>
%%PLUGIN_CSS%%

%%PLUGIN_JAVASCRIPT%%

</head>
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<body>
<div id="chart-container">

<img alt="Ajax loader" src="//thingspeak.com/assets/loader-transparent.gif" style="position: absolute; margin:

auto; top: 0; left: O; right: 0; bottom: 0;" />
</div>

</body>

</html>

Kwbikag 7-39 Kwdikag HTML

CSS

<style type="text/css">

body { background-color: white; height: 100%; margin: 0; padding: 0; }

#tchart-container { width: 425px; height: 235px; display: block; position:absolute; bottom:0; top:0; left:0; right:0;

margin: 5px 15px 15px 0; overflow: hidden; }
</style>

Kwdwkag 7-40 Kwdikag CSS

JAVASCRIPT

<script type="text/javascript">

var series_1_channel_id = 496902;

var series_1_field_number = 1;

var series_1_read_api_key = "74MLO3N31PDFTELS',
var series_1_results = 10;

var series_1_color = '#d62020;

var series_2_channel_id = 496902;

var series_2_field_number = 2;

var series_2_read_api_key = '"74MLO3N31PDFTELS";
var series_2_results = 10;

var series_2_color = '#00aaff’;

var series_3_channel_id = 496902;

var series_3_field_number = 3;

var series_3_read_api_key = '"74AMLO3N31PDFTELS";
var series_3_results = 10;

var series_3_color = '#33cc33;

var chart_title ="' Temperature’;

var y_axis_title = 'Celcius’;

var my_offset = new Date().getTimezoneOffset();
var my_chart;

S(document).on('ready’, function() {

addChart();

addSeries(series_1_channel_id, series_1_field_number, series_1_read_api_key, series_1_results, series_1_color);
addSeries(series_2_channel_id, series_2_field_number, series_2_read_api_key, series_2_results, series_2_color);
addSeries(series_3_channel_id, series_3_field_number, series_3_read_api_key, series_3_results, series_3_color);

N;

function addChart() {

var localDate;

var chartOptions = {

chart: {

renderTo: 'chart-container’,
defaultSeriesType: ‘column’,
backgroundColor: "#ffffff’,
events: { }

L

title: { text: chart_title },
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plotOptions: {
series: {

marker: { radius: 3 },
animation: true,
step: false,
borderWidth: 0O,
turboThreshold: 0

}
L

tooltip: {

formatter: function() {

var d = new Date(this.x + (my_offset*60000));

var n = (this.point.name === undefined) ? " : + this.point.name;

return this.series.name + + this.y + +n+ + d.toDateString() + +
d.toTimeString().replace(/\(.*\)/, "");

}

L

xAxis: {

type: ]

title: { text: }

b

yAxis: { title: { text: y_axis_title } },

exporting: { enabled: false },

legend: { enabled: false },

credits: {

text: ,

href: ;

style: { color: }

}

52

my_chart = new Highcharts.Chart(chartOptions);

}

function addSeries(channel_id, field_number, api_key, results, color) {

var field_name = + field_number;

S.getJSON( + channel_id + + field_number +
+ results + + api_key, function(data) {

var chart_data = [];

S.each(data.feeds, function() {

var point = new Highcharts.Point();

var value = this[field_name];

point.x = getChartDate(this.created_at);

point.y = parseFloat(value);

if (this.location) { point.name = this.location; }

if (YisNaN(parselnt(value))) { chart_data.push(point); }

N;

my_chart.addSeries({ data: chart_data, name: data.channel[field_name], color: color });

N;

}

function getChartDate(d) {

return Date.parse(d) - (my_offset * 60000);

}

</script>

Kwdwag 7-41 Kwdwkag Javascript

H mapakAtw ekova mopoucLlalel og éva ypadnua TNV EAAXLOTN, LEYLOTN KAl LECH TLUA TNG

Bepuokpaciag ya TNV mponyoueVn wpa.
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temp hour = o =
Temperature
40
n
=2
. “‘ ‘l‘ |I ||| ||| ||| ||| “l ‘l‘ “‘
E]
L=
o
©3:00 06:00 09:00

Date
ThingSpeak.com

Ewkova 7-34 Mpadnuo TNV EAAXLOTN, LEYLOTN KAl LECH TLUA TNG OeppoKpaAOLaC Yo TNV TponyouU-
HEVN wpa

7.4.2 THINKSPEAK &-IFTTT

H mAatdoppa IFTTT tng omolag to mAnpeg ovopa sival "if this then that", ivat pia diktuakn
UTINPEoia TIou TIPOKOAEL AAUCIOWTEC avTdpaoelg Ta Aeyopeva "applets".H untnpeocia pmopet va
ekTteAeoTel amo Aoylwoptkd windows,android aAAd kat ios .To applet mou £xoupe dnuloupyrost
ue tn BonBela tn¢ unnpeciag "webhooks" eAéyxel Tnv Beppokpacia tou Beppoknmiov péow
¢ unnpeaoiac Thingspeak.Me Baon autr tnv mAnpodopia pag otéAvel éva email otnv Siev-
Buvon mou Ba Tou opilooupe. To MEPLEXOUEVO TOU AMOTEAELTE ATTO TNV TLUN TNG Beppokpaciag
EKELVN TN OTLYUN, £va UNVULO(TIPAUETPOTIOLGLUO) TO omoio pog ypadel "Comfortable" av n
Bepuokpaoia eival katw twv 30 Babuwv keAoiou kal "Uncomfortable" av n Beppokpacia ivatl
avw Twv 30 Babuwv keAoiou.

AUTO vAoroleital dpTidxvovtag va Kalvoupylo Matlab analysis, pe Tov mapokdatw KwdKa.

channellD=493691;
iftttURL="https://maker.ifttt.com/trigger/trigger/with/key/yKZwJFa2iFcLAGtXXIIMd';
tempData=thingSpeakRead(channellD,'NumDays',30,'Fields’,1);

maxValue= 30 ;
url=strcat('https://api.thingspeak.com/channels/',string(493691),'/fields/3/last.txt');
lastValue=str2num(webread(url));

if (lastValue<maxValue)

Message='Comfortable’;

webwrite(iftttURL, 'valuel',lastValue,'value2',Message);

end

if (lastValue>=maxValue)

Message='Uncomfortable’;

webwrite(iftttURL, 'valuel',lastValue,'value2',Message);

end

Kwdwkag 7-42 Kwdikag ThinkSpeak & IFTTT

PuBuiloupe ta otolyeia tou kavaAtou(channel id ,field) mou BéAloupe va eAéyxoupe. Me Suo
amAa if eEAéyxoupe av n Beppokpacia eival KATw A avw oo 30 Babuoug KeAGLoU. ITIG Ypau-
HEc 9,14 puBuiloupe To pRvupa ou BEAov e va paivetal oto email pog .Ma to KAedi mou £-

Xoupe mpocBeoel otnv Se0TeEPN YpAUU Oa LAOOUUE TIOPAKATW.
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Itnv unnpeoia IFTTT adou ¢tiatoupe Aoyaplacud Stahéyoue New Applet
if Bthis

AlaAéyoupe tnv unnpeoia webhooks

Enelta natdpe

Receive a web request

This trigger fires every time
the Maker service receives a
web request to notify it of
an event. For information on
triggering events, go to
your Maker service settings
and then the listed URL
{web) or tap your username
{mobile)

Ewova 7-35 IFTTT 1

Ailvoupue éva Ovopa otnv ebapuoyn Hag

Receive a web request

This trigger fires every time the Maker service
receives a web request to notify it of an event.
For information on triggering events, go to
your Maker service settings and then the
listed URL (web) or tap your username
(mobile)

Event Name

The name of the event, like "button_pressed” or
"front_door_opened"

Ewova 7-36 IFTTT 2

EBthat

AwaAéyoupe email

MNatape

Send me an email

This Action will send you an
HTML based email. Images
and links are supported.

Ewova 7-37 IFTTT 3

Kat puBpuiloupe tig mAnpodopieg Tou UNVUUATOG.
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B Send me an email

This Action will send you an HTML
based email. Images and links are
supported.

Subject
The event named "trigger"

occurred on the Maker
Webhooks service

Add ingredient

Body (optional)

\WIEE EventName [49722
When: (eI B <br>
Extra Data: (NZITYID.

Ewova 7-38 IFTTT 4

TéAog Create action Kal 0 QUTOUATIONOC HOG E(VaL ETOLLOC.

Ma va Bpoupe to key ¢ edbappoyng LOG MIPEMEL VO TTATHOOUE OTNV UTtNPECia

webhooks—>documentation kat avakatevBuvopaote otnv €€Rg oeAida .

Your key is: |

Back to service

To trigger an Event
Make a POST or GET web request to:

https://maker.ifttt.com/trigger/| {event} | Awith/key/yKZwIFa2iFcLAGtXXI1Md
With an optional JSON body of:

{ "value1” : " ", "value2" : " ", "value3” : " ")

The data is completely optional, and you can also pass valuei, value2, and values as query parameters or form variables. This content will be

passed on to the Action in your Recipe.

You can also try it with curl from a command line.

curl -X POST https://maker.ifttt.com/trigger/{event}/with/key/yKZwlFa2iFcLAGEXXI1Md

Test It

Ewkova 7-39 IFTTT Key

Omnou Bplokoupe kot to key mou pag ExeL mapEXEL N uTtnpeoia.

TEAOG yla va €XOULE CUVEXA EVNUEPWON YL TNV TN TOU aloOntripa pHag SnULOUPYHCOLE pLa

edappoyn time control oto thingspeak e Tov Tpomo nou e€nynoape mapanavw, e OKOmo va

EKTEAELTE O QUTOUATIOUOC AVA KATIOLO XPOVLKO SLAoTNA TIOU EMIBUUOUUE.
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7.5 OAOKAHPQMENO ZzENAPIO - KATAITAIH/AYTOMATA ZENAPIA ME
THINKSPEAK/IFTTT

7.5.1 THINKSPEAK

Onodrte edpapuolovrog OAA T TAPATIAVW VLA TO TEVAPLO AUTOMATIOMOU Krmou/Beppoknriou
€XOULE TA TTAPAKATW ypadriaTa Kol KWELIKEG.
ThinkSpeak.php

Ynnpeoia Thingspeak

H ene€epyaoia twv petpricewv, n petddoor) toug oto cloud f otn tonikr} Baon, n oxediaon Twv
Sdlaypappdtwv kal n napousiacn toug éxel yivel and tov Ap. TondAn Eudyyeo oe cuvepyaoia pe Tov gortntr

Zupewvidn Oduooéa.

H unnpeoia Thingspeak eival pua 10T(internet of things) epappoyf nou anoBnkelel kai enegepyaletal
debopéva xpnaoiponowivtag To npwtokoAo HTTP péow acUppatng fi evelppatng oOvbeonS aTto
Siadiktuo.H nAatpdppa unootnpilet kwdika Matlab yeyovog nou tnv kabBlotd noAU eUxpnotn e161ka oToug
véoug xpraTeg ol onoiol BéAouv va answovigouv eUkoAa kat ypriyopa ta Sedopéva nou aveBalouv.Me pia
anAr Stadikacia eyypaerc(bwpedv yia ouykekpipéveg duvatdtnreg)kal tnv dnpioupyia kavaAwwv dnwg ta
anokaAel n unnpeaia, pnopei va npaypatononBei avéBacpa tpv and aloBntipeg nou emBupolpe. Ztnv
nepintwar pag yia va cuvbécoupe to arduino pe tnv nhat@déppa xpnaonoindnke n enionun BiBAOAKn
nou napéxel n etaipia "ThingSpeak.h”. H BiBAwOnkn autr oe ouvduaopd pe éva anAo ethernet shield yia tv
alivbean tou arduino pe to diadiktuo katéatnaav duvatr) TV PETAPOPA TWv TWV Twv ailgdntipwv oto
cloud tng unnpeciag aA\d kat v ypaikii toug aneikdvion.Mapakdtw napousidovral ta ypaghpata twv
£€1 aleOnTipwv Nou undpxouv otny pakéta tou Beppoknniou kal avavelvovtal duvapika ava capavranévie

Aentd.

ZtaBun Nepol | dwg | ©epuokpacta | Yypaoia | Yypaoia Ebaqouc | Mocoatd Bpoxrig

Ewkéva 7-40 ThinkSpeak lotooeAiba

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>ThingSpeak</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

</head>
<body>
<div id="header"> </div>
<div id="body">
<div class="content">
<p></p>

Yninpeoia Thingspeak

<p>H unnpeoia Thingspeak eivat pia I0T(internet of things) edappoyn mou amobnkelet

Kal enefepyaletal SeSopéva XPNOLULOTMOLWVTAG TO TPWTOKOAAO HTTP péow acUpuatng

1 evolpuatng cuvdeong oto Sladiktuo.H mAatdopua untootnpilel kwdika Matlab yeyovog mou tnv kablotd
TIOAU e0XPNOTN EL6LKA OTOUG VEOUG XPrOTEG oL omoiol B€Aouv va. amelkovioouv eUKoAa Kot

vpnyopa ta Sedopéva rou aveBalouv.Me pia amAn Stadikaoia eyypadng(dwpeav ylo

OUYKEKPLUEVEC SuVATOTNTEG)KOL TNV SNULOUPYLA KOVAALWY OTWE Ta AMOKAAEL N umnpeoia,

umnopel va mpaypatonolnBet avéBaopa Tipwy and aledntrpeg mou eMBUUOUUE. ITNV MEPITTWON Hag

yla va ouvdécoupe To arduino pe thv mAatdopua xpnoponotndnke n enionun BLBAL0ONKN mou

TapEXEL N eTalpia &quot;ThingSpeak.h&rdquo;. H BBA0BAKN autr og cuvduacouo e éva anlo
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ethernet shield yia tTnv oUvdeon tou arduino e to Stadiktuo katéotnoav duvartr tnv petadopd
TWV TIHWV TwV aobntipwv oto cloud tng untnpeciog aAAd KaL TNV ypadLkr TOUG AMELKOVLOT. MapaKATW
napouctalovtal ta ypadnuato twv 6L aoBnTripwy Kot avovEWVOVTOL SUVOHLIKE ava <strong>0apavTamnévie Ae-
ntd.</strong></p>
<div style="width:100%">
</div>
<script type="text/javascript">
// <![CDATA[
function change(id) {

vari;

for (i=1; i<=6; i++){

if (i 1=id) {
document.getElementByld('showhide'+i).style.display = "none";
}

}

if (document.getElementByld('showhide'+id).style.display == "none") {
document.getElementByld('showhide'+id).style.display = "inline";
//document.getElementByld("thetext"+id).innerHTML = "Anékpudn andavinong";
}

else {

document.getElementByld('showhide'+id).style.display = "none";
//document.getElementByld("thetext"+id).innerHTML = "Euddvion andvinong";
}
}
/111>

</script>

<span id="thetext1" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(1);">2ta0un Nepol</a></span>
| <span id="thetext2" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(2);">®wg¢</a></span> | <span
id="thetext3" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(3);">0eppokpaocia </a></span>|
<span id="thetext4" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(4);">Yypaoia </a></span> |
<span id="thetext5" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(5);">Yypacia ESddoug
</a></span> | <span id="thetext6" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(6);">Nococto
Bpoxng</a>

<p></p>

<div id="showhidel" style="display:none">

<h2>Water Level (cm)</h2>

<p align:center style="text-align:justify"><?php require_once('water.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide2" style="display:none">

<h2>Light (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('light.php"); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide3" style="display:none">

<h2>Temperature (°C)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('temp.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide4" style="display:none">

<h2>Humidity (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('humidity.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide5" style="display:none">

<h2>Soil Moisture (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('moisture.php'); ?>

</p>
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</div>
<div id="showhide6" style="display:none">
<h2>Raindrop (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('rain.php'); ?>

</p>
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>
Kwdwag 7-43 Kwdkag ThinkSpeak lotooeAida
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Soil Moisture (%) Raindrop (%)

Do Moisture 00 Rain
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E i
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=
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Date ThingSpeak.com Date ThingSpeak.con|
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water.php

<iframe width="450" height="280" style="border: 1px solid #cccccc;"
src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/1?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&res
ults=60&title=Water Level &type=line&+%35&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>

light.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" src="
https://thingspeak.com/channels/493691/charts/2?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=
60&title=Light&type=line&yaxis=Light+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>

temp.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;"
src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/3?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&res
ults=60&title=Temperature&type=line&yaxis=Temperature&yaxismax=50&yaxismin=0"></iframe>

Humidity.php

<iframe width="450" height="260"style="border: 1px solid #cccccc;"
src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/4?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&res
ults=60&title=Humidity&type=line&yaxis=Humidity+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>

Soil Moisture.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;"
src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/5?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&res
ults=60&title=Moisture&type=line&yaxis=Moisture+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>

rain.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;"
src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/6?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&res
ults=60&title=Rain&type=line&yaxis=Rain+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>

Kwdwkag 7-44 Kwdwkag ThinkSpeak lotooeAideg
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Mapakatw napouatdlovrtal ta diaypdppata yia ty Beppokpacia kat tnv uypacia and tnv unnpeoia
Computing 'Thingspeak’.Ta diaypdppata gival pévo yia npocwnik xprion ané tnv unnpeaia Thingspeak yla
autd kal £xouv cupnepAn@Bei kanola evéeiktika Screenshots.MNa tv dnuoupyia twv Saypappdtwy
xpnotponotiBnke kwbdikag Matlab aAAd kal pia epappoyr| thg unnpeoiag (time control) n onoia pag divel v

6uvatdtnta va ekteAolue autduata Twv KwdIKA uac avd onotodnnote xpovikod didotnua enbupolye.

To KOKKIVO Xplpa avTioTolxel otnv uywnAGTEPN TIPI ,TO PNAE TNV XapUNAGTEPN Kal TO NPACIVO aTnV PEon TN .

¥T0 napakatw diaypappia napatnpoupe TNV wpiaia petaPolr) g Oeppokpasciag kai Tn péylotn,eAdxioTn kat

HEan Tpr e,
temp hour & O x
Temperature
40
"]
32
[
(&)
0
03:00 06:00 09:00
Date

ThingSpeak_com

Ewkova 7-42 ThinkSpeak lotooeAideg
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>1o napakdtw Sidypappa napatnpoups TNV nuepiola petaBolr) tng Beppokpaaciag kat Tn péylotn,eAdxiotn

Kal gEon T e,

temp day F O x

Temperature
40
3
2 20 ‘
[}
&
0
26. May 28. May 30. May 1. Jun
Date

ThingSpeak_com

¥1o napakdtw Sidypappa napatnpolpe tnv efopadlaia petafolr tng Bepuokpaaiag kat tn

péyiotn,eAdxiotn kat péon Tpn Tne.

temp week Z O =

Temperature

28. May
Date

40

Celcius
~N
o

21. May

ThingSpeak.com
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¥1o napakatw diaypappa napatnpolpe TNV wplaia petaBolr g uypaciag kat tn péyiotn,eAGXIoTn Kat péon

T TG,
hum hour F O =
Humidity
40
bl
' 20
-
=
0
03:00 06:00 09:00
Date

ThingSpeak com

Y10 napakatw didypappa napatnpolpe Tnv nuepiola petaBoAr tTng uypaciac kat tn pPéyioTn,EAGXIoTn Kal

HEON T TG,
hum day Z O x
Humidity
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z 50
| i I
E
=
0
26. May 28. May 30. May 1. Jun
Date

ThingSpeak.com
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Y10 napakdatw diaypappa napatnpolpe tnv eBdopadlaia petaBold tng uypaaiag kal T péyiotn,eAdxiotn

Kat péon Tupi e

Humidity

) III III
0

21. May 28. May
Date

~J

w

Humidity

ThingSpeak_com
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<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Multiple Series Charts</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

<meta http-equiv="refresh" content="86400" />
<script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>
<script type="text/javascript">
google.charts.load('current’, {'packages":['corechart']});
google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);

function drawChart() {

var data = new google.visualization.DataTable();
data.addColumn('datetime’, 'event');
data.addColumn(‘number’, 'Average light');
data.addColumn('number’, '"Max light');
data.addColumn('number’, '"Min light");
data.addColumn('number’, 'Average raindrop');
data.addColumn('number’, '"Max raindrop');
data.addColumn(‘number’, ‘Min raindrop’);
data.addColumn('number’, 'Average moisture');
data.addColumn('number’, '"Max moisture');
data.addColumn('number’, 'Min moisture');
data.addColumn('number’, 'Average temperature');
data.addColumn('number’, 'Max temperature');
data.addColumn('number’, '"Min temperature');
data.addColumn(‘number’, '‘Average humidity');
data.addColumn('number’, 'Max humidity');
data.addColumn('number’, 'Min humidity');
data.addColumn('number’, 'Average tank');
data.addColumn('number’, '"Max tank');
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data.addColumn('number’, '"Min tank');

<?php
// Prepare variables for database connection

Sdbusername = "root"; // enter database username, | used "arduino" in step 2.2
Sdbpassword ="....... " // enter database password, | used "arduinotest" in step 2.2
Sserver = "localhost";

// Connect to your database

Smysqli = new mysqli(Sserver, Sdbusername, Sdbpassword, myhome");
if(Smysqli->connect_error)

die('Connect Error (. mysqli_connect_errno() . ') ". mysqli_connect_error());

// Execute SQL statement ta grouparw ana imera kai gia kathe mera to min kai to max kai to average kai krataw
tis teleytaies 7 meres

Sresult = Smysgli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day,
AVG(light),MAX(light),MIN(light), AVG(raindrop),MAX(raindrop),MIN(raindrop),
AVG(moisture),MAX(moisture),MIN(moisture), AVG(temperature), MAX(temperature),MIN(temperature),
AVG(humidity), MAX(humidity), MIN(humidity), AVG(tank),MAX(tank),MIN(tank) from sensors group by DAY(event)
ORDER BY event DESC limit 7");

if (Sresult->num_rows > 0) {

// output data of each row
while(Srow = Sresult->fetch_assoc()) {
echo "data.addRow([new Date(".Srow["year"].",".Srow["month"]."-1,".Srow["day"]."),
" Srow["AVG(light)"].",".Srow["MAX(light)"].",".$row["MIN(light)"]."," $row["AVG(raindrop)"].",".$row["MAX(raind
rop)"].",".Srow["MIN(raindrop)"].",".Srow["AVG(moisture)"].",".Srow["MAX(moisture)"].",".Srow["MIN(moisture)"
1.",".Srow["AVG(temperature)"].",".Srow["MAX(temperature)"].",".Srow["MIN(temperature)"].",".Srow["AVG (hum
idi-
ty)"].",".Srow["MAX(humidity)"].",".Srow["MIN(humidity)"].",".Srow["AVG(tank)"].",".Srow["MAX(tank)"].",".Srow[
"MIN(tank)"]."]);\n";
}
}
else {
}
>
var light_options = {
title: 'Darkness (%) Last Week',
subtitle: 'measured in %',
hAxis: { format: ‘MMM dd, yyyy'},
seriesType: 'bars’,
width: 600,
height: 300
2

var raindrop_options = {
title: 'Dryness-Raindrop (%) Last Week',
subtitle: 'measured in %',
hAxis: { format: '"MIMM dd, yyyy'},
seriesType: 'bars’,
width: 600,
height: 300
Ji

var moisture_options = {
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/l

/1

/1

title: A
subtitle: A
hAxis: { format: L
seriesType: p

width: 600,

height: 300

2

var temperature_options = {
title: A
subtitle: B
hAxis: { format: 1,
seriesType: p

width: 600,

height: 300

2

var humidity_options = {
title: i
subtitle: 1
hAxis: { format: 1,
seriesType: K

width: 600,

height: 300

2

var tank_options = {
title: B
subtitle: A
hAxis: { format: L
seriesType: K
width: 600,
height: 300
%

var light_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var light_view = new google.visualization.DataView(data);
light_view.setColumns([0,1,2,3]);
light_chart.draw(light_view, light_options);

var raindrop_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById(

var raindrop_view = new google.visualization.DataView(data);
raindrop_view.setColumns([0,4,5,6]);
raindrop_chart.draw(raindrop_view, raindrop_options);

var moisture_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var moisture_view = new google.visualization.DataView(data);
moisture_view.setColumns([0,7,8,9]);
moisture_chart.draw(moisture_view, moisture_options);

var temperature_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld(

var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);
temperature_view.setColumns([0,10,11,12]);
temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

);
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//
var humidity_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));
var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);
humidity_view.setColumns([0,13,14,15]);
humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);
var tank_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementByld( ));
var tank_view = new google.visualization.DataView(data);
tank_view.setColumns([0,16,17,18]);
tank_chart.draw(tank_view, tank_options);
}
</script>
</head>
<body>

<div id="header">
<p>Mapakdtw mapouctalovral Ta Staypappata yio tThv Beppokpacio Kol tTnv uypacia amo tnv unnpeoia
Computing 'Thingspeak'.Ta Slaypdupota ivatl Hdvo yla mTpoowrLkr xprion ano tnv umnpeoia Thingspeak yla au-
TO KoL £xouv cuuTepIANdOEei kamola evbelkTikd Screenshots.la tv SnuLloupyia Twv SLaypaUUATWY XPNOLUOTOLA-
Onke kwdikag Matlab aAld kat pia ebappoyn g unnpeoiag (time control) n onoia pog divel tnv duvatotnta va
€KTEAOUHE QUTOUATA TWV KWELKA LA OVA OTIOLOSATIOTE XPOVIKO SLAoTna EMBUMOUUE. TO KOKKLVO XPWHLA OVTL-
otolyel otnv uPnAdTEPN TLUA ,TO UITAE OTNV XAUNASTEPN KOL TO TIPAOLVO OTNV HECN TN .</p>

<body>
<div style="width:100%"> </div>

<p>2TO MAPAKATW SLAYPAULO TTOPATNPOULE TNV wplaia petaBoln tng Beppokpaciag kal T PEyL-
oTN,EAGXLOTN KoL LECN TN TNG. </p>

<img src="../images/thour.png" alt="">

<p>2TO MAPAKATW SLAYPOUUO TIAPATNPOVUUE TNV NUEpiola petaBolr) tng Beppokpaciog Kat tn HéyL-
oTn,EAGXLOTN KoL LECN TR TNG. </p>

<img src="../images/tday.png" alt="">

<p>XTO MAPOKATW SLAYPAMLA TTApATNPOUUE TNV eBopadilaia petaBolr) tng Beppokpaciag Kot Tt HEyL-
oTN,EAAXLOTN KoL LECN TLUN TNG. </p>

<img src="../images/tweek.png" alt="">

<p>2TO MOPAKATW SLAYPALO TIOPATNPOUE TV wplaia LeTABOAN TNG LypACIAG KOl TN HEYLOTN,EAAXLOTN
Kal Héon T Tne. </p>

<img src="../images/hhour.png" alt="">

<p>XTO MAPOKATW SLAYPALLA TTAPATNPOUUE TNV NUEPLoLa LETABOAN TNG UYPACLOC KAL TN MEYL-
oTn,EAGXLOTN KoL LECN TR TNG. </p>

<img src="../images/hday.png" alt="">

<p>2TO MAPAKATW SLAYPAA TTOPATNPOUUE TNV eBSopadiaia petaBoln Tng uypaciag Kal Tn UEyL-
oTN,EAAXLOTN KOl LECN TLUN TNG. </p>

<img src="../images/hweek.png" alt=""></div>
</body>
</html>

</body>
</html>
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7.5.2 THINKSPEAK - IFTTT

Omnote edpapudlovrag OAa TA TAPATIAVW YLA TO EVAPLO AUTOMATIOMOU Kfmou/Bgpuoknmiou
€XOULE TA TAPAKATW YpadRUATA KAl KWOLKEG.
Iftt.php

MAat@oéppa IFTTT

H nAat@dppa IFTTT ¢ onoiag to nArpeg 6vopa sivat "if this then that",gival pa Siktuaxr unnpeaia nou
npokaAei aAucidwtég avudpdoelg ta Aeydpeva "applets”.H unnpecia pnopel va ektedeatel ané Aoytapikd
windows,android aAAG kat ios .To applet nou £xoupe dnutoupyiost pe tn BorBeia tng unnpeciac "webhooks"
eAéyxel nv Oeppokpaaia tou Beppoknniou péow tng unnpeaiag Thingspeak.Me Bdon autr tnv nAnpogopia
pag otéAvel £va email otnv dlelBuvon nou Ba tou oplooupe. To nepLEXOPEVO ToU anoTeAsite and Ty T g
Oeppokpaciag ekelvn T atypn, éva privupa(napapetponotroipo) to onoio pag ypaget "Comfortable” av n
Beppokpaoia eival katw twv 30 Babpuwv keAoiou kat "Uncomfortable” av n Beppokpaacia eival dvw twv 30

BaBpdv keAaiou.

Kwéikag matlab otnv unnpecia Thingspeak

MATLAB Code

channelID=493691;
iftttURL="https://maker.ifttt.com/trigger/trigger/with/key/yKZwIFa2iFcLAGEXXI1Md";
tempData=thingSpeakRead(channellD, 'NumDays',3@, 'Fields',1);

maxValue= 30 ;
url=strcat('https://api.thingspeak.com/channels/",string(493691), " '/fields/3/last.txt");
lastValue=str2num(webread(url));

=

if (lastValue<maxValue)

Message="'Comfortable’;
10 webwrite(iftttURL, 'valuel',lastValue, 'value2' ,Message);
11 end

[T- - TR, T R ST I X

12 if (lastValue>=maxvalue)

14 Message="Uncomfortable';
15 webwrite(iftttURL, 'valuel',lastvalue, 'value2' ,Message);
16 end
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¥10 Aoyaplacpd pag ato IFtt Ba £xoupe TNV napakatw sikdva

B Send me an email

@5 Receive aweb request

This Action will send you an HTML
This trigger fires every time the Maker based email. Images and links are
service receives a web request to supported.
notify it of an event. For information on Subject
triggering events, go to your Maker
service settings and then the listed URL The event named "trigger"

(web) or tap your usemame (mobile) occurred on the Maker
Webhooks service

Event Name = =

Sl Body (optional)
The name of the event, like LETE EventName [HeTE
*butten_pressed" or *front_door_opened" WLHELH OccurredAt SHe7e=

Extra Data: ,

H eikdva nou Ba £pBsL ato email av n Beppokpacia elval kdtw and 30 BaBuolc keAaiou Ba sival n €A

What: trigger
When: June 4, 2018 at 03:31PM
Extra Data: 28, Comfortable

Ztnv AAAN nepintwon n eikdva nou Ba £pBel oto email av n Beppokpacia sivar ion f peyaiitepn and 30

BaBpouc keAaiou Ba eival n e&Ac:

What: trigger
When: June 4, 2018 at 10:36PM
Extra Data: 31, Uncomfortable

Ewova 7-47 ThinkSpeak-IFTTT lotooeAibeg

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>IFTTT</title>
<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

</head>
<body>
<div id="header"><strong>MAatdpopua IFTTT</strong><br>
</div>
<div class="content">
<p> H mAatdopua IFTTT tng onoiag to mAnpeg ovoua eivat "if this then that",eival pa Siktuakr uninpecio mou
nipokaAel aAUCLOWTEG avtidpaoelg Ta Aeyopeva "applets".H uninpeoia pnopel va ekteAeotel ano AoyLopko win-
dows,android aA\& kat ios .To applet ou €xoupe dSnuoupynoet pe tn Bonbela tng unnpeoiag "webhooks" eAéy-
XeLtnv Oeppokpacia tou Beppoknmiov péow tng unnpeoiag Thingspeak.Me Bdaon autr tTnv mAnpodopia pag otéA-
vel éva email otnv 8tevBuvon mou Ba tou opicoupe. To meplexduevd Tou amoteAeite and TNV TN TG Bepuokpa-
olog ekelvn TN oTYUR, éva HAVUHA(TTapaETPOMOLAGLUO) To omolo pag ypdadel "Comfortable" av n Beppokpacia
eivat katw Twv 30 Babuwv kedolou kat "Uncomfortable" av n Beppokpaocia eivatl dvw twv 30 Babuwv keAciou.
</p>
<p><strong>Kwdikag matlab otnv unnpeoia Thingspeak</strong></p>
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<img src="../images/matlab.png" alt="">
<p>2t0 Aoyaplacuo pag oto Iftt Oa xou e TNV mapakdtw elkova </p>
<table width="465" height="287" style="border-spacing: 15px">
<tr>
<td width="209" style="border: 1px transparent">
<img src="../images/ifft1.png" alt="" width="218" height="266">
</td>

<td style="border: 1px solid transparent">
<img src="../images/ifft2.png" alt="" width="231" height="268">

</td>

</table>
<p>H elkdva mou Ba €pBel oto email av n Bepuokpacia eivat kdtw and 30 Babuolg keAciou Ba eivat n e-

€nG:</p>

<img src="../images/email.png" alt="">
<p>ZTnVv aAAn mepintwon n elkéva ou Ba £€pBet oto email av n Beppokpacia eival ion A peyautepn amo

30 BaBuoug kehaiou Ba elval n g€ng:</p>

<img src="../images/email2.png" alt="">
<body>
<div style="width:100%">

</div>

</div>
<div id="footer">
<div> </div>
</div>
</body>
</html>
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Στη σύγχρονη εποχή, παρατηρούμε μια σαφή τάση προς την αυτοματοποίηση και την ενίσχυση της νοημοσύνης σε κάθε πτυχή της ζωής μας. Περιτριγυριζόμαστε από έξυπνες συσκευές τόσο το σπίτι μας όσο και οι εργασιακό μας χώρο, ενώ οι έξυπνες τεχνολογίες γίνονται ολοένα και πιο ολοκληρωμένο μέρος της καθημερινής μας ρουτίνας.

Μια αυξανόμενη ποικιλία ηλεκτρικών και ηλεκτρονικών προϊόντων συμβάλουν καθημερινά στην άνεση και στην οικονομία των σημερινών σπιτιών/κτιρίων ελέγχοντας τις οικιακές/κτιριακές συσκευές, όπως οι “άσπρες” λεγόμενα συσκευές (white goods), (πλυντήρια, ψυγεία,...), οι “μαύρες” λεγόμενα συσκευές (brown goods) (τηλεοράσεις, video, στερεοφωνικά), οι συσκευές επικοινωνίας, οι συσκευές θέρμανσης και αερισμού, οι συσκευές φωτισμού, οι συσκευές ασφάλειας κ.λ.π. Αυτά τα προϊόντα προσφέρουν ολοένα και έναν μεγαλύτερο αριθμό λειτουργιών, ενώ την ίδια στιγμή είναι ανοικτά σε καινούργιες εφαρμογές. 

Σήμερα υπάρχει μια αυξανόμενη ανάγκη για καινούργιες και περισσότερο αυτοματοποιημένες λειτουργίες - υπηρεσίες σε ένα κτιριακό ή οικιακό περιβάλλον. Μερικές από αυτές είναι: διαχείριση της κατανάλωσης της ενέργειας, έλεγχος εσωτερικού ή εξωτερικού φωτισμού, ασφάλεια - επιτήρηση, πυρασφάλεια, έλεγχος της εσωτερικής θερμοκρασίας – θέρμανση/ψύξη, υπηρεσίες για άτομα ειδικής ανάγκης ή τρίτης ηλικίας και πολλές άλλες. Η ολοκλήρωση όμως τέτοιων  λειτουργιών απαιτεί από μια ποικιλία συσκευών που υπάρχουν στο κτιριακό περιβάλλον να συνεργάζονται μεταξύ τους χωρίς την επέμβαση του ανθρώπου. 

Η τεχνολογία των υπολογιστών  καθημερινά γίνεται ολοένα και πιο φτηνή, αυτό έχει σαν αποτέλεσμα όλο και περισσότερες συσκευές της καθημερινότητας, οικιακές/κτιριακές συσκευές να ενσωματώνουν υπολογιστικά συστήματα, με συνέπεια να αποκτούν περισσότερη εξυπνάδα, ευκολίες και δυνατότητες. Μέσα από τη διασύνδεση αυτών των συσκευών, μπορεί να φανταστεί κανείς, τι το μπορεί να προσφερθεί στο μέσο άν8ρωπο.  Όλες αυτές οι λειτουργίες – υπηρεσίες μπορούν να γίνουν πραγματικότητα, μόνο μέσα από ένα ολοκληρωμένο σύστημα οικιακής/κτιριακής αυτοματοποίησης.

Το "έξυπνο σπίτι" αποτελεί έναν όρο που περιγράφει μια οικία εξοπλισμένη με τεχνολογία που επιτρέπει τη ρύθμιση και τον έλεγχο διαφόρων ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων. Επιπλέον, ένα έξυπνο σπίτι λαμβάνει αποφάσεις και δρα βάση των καθημερινών αναγκών και συνηθειών των κατοίκων του. Αυτό σημαίνει ότι παρέχει πλήρη έλεγχο σε συστήματα ασφαλείας, θέρμανσης, φωτισμού, ηλεκτρικών συσκευών, πολυμέσων και άλλα. Οι λειτουργίες αυτές μπορούν να ενεργοποιηθούν ή να απενεργοποιηθούν με ένα απλό πάτημα κουμπιού, είτε ο ιδιοκτήτης βρίσκεται εντός του σπιτιού είτε σε απόσταση, χάρη στην απομακρυσμένη δυνατότητα ελέγχου.
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[bookmark: _Toc314561252]Η λέξη "έξυπνο" χρησιμοποιήθηκε αρχικά κατά τη δεκαετία του '70 για να περιγράψει τεχνολογικές εξελίξεις, κυρίως στον τομέα των στρατιωτικών εφαρμογών, όπως έξυπνα όπλα που μπορούσαν να καθοδηγούνται προς τον στόχο τους. Τη δεκαετία του '80, η λέξη απέκτησε επιπλέον έννοιες, περιγράφοντας συσκευές που ενσωμάτωναν ολοκληρωμένα κυκλώματα, όπως οι υπολογιστές και οι προηγμένες οικιακές συσκευές. Τον όρο "έξυπνο σπίτι" επινόησε η αμερικανική ομοσπονδία κατασκευαστών σπιτιών το 1984.

Σύμφωνα με τον Aldrich (2003), ένα "έξυπνο σπίτι" μπορεί να οριστεί ως μια κατοικία που είναι εξοπλισμένη με υπολογιστές και τεχνολογία πληροφοριών, η οποία προβλέπει και ανταποκρίνεται στις ανάγκες των ενοίκων. Αυτό το σπίτι "εργάζεται" για να παρέχει ανέσεις, ευκολίες και ασφάλεια μέσω της διαχείρισης της τεχνολογίας του σπιτιού και της σύνδεσης με τον έξω κόσμο. Ουσιαστικά, αυτό το σπίτι "σκέπτεται" και "ενεργεί" βάση των καθημερινών αναγκών και συνηθειών των χρηστών. Ένα βασικό στοιχείο του έξυπνου σπιτιού είναι η δυνατότητα διαχείρισης του, είτε ο ιδιοκτήτης βρίσκεται μέσα στο κτίριο, είτε μακριά από αυτό, μέσω κινητού τηλεφώνου ή υπολογιστή, και η εποπτεία και έλεγχος συγκεκριμένων λειτουργιών του.

Ένα «έξυπνο σπίτι» είναι μια κατοικία που ενσωματώνει ένα δίκτυο επικοινωνίας το οποίο συνδέει ηλεκτρικές συσκευές και υπηρεσίες, παρέχοντας τη δυνατότητα απομακρυσμένου ελέγχου, παρακολούθησης και πρόσβασης σε αυτές. Όταν αναφερόμαστε στον απομακρυσμένο έλεγχο σε ένα έξυπνο σπίτι, εννοούμε τη δυνατότητα να ελέγχουμε τις συσκευές και τις υπηρεσίες του σπιτιού από μακριά, είτε βρισκόμαστε εντός του σπιτιού είτε όχι. Αυτή η δυνατότητα είναι κεντρική στην έννοια των έξυπνων σπιτιών, καθώς πολλές υλοποιήσεις περιλαμβάνουν δικτύωση, αλληλεπίδραση συσκευών και αυτοματισμό. Επομένως, όταν μιλάμε για ένα έξυπνο σπίτι, αναφερόμαστε στο συνολικό αποτέλεσμα των υπηρεσιών που προσφέρει, παρά στα μεμονωμένα στοιχεία του, όπως οι αισθητήρες ή οι διακόπτες.

Οι σύγχρονες τεχνολογίες αυτοματισμού προσφέρουν πολλαπλά οφέλη σε ένα έξυπνο σπίτι σε σύγκριση με τους παραδοσιακούς προγραμματιζόμενους χρονοδιακόπτες. Ένα πραγματικά έξυπνο αυτοματοποιημένο σπίτι διακρίνεται από τη δυνατότητά του να δημιουργεί πολύπλοκες συνθήκες φωτισμού, να παρέχει εξελιγμένο έλεγχο ασφαλείας, να διανέμει εικόνα και ήχο, καθώς και να διαχειρίζεται αποτελεσματικά την ενέργεια και πολλά άλλα.

Οι αυτοματισμοί ενός έξυπνου είναι πάρα πολλοί. Επιγραμματικά μερικοί από αυτούς αναφέρονται παρακάτω:

· Ασφάλεια - Προστασία

Αισθητήρες για τον έλεγχο της κατάστασης των θυρών & παραθύρων μπορεί να υπάρχουν σε κάθε θύρα ή παράθυρο, ανιχνευτές κίνησης, κάμερες, συγχρόνως μπορεί να υπάρχουν αισθητήρες καπνού, πυρκαγιάς, απότομης αλλαγής της θερμοκρασίας, πλημμύρας, προσφέροντας προς τον καταναλωτή και αυτόματη ειδοποίηση μέσω του τηλεφωνικού δικτύου, σε περίπτωση συναγερμού, των ιδιοκτητών ή της αστυνομίας.

· Θέρμανση – Κλιματισμός 

Αισθητήρες θερμοκρασίας μπορεί να ελέγχουν 24-ώρες το 24-ώρο τη θερμοκρασία σε κάθε χώρο ξεχωριστά, ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες ή τις απαιτήσεις του καταναλωτή, ανοίγοντας και κλείνοντας θερμαντικά και κλιματιστικά σώματα.

· Συσκευές Εικόνας  & Ήχου – Ψυχαγωγία

Έλεγχος συσκευών ήχου & εικόνας ελεγχόμενες από οποιοδήποτε δωμάτιο του σπιτιού, πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων, επικοινωνίες με άλλα άτομα και παιχνίδια με άτομα που βρίσκονται σε άλλο δωμάτιο του σπιτιού, ή σε άλλο απομακρυσμένο σπίτι.

· Φωτισμός

Έλεγχος του φωτισμού σε  οποιοδήποτε χώρο του σπιτιού/κτιρίου ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες, την ώρα της μέρας, την εποχή, ή τις απαιτήσεις του καταναλωτή. 

· Άσπρες Συσκευές

Έλεγχος των άσπρων συσκευών του σπιτιού, όπως η ηλεκτρική κουζίνα, το ψυγείο, το πλυντήριο πιάτων & ρούχων και άλλες.

· Περσίδες – Μηχανοκίνητες Συσκευές

Έλεγχος των περσίδων ή οποιαδήποτε μηχανοκίνητης συσκευής, η οποία βρίσκεται σε οποιαδήποτε χώρο του σπιιτιού/κτιρίου. Π.χ. οι περσίδες των παραθύρων να κλείνουν και να ανοίγουν αυτόματα ανάλογα με φως του ήλιου.

· Συστήματα Νερού

Έλεγχος θερμοκρασίας νερού, στάθμης νερού, ποιότητας νερού, αυτόματο πότισμα φυτών ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες και την υγρασία του χώματος και γενικά ότι έχει να κάνει με αυτοματισμούς που έχουν σχέση με το νερό.

· Φροντίδα Οικιακών Κατοικίδιων

Αυτόματο τάισμα κατοικίδιων ζώων, προσδιορισμός της θέσης ενός κατοικίδιου, και γενικά ότι έχει σχέση με τη φροντίδα των κατοικίδιων ζώων.

· Επικοινωνίες

Οι τηλεφωνικές συσκευές είναι μεταξύ τους διασυνδεδεμένες, ενδοεπικοινωνία.

· Χρήση - Διαχείριση της ενέργειας 

Καταμέτρηση και βελτιστοποίηση της κατανάλωσης της ενέργειας ανάλογα με τις ανάγκες του πελάτη και με το κόστος της ενέργειας ώστε να υπάρχει αποτελεσματικότερη θέρμανση χώρου, θέρμανση νερού και χρήση των οικιακών συσκευών.

· Δίκτυα Υπολογιστών

Μεταφορά και ανταλλαγή αρχείων μεταξύ των υπολογιστικών συσκευών του σπιτιού.

· Ιατρικές Εφαρμογές

Έλεγχος της κατάστασης των ιατρικών συσκευών, συλλογή μετρήσεων & δεδομένων από ιατρικές συσκευές, αυτόματη παραγγελία φαρμάκων μέσω της τηλεόρασης, αυτόματη ειδοποίηση συγγενικού προσώπου ή του γιατρού σε περίπτωση ιατρικής ανάγκης – με τη βοήθεια – πατώντας ένα κουμπί, αυτόματη καταμέτρηση ιατρικών μεγεθών  (π.χ πίεση) και απόφαση για δοσοληψία του κατάλληλου φαρμάκου. Ενώ μπορεί να υπάρχουν και εφαρμογές για άτομα με ειδικές ανάγκες, αισθητήρες κίνησης στο μπάνιο, ασύρματα κουμπιά πρώτης βοήθειας και άλλα πολλά
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Αντικείμενο αυτού του βιβλίου είναι παρουσίαση διαφόρων σεναρίων αυτοματισμού και ελέγχου σε ένα κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32

Παρουσιάζονται οι πλατφόρμες (ARDUINO/ ESP32), το απαραίτητο υλικό και λογισμικό για την υλοποίηση  διαφόρων οικιακών σεναρίων αυτοματισμού και ελέγχου, το απαραίτητο λογισμικό για τον απομακρυσμένο έλεγχο, εποπτεία και τηλεχειρισμό διαφόρων οικιακών συσκευών/οικιακών σεναρίων αυτοματισμού και ελέγχου, αναλυτικά παραδείγματα διασύνδεσης υλικού και υλοποίησης λογισμικού.





Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32

Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32

Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32
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Το Arduino είναι ένας μικροελεγκτής μονής πλακέτας, που αποτελείται από μια απλή μητρική πλακέτα με ενσωματωμένο μικροελεγκτή και εισόδους/εξόδους. Μπορεί να προγραμματιστεί με τη γλώσσα προγραμματισμού Wiring. Το Arduino χρησιμοποιείται για τη δημιουργία ανεξάρτητων διαδραστικών αντικειμένων και μπορεί να συνδεθεί με υπολογιστή μέσω προγραμμάτων. Οι περισσότερες εκδόσεις του Arduino είναι διαθέσιμες προσαρμοσμένες, ενώ πληροφορίες για το υλικό και διαγράμματα είναι ελεύθερα προσβάσιμα για αυτούς που επιθυμούν να το συναρμολογήσουν μόνοι τους. (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino)
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(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Το 2005 ξεκίνησε ένα σχέδιο για τη δημιουργία μιας συσκευής ελέγχου προγραμμάτων διαδραστικών σχεδίων για μαθητές, η οποία θα ήταν πιο οικονομική από άλλα πρωτότυπα συστήματα που ήταν διαθέσιμα εκείνη την περίοδο. Οι ιδρυτές Massimo Banzi και David Cueartielles επέλεξαν το όνομα "Αρντουίνο" από το χωριό Arduin της Ιταλίας και ξεκίνησαν την παραγωγή πλακετών σε ένα μικρό εργοστάσιο στην περιοχή Pedemonti της βορειοδυτικής Ιταλίας, κοντά στην Τορίνο. Το σχέδιο Arduino αποτελεί μια παραλλαγή της πλατφόρμας Wiring για λογισμικό ανοικτού κώδικα και προγραμματίζεται χρησιμοποιώντας μια γλώσσα βασισμένη στο Wiring, με παρόμοια σύνταξη και βιβλιοθήκες με την C++, αλλά με απλοποιήσεις και αλλαγές. Επίσης, παρέχει ένα ολοκληρωμένο περιβάλλον ανάπτυξης (IDE). (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Η πλακέτα Arduino αποτελείται από έναν μικροελεγκτή Atmel AVR. Στις πιο πρόσφατες εκδόσεις, χρησιμοποιούνται τα μοντέλα ATmega328 και ATmega168, ενώ στις παλαιότερες εκδόσεις χρησιμοποιείται το μοντέλο ATmega8. Η πλακέτα περιλαμβάνει επιπλέον εξαρτήματα που βοηθούν τον χρήστη στον προγραμματισμό και την ενσωμάτωσή της σε άλλα κυκλώματα. Κάθε πλακέτα περιλαμβάνει ένα γραμμικό ρυθμιστή τάσης 5V και έναν κρυσταλλικό ταλαντωτή 16MHz. Σε ορισμένες παραλλαγές χρησιμοποιείται επίσης κεραμικός αντηχητής. Ο μικροελεγκτής έχει εγκατασταθεί με έναν bootloader, που επιτρέπει τον προγραμματισμό του χωρίς την ανάγκη εξωτερικού προγραμματιστή.

Οι πλακέτες Arduino μπορούν να προγραμματιστούν μέσω μιας σειριακής σύνδεσης, όπως η RS-232. Ωστόσο, ο τρόπος με τον οποίο επιτυγχάνεται αυτή η σύνδεση διαφέρει ανάλογα με την εκάστοτε υλοποίηση της υποδομής του Arduino. Οι πλακέτες Arduino που χρησιμοποιούν σειριακή σύνδεση περιλαμβάνουν ένα απλό κύκλωμα επιπέδου (level shifter) που μετατρέπει το σήμα RS-232 σε σήμα TTL. Ωστόσο, σήμερα η προγραμματιστική σύνδεση των Arduino γίνεται κυρίως μέσω USB. Αυτό επιτυγχάνεται με τη χρήση προσαρμογέωων USB-to-Serial chip, όπως το FTDI FT232, που επιτρέπουν τη μετατροπή του σήματος USB σε σήμα σειριακής επικοινωνίας που κατανοείται από το μικροελεγκτή του Arduino. (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Σε αυτήν την ενότητα θα αναλυθούν οι ακροδέκτες που βρίσκονται στην πάνω πλευρά του Arduino.



		[image: ]





[bookmark: _Toc168850625]Εικόνα 2‑2 Ακροδέκτες Arduino



		[image: ]





[bookmark: _Toc168850626]Εικόνα 2‑3 Διάγραμμα Ακροδεκτών Arduino

(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
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Υπάρχουν αρκετοί ακροδέκτες γείωσης (GND) στο Arduino, οι οποίοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη γείωση του κυκλώματος.
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(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)
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Η πλακέτα Arduino Uno τροφοδοτείται από εξωτερική πηγή. Μπορείτε να τροφοδοτήσετε ορισμένα εξαρτήματα που είναι συνδεδεμένα πάνω στην πλακέτα.
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(Arduino Docs | Arduino Documentation, n.d.)

Για την τροφοδοσία του πίνακα Arduino Uno, υπάρχουν διαφορετικές επιλογές:

· Μπορείτε να συνδέσετε την πλακέτα Arduino στον υπολογιστή σας χρησιμοποιώντας ένα καλώδιο USB. 

· Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε μία μπαταρία ή και επαναφορτιζόμενη μπαταρία.

· Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε ένα τροφοδοτικό με έξοδο DC 7-12V. 
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Η πλακέτα Arduino Uno έχει 14 ψηφιακούς ακροδέκτες (digital pins). Οι ψηφιακοί ακροδέκτες χρησιμοποιούνται για να διαβάσουμε δεδομένα από ορισμένα στοιχεία, όπως αισθητήρες και για να γράψουμε δεδομένα σε άλλα στοιχεία, όπως ενεργοποιητές.

Ένας ψηφιακός ακροδέκτης μπορεί να έχει μόνο 2 καταστάσεις, υψηλή (high) ή χαμηλή (low).

· χαμηλή (low).σημαίνει ότι η τάση στον πείρο είναι 0V. 

· υψηλή (high) σημαίνει Vcc, που είναι 5V εδώ για το Arduino Uno.
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Για να χρησιμοποιηθεί ένας ψηφιακός ακροδέκτης (pin) σε μια πλακέτα Arduino, πρέπει να διαμορφωθεί η λειτουργία του. Ο ψηφιακός ακροδέκτης μπορεί να είναι είτε σε λειτουργία εισόδου (input) είτε σε λειτουργία εξόδου (output). Όταν ο ακροδέκτης βρίσκεται σε λειτουργία εισόδου, μπορεί να διαβάζει δεδομένα από εξωτερικές πηγές. Αντίστοιχα, όταν ο ακροδέκτης βρίσκεται σε λειτουργία εξόδου, μπορεί να γράφει δεδομένα σε εξωτερικές συσκευές. Ο ορισμός της λειτουργίας του ακροδέκτη γίνεται συνήθως στη συνάρτηση "setup()" του προγράμματος Arduino, χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση "pinMode()". Για την ανάγνωση της κατάστασης του ακροδέκτη (pin), χρησιμοποιείται η συνάρτηση "digitalRead()", ενώ για την εγγραφή δεδομένων στον ακροδέκτη (pin) χρησιμοποιείται η συνάρτηση "digitalWrite()".

Όταν ένας ακροδέκτης έχει ρυθμιστεί σε λειτουργία εισόδου (input), μπορείτε να διαβάσετε την κατάστασή του χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση "digitalRead()". Η κατάσταση του ακροδέκτη μπορεί να είναι είτε χαμηλή (low) είτε υψηλή (high). Στην Arduino, οποιαδήποτε τάση που μετράται κάτω από τα 0,8V θεωρείται ως χαμηλή κατάσταση (low), ενώ οποιαδήποτε τάση μεγαλύτερη από 2V θεωρείται ως υψηλή κατάσταση (high). Τιμές μεταξύ αυτών των ορίων θεωρούνται ανεπαρκείς για να καθορίσουν με βεβαιότητα την κατάσταση του ακροδέκτη και μπορεί να ερμηνευθούν ως χαμηλή ή υψηλή, ανάλογα με τον ακριβή μικροελεγκτή ή τις συνθήκες περιβάλλοντος. (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Ορισμένοι από τους ψηφιακούς ακροδέκτες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να δημιουργηθεί ένας καθοδηγούμενος πλάτους παλμός (PWM). Η τεχνική του καθοδηγούμενου πλάτους παλμού (Pulse Width Modulation - PWM) ουσιαστικά αναφέρεται στον τρόπο με τον οποίο μπορούμε να παράγουμε μια επιθυμητή τάση χρησιμοποιώντας μόνο δύο καταστάσεις, χαμηλή και υψηλή (0V/5V). Το πλάτος του παλμού ελέγχεται με τη συχνότητα (500Hz για το Arduino Uno). Στη συνέχεια, η παράμετρος του κύκλου εργασίας (duty cycle) υποδεικνύει το ποσοστό του χρόνου που ο παλμός παραμένει σε κατάσταση χαμηλής τάσης ή υψηλής τάσης. Μια απλουστευμένη ερμηνεία του PWM στο Arduino είναι ότι η συχνή εναλλαγή μεταξύ των καταστάσεων χαμηλής και υψηλής τάσης παράγει μια μέση τιμή τάσης στην έξοδο. Για παράδειγμα, σε έναν κύκλο εργασίας 50% (50% του χρόνου υψηλή τάση, 50% του χρόνου χαμηλή τάση), η τάση εξόδου θα ήταν 2,5V.

Η χρήση του PWM είναι δυνατή μόνο σε συγκεκριμένους ακροδέκτες που συνοδεύονται από το σύμβολο "~" δίπλα στον αριθμό τους. Στο Arduino Uno, οι ακροδέκτες που υποστηρίζουν την τεχνική PWM είναι οι ακροδέκτες 3, 5, 6, 9, 10 και 11. Συνεπώς, έχουμε έξι ακροδέκτες στους οποίους μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τη λειτουργία analogWrite() για να δημιουργήσουμε PWM. Αυτό αποτελεί ιδιαίτερα χρήσιμο εργαλείο για τον έλεγχο ορισμένων ενεργοποιητών, οι οποίοι απαιτούν απόλυτο συντονισμό και δεν μπορούν να ενεργοποιηθούν ή απενεργοποιηθούν απλά. Για παράδειγμα, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε τη λειτουργία analogWrite() για να προσαρμόσουμε τη φωτεινότητα ενός LED. (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Στο Arduino Uno μόνο οι ψηφιακοί ακροδέκτες 2 και 3 μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως ακροδέκτες διακοπών (interrupt pins). Οι ακροδέκτες διακοπών επιτρέπουν τη δημιουργία συναρτήσεων που εκτελούνται αυτόματα όταν συμβαίνει μια συγκεκριμένη συμβάντος, όπως η ενέργεια πατήματος ενός κουμπιού. Όταν δημιουργείτε ένα πρόγραμμα Arduino, ο κώδικας εκτελείται γραμμή προς γραμμή και δεν υπάρχει πολυνηματισμός (multithreading). Αυτό σημαίνει ότι η εκτέλεση του προγράμματος σας διακόπτεται όταν η εκτέλεση μεταβαίνει σε μια λειτουργία που καλείται από μια διακοπή. Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας διακοπής, η εκτέλεση του κυρίως προγράμματος παύει και επανέρχεται μόνο όταν η λειτουργία διακοπής ολοκληρωθεί. Αυτό σημαίνει ότι μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τη λειτουργία διακοπής για να ανταποκριθείτε αμέσως σε μια ενέργεια όπως το πάτημα ενός κουμπιού, χωρίς να χρειάζεται να διαβάζετε συνεχώς την κατάσταση του κουμπιού. Ωστόσο, αυτό δεν επιλύει το ζήτημα του πολυνηματισμού ή του ταυτόχρονου εκτελεστικού κώδικα. Όταν η εκτέλεση μεταβαίνει σε μια λειτουργία διακοπής, η εκτέλεση του κυρίως προγράμματος παύει και επανέρχεται μόνο όταν η λειτουργία διακοπής ολοκληρωθεί.

Για την αποφυγή προβλημάτων και για να διασφαλίσετε τη σωστή λειτουργία του προγράμματος, είναι σημαντικό να κρατάτε τη διάρκεια της λειτουργίας διακοπής όσο το δυνατόν συντομότερη. Αποφύγετε την εκτέλεση μακροχρόνιων διαδικασιών μέσα στη λειτουργία διακοπής, καθώς αυτό μπορεί να προκαλέσει προβλήματα στην απόκριση του συστήματος.



Για να χρησιμοποιήσετε τους ακροδέκτες διακοπών στο Arduino Uno, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τη συνάρτηση attachInterrupt(). Αυτή η συνάρτηση δέχεται τρία ορίσματα: τον αριθμό του ακροδέκτη διακοπής, τη συνάρτηση που θα κληθεί όταν συμβεί η διακοπή και τον τρόπο λειτουργίας της διακοπής (ανόδου, φθίνουσας ή και των δύο φορών). (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)

Για παράδειγμα, αν έχετε συνδέσει ένα κουμπί στον ψηφιακό ακροδέκτη 2, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε την attachInterrupt() ως εξής:



		const int interruptPin = 2;



void setup() {

  pinMode(interruptPin, INPUT_PULLUP); // Ορίζει τον ακροδέκτη ως είσοδο με ενσωματωμένη αντίσταση pull-up

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(interruptPin), myInterruptFunction, CHANGE);

}



void loop() {

  // Κύριος κώδικας που εκτελείται συνεχώς

}



void myInterruptFunction() {

  // Κώδικας που εκτελείται όταν συμβαίνει η διακοπή

  // Προσέξτε να κρατήσετε αυτήν τη λειτουργία σύντομη και γρήγορη

}







Κώδικας 2‑1 Παράδειγμα Κώδικα attachInterrupt()
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Η πλακέτα Arduino Uno διαθέτει 6 αναλογικούς ακροδέκτες (A0 έως A5), οι οποίοι είναι χρήσιμοι για την ανάγνωση τιμών που δεν μπορούν να εκφραστούν μόνο με τα δυαδικά 0 ή 1. Ας υποθέσουμε ότι έχετε ένα ποτενσιόμετρο και θέλετε να αναγνωρίσετε το ποσοστό της τρέχουσας τιμής του ποτενσιόμετρου. Με έναν ψηφιακό ακροδέκτη, θα μπορούσατε να γνωρίζετε μόνο αν το ποτενσιόμετρο βρίσκεται στην ελάχιστη ή τη μέγιστη θέση, αλλά δεν θα είχατε πληροφορίες για τις ενδιάμεσες τιμές. Αντίθετα, με τους αναλογικούς ακροδέκτες, έχετε πρόσβαση σε όλες τις ενδιάμεσες τιμές του ποτενσιόμετρου.
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Οι αναλογικοί ακροδέκτες στην πλακέτα Arduino Uno χρησιμοποιούνται για ανάγνωση αναλογικών τιμών. Η λειτουργία τους είναι η εξής: λαμβάνουν μια τάση εισόδου και τη διαβάζουν. Ας υποθέσουμε ότι ένας αναλογικός ακροδέκτης διαβάζει μια τάση των 3.0V. Στη συνέχεια, ένας μετατροπέας Αναλογικού σε Ψηφιακό (ADC - Analog to Digital Converter) μετατρέπει αυτήν την αναλογική τιμή σε μια τιμή που το πρόγραμμα της Arduino μπορεί να κατανοήσει, δηλαδή μια ψηφιακή τιμή.

Η πλακέτα Arduino Uno διαθέτει έναν ADC 10 bit. Αυτό σημαίνει ότι η ανάλυση του ADC είναι 2^10 = 1024. Έτσι, η τιμή που λαμβάνετε όταν διαβάζετε δεδομένα από έναν αναλογικό ακροδέκτη είναι από το 0 έως το 1023. Συνεπώς, για μια τάση εισόδου 3.0V, η αναγνωσθείσα τιμή θα είναι 614. Ανάλογα με την τιμή που λαμβάνει ο ακροδέκτης, αυτή μετατρέπεται σε μια τιμή από 0 έως 1023 (συνολικά 1024 διαφορετικές τιμές), παρέχοντάς μας την ακρίβεια που μπορούμε να έχουμε. Είναι επίσης σημαντικό να σημειωθεί ότι η λειτουργία analogWrite() για την παραγωγή PWM είναι διαθέσιμη μόνο για ορισμένους από τους ψηφιακούς ακροδέκτες και όχι για τους αναλογικούς ακροδέκτες.

Τέλος, ένας αναλογικός ακροδέκτης μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ως ψηφιακός ακροδέκτης (αντίθετα, όμως, δεν ισχύει). Αφού ο ναλογικός ακροδέκτης μπορεί να διαβάσει οποιαδήποτε τιμή μεταξύ 0V και 5V. Ωστόσο, για να χρησιμοποιηθεί ως ψηφιακός ακροδέκτης, μπορούμε να θέσουμε ένα κατώφλι τάσης για τον προσδιορισμό των ψηφιακών επιπέδων. Για παράδειγμα, μπορούμε να θεωρήσουμε ότι τιμές κάτω από 0.8V ερμηνεύονται ως χαμηλή κατάσταση (low), ενώ τιμές άνω των 2V ερμηνεύονται ως υψηλή κατάσταση (high). (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Στην πλακέτα Arduino Uno, μπορούν να χρησιμοποιηθούν τρία κύρια πρωτόκολλα επικοινωνίας μέσω των ακροδεκτών του κυκλώματος. Αυτά τα πρωτόκολλα είναι το UART, το I2C και το SPI. Με τη χρήση αυτών των πρωτοκόλλων, μπορείτε να επικοινωνήσετε με διάφορες συσκευές όπως αισθητήρες και ενεργοποιητές, και να δημιουργήσετε πιο πολύπλοκες εφαρμογές με το Arduino Uno. Παρακάτω αναλύεται το κάθε ένα ξεχωριστά.
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Το πιο χρησιμοποιούμενο πρωτόκολλο για το Arduino Uno είναι το UART. Οι δύο απαιτούμενες ακίδες για την UART επικοινωνία είναι οι ακίδες 0 και 1, γνωστές ως RX και TX αντίστοιχα. Το RX αντιπροσωπεύει τη λειτουργία λήψης (receive), ενώ το TX αντιπροσωπεύει τη λειτουργία μετάδοσης (transmit). Αυτή είναι μια αμφίδρομη επικοινωνία, που σημαίνει ότι μπορείτε να μεταδώσετε και να λάβετε δεδομένα μέσω αυτών των ακίδων.

Για να χρησιμοποιήσετε έναν αναλογικό ακροδέκτη ως ψηφιακό ακροδέκτη, απλά πρέπει να ορίσετε τη λειτουργία του ακροδέκτη, όπως θα κάνατε και για τους ψηφιακούς ακροδέκτες, μέσα στην συνάρτηση setup() του προγράμματος Arduino. Στη συνέχεια, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τις συναρτήσεις digitalWrite() και digitalRead() για να ελέγξετε την κατάσταση του ακροδέκτη.
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Το Serial που χρησιμοποιείται μέσω της θύρας USB είναι το ίδιο με αυτό που χρησιμοποιείται με τους ακροδέκτες 0 και 1 της πλακέτας Arduino Uno. Επομένως, εάν επιθυμείτε να συνδέσετε μια άλλη συσκευή μέσω των ακροδεκτών RX/TX της πλακέτας σας, θυμηθείτε να μην χρησιμοποιείτε το Serial μέσω USB (Serial through USB). Σε ορισμένες άλλες πλακέτες Arduino, όπως η Arduino Mega, υπάρχουν πολλά διαφορετικά UART διαθέσιμα. Ωστόσο, για το Arduino Uno, υπάρχει μόνο ένα UART διαθέσιμο.

Αν θέλετε να χρησιμοποιήσετε περισσότερες διεπαφές UART, μπορείτε να το κάνετε χρησιμοποιώντας τη βιβλιοθήκη SoftwareSerial. Αυτή η βιβλιοθήκη επιτρέπει τη χρήση οποιασδήποτε άλλης ψηφιακής ακίδας για την επικοινωνία μέσω UART. Ωστόσο, υπάρχει μια σημαντική διαφορά εδώ: το "αληθές" (true) Serial χρησιμοποιεί την λειτουργία υλικού επικοινωνίας της πλακέτας Arduino Uno, η οποία είναι γρήγορη και δεν απαιτεί μεγάλη υπολογιστική ισχύ. Η SoftwareSerial, από την άλλη πλευρά, λειτουργεί με χρήση υπολογιστικής ισχύος αντί για υλικού επιπέδου επικοινωνία. Επομένως, είναι προτιμότερο να χρησιμοποιείτε το “true” Serial όταν είναι δυνατόν και να επιλέγετε την SoftwareSerial μόνο όταν χρειάζεστε πρόσθετες διεπαφές UART. Φυσικά, υπάρχουν και άλλες εκδόσεις των πλακετών Arduino με περισσότερες υλικές διεπαφές UART, όπως η έκδοση Arduino Mega.

Για να συνδέσετε ένα εξάρτημα στους ακροδέκτες Arduino Uno και να χρησιμοποιήσετε τη σειριακή επικοινωνία, θα χρειαστείτε 4 καλώδια:

· Ένα μεταξύ του RX του εξαρτήματος και του TX του Arduino Uno.

· Ένα μεταξύ του TX του εξαρτήματος και του RX του Arduino Uno.

· Εάν το εξάρτημα δεν τροφοδοτείται εξωτερικά, ένα καλώδιο για να το τροφοδοτήσει από τους ακροδέκτες τροφοδοσίας του Arduino Uno.

· Ένα για τη σύνδεση της γείωσης.

(πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Το πρωτόκολλο I2C είναι ένας διαύλος επικοινωνίας με πολλαπλούς κύριους και πολλαπλούς σκλάβους (multi-master/multi-slave). Ωστόσο, οι περισσότερες εφαρμογές απαιτούν μία αρχιτεκτονική με έναν κύριο και πολλαπλούς σκλάβους (one-master/multi-slave), και θα επικεντρωθούμε κυρίως σε αυτήν την αρχιτεκτονική.

Μπορείτε να φανταστείτε τον δίαυλο δεδομένων όπου όλα τα δεδομένα κυκλοφορούν. Ο κύριος (master) είναι ο επικεφαλής του διαύλου. Τώρα, μπορείτε να προσθέσετε οποιοδήποτε νέο στοιχείο στο δίαυλο, το οποίο θα είναι συνδεδεμένο ως σκλάβο (slave). Κάθε στοιχείο έχει επίσης ένα μοναδικό αναγνωριστικό (ID). Ο master θα στέλνει δεδομένα και αιτήματα σε έναν slave, επικοινωνώντας μέσω του διαύλου και παρέχοντας το αναγνωριστικό του slave. Εάν ο master χρειάζεται μία απάντηση, ο slave θα την στείλει πίσω στο δίαυλο. Αφού ο master λάβει μία απάντηση, μπορεί να στείλει την επόμενη εντολή ή αίτημα. Συνήθως, η πλακέτα Arduino Uno χρησιμοποιείται ως κύριος και συνδέετε ένα ή περισσότερα εξαρτήματα (συνήθως αισθητήρες) στο δίαυλο I2C, με κάθε ένα να έχει μοναδικό αναγνωριστικό. Στο λογισμικό, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τη βιβλιοθήκη Arduino Wire, η οποία είναι ανοιχτού κώδικα.
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Απαιτούνται 4 καλώδια για να χρησιμοποιήσετε ένα δίαυλο I2C:

· Ένα για να συνδέσετε τον ακροδέκτη SCL (clock).

· Ένα άλλο για τον ακροδέκτη SDA (data).

· Ένα για να ενεργοποιήσετε τα εξαρτήματα του διαύλου.

· Και ένα για τη σύνδεση της γείωσης.

(πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Το πρωτόκολλο SPI (Serial Peripheral Interface) είναι ένα άλλο πρωτόκολλο που βασίζεται στην αρχιτεκτονική master-slave. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να συνδέσετε την πλακέτα Arduino με πολλές συσκευές. Η ταχύτητα επικοινωνίας του SPI είναι γενικά πιο υψηλή από αυτήν των πρωτοκόλλων I2C και UART, αλλά δεν είναι κατάλληλη για επικοινωνία σε μεγάλες αποστάσεις (περισσότερο από μερικά εκατοστά για το καλώδιο).

Όσον αφορά την υλοποίηση του SPI στο Arduino, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε απευθείας την ανοιχτού κώδικα βιβλιοθήκη SPI στα προγράμματα σας. Αυτή η βιβλιοθήκη παρέχει συναρτήσεις και μεθόδους που επιτρέπουν την επικοινωνία με συσκευές που χρησιμοποιούν το πρωτόκολλο SPI. Μπορείτε να τη χρησιμοποιήσετε για να αναπτύξετε προγράμματα που επικοινωνούν με αισθητήρες, ενσωματωμένα συστήματα και άλλες συσκευές που υποστηρίζουν το πρωτόκολλο SPI.

Σημειώστε ότι η ταχύτητα επικοινωνίας είναι ταχύτερη από ό,τι για το I2C και το UART, αλλά δεν είναι κατάλληλη για επικοινωνία σε μεσαίες και μεγάλες αποστάσεις (περισσότερο από μερικά εκατοστά για το καλώδιο).
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Απαιτούνται το λιγότερο 6 καλώδια για να συνδεθεί ένα SPI εξάρτημα:

· Ακροδέκτης SCK (clock).

· Ακροδέκτης MISO (Master In, Slave Out).

· Ακροδέκτης MOSI (Master Out, Slave In).

· Ένα για κάθε CS/SS (Chip Select/Slave Select). Για κάθε επιπλέον slave, θα πρέπει να προσθέσετε μια ακόμη σύνδεση σε ένα ακροδέκτη Arduino.

· Ένα για την τροφοδοσία των εξαρτημάτων.

· Και ένα για την κοινή σύνδεση της γείωσης.

(πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Η πλατφόρμα Arduino χωρίζεται σε διάφορες οικογένειες, όπου η κάθε μία περιέχει πολλαπλές εκδόσεις.

Οικογένεια Classic 

Η οικογένεια Classic (Εικόνες 2-21 έως 2-24) περιλαμβάνει τις αρχικές και πιο χρησιμοποιούμενες υλοποιήσεις.

Uno R3: Το Arduino Uno θεωρείται μία από τις καλύτερες πλακέτες για την ένταξη στον χώρο των ηλεκτρονικών και του προγραμματισμού. Η πλακέτα βασίζεται στον ATmega328P και παρέχει 14 ψηφιακές εισόδους εξόδους, από τις οποίες οι 6 μπορούν να χρησιμοποιηθούν και ως παλμικοί έξοδοι. Επίσης παρέχει 6 αναλογικές εισόδους, USB σύνδεση, βύσμα τροφοδοσίας, ICSP header και κουμπί reset.
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Due: Η πλακέτα βασίζεται στο μικροελεκτή 32-bit Arm. Πιο συγκεκριμένα, χρησιμοποιεί τον Atmel SAM3X8E ARM Cortex-M3, 54 ψηφιακές εισόδους/εξόδους, από τις οποίες οι 12 χρησιμοποιούνται ως παλμικοί (PWM) έξοδοι. Παρέχει 12 αναλογικές εισόδους, 4 UART (σειριακές θύρες), 84 MHz ρολόι (clock), μία USB OTG σύνδεση, 2 DAC (digital to analog),2 TWI (Two Wire Interface), βύσμα τροφοδοσίας, SPI header, JTAG header και κουμπί reset.
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Micro: H Πλακέτα Μicro έχει ως βάση τον ATmega32U4 και αναπτύχθηκε από κοινού με την Adafruit. Παρέχει 20 ψηφιακές εισόδους/εξόδους από τα οποίες 7 χρησιμοποιούνται ως παλμικές έξοδοι και 12 ως αναλογικοί είσοδοι. Περιέχει κρυσταλλικό ταλαντωτή 16MHz, micro USB, ICSP header και κουμπί reset.
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Mega 2560 Rev3: Η πλακέτα Mega 2560 Rev3 έχει ως βάση τον ATmega2560. Παρέχει 54 ψηφιακές εισόδους/εξόδους από τις οποίες οι 15 μπορούν να χρησιμοποιηθούν και ως παλμικές έξοδοι. Ακόμα παρέχει 16 αναλογικές εισόδους, 4 UARTs, 16MHz κρυσταλλικό ταλαντωτή, σύνδεση USB, βύσμα τροφοδοσίας, ICSP header και κουμπί reset.
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Οικογένεια MKR 

Η οικογένεια MKR  περιλαμβάνει χαμηλού κόστους υλοποιήσεις που παρέχουν ενσωματωμένες ασύρματες επικοινωνίες, όπως π.χ. το Wi-Fi – GSM, ενώ χρησιμοποιεί τον ARM Cortex M0 32bit SAMD21 και το ολοκληρωμένο  ECC508 crypto-για ασφάλεια (πίνακας 2-1).

		Τύπος

		Χαρακτηριστικά

		Πλακέτα



		MKR Wi-Fi 1010

		Παρέχει Wi-Fi και  Bluetooth συνδεσιμότητα χρησιμοποιώντας το Nina W102 uBlox module.

		[image: ]



		MKR WAN 1310

		Παρέχει LoRa συνδεσιμότητα χρησιμοποιώντας το Murata CMWX1ZZABZ module.
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		MKR GSM 1400

		Υποστηρίζει GSM/3G δίκτυο χρησιμοποιώντας u-blox SARA-U201.
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		MKR NB 1500

		Παρέχει συνδεσιμότητα τύπου Narrowband χρησιμοποιώντας το uBlox SARA-R410M-02B module.
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		MKR Vidor 4000

		Έχει ενσωματωμένο FPGA chip (Intel Cyclone 10CL016), κάμερα, HDMI σύνδεση, Wi-Fi και Bluetooth (NINA-W102).
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Οικογένεια Nano 

Η οικογένεια Nano  προσφέρει υλοποιήσεις μικρών διαστάσεων και χαμηλού κόστους χωρίς να υστερούν σε απόδοση. Παρέχουν σύνδεση Mini-B USB (πίνακας 2-2).

		Τύπος

		Χαρακτηριστικά

		Πλακέτα



		Nano

		Η πρώτη πλακέτα της σειράς. Έχει το μικρότερο μέγεθος και βάρος.
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		Nano 33 IoT

		Χρησιμοποιεί τον M0 32-bit SAMD21 επεξεργαστή. Υποστηρίζει σύνδεση Wi-Fi, Bluetooth μέσω του u-blox NINA-W102 Wi-Fi module. Περιέχει γυροσκόπιο και επιταχυνσιόμετρο μέσω του LSM6DS3.
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		Nano 33 BLE

		Ίδιο pinout με το Nano, χρησιμοποιεί τον μικροελεκτή nRF52840. Υποστηρίζει σύνδεση Bluetooth. Είναι συμβατή με MicroPython και ArmMbed OS.
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		Nano RP2040 Connect

		Χρησιμοποιεί τον μικροελεκτή Raspberry Pi RP2040. Υποστηρίζει Bluetooth, Wi-Fi, μικρόφωνο και αισθητήρα θερμοκρασίας. 
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Οικογένεια Portenta

Η οικογένεια Portenta περιλαμβάνει υλοποιήσεις προορισμένες για βιομηχανική χρήση. Έχει βασιστεί στην οικογένεια MKR, έχει όμως περισσότερες δυνατότητες τόσο σε υλικό όσο και σε λογισμικό. Η οικογένεια χωρίζεται κυρίως σε 2 κατηγορίες, τις πλακέτες που βασίζονται στην Portenta H7 και στην Portenta X8. Οι H7 χρησιμοποιούν τον επεξεργαστή STM32H747XI dual Cortex-M7+M4 32bit, τον μικροελεκτή Portenta H7 και για την ασύρματη σύνδεση Murata 1DX dual Wi-Fi and Bluetooth 5.1 (πίνακας 2-3). (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)



		Τύπος

		Χαρακτηριστικά

		Πλακέτα



		Portenta H7

		Περιέχει το σύνολο της κατηγορίας H7 και επιπλέον τον επεξεργαστή γραφικών Chrom-ART.
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		Portenta X8

		Περιέχει το σύνολο της κατηγορίας H7 και επιπλέον τον επεξεργαστή πολυμέσων NXP i.MX 8M Mini. 
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[bookmark: _Toc168850524]ARDUINO SHIELDS

Τα  Arduino shields  είναι προ-κατασκευασμένες πλακέτες κυκλωμάτων, τα οποία συνδέονται πάνω σε συμβατές πλακέτες arduino. Παρέχουν πρόσθετες δυνατότητες όπως σύνδεση στο διαδίκτυο, έλεγχος κινητήρα, παροχή ασύρματης Wifi / ZigBee επικοινωνίας, GPS, Ethernet, έλεγχος οθονών και άλλα.
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Ακολουθούν μερικά ενδεικτικά Arduino Shields. 

Ethernet Shield

To Ethernet Shield επιτρέπει να συνδεθεί το Arduino στο διαδίκτυο. Απλά πρέπει να συνδέσετε το Shield στην πλακέτα του Arduino και στη συνέχεια να συνδεθεί στο δίκτυο. (πηγή: https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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Relay Shield 

Το Relay Shield είναι μια μονάδα με 4 μηχανικά ρελέ που παρέχει έναν εύκολο τρόπο ελέγχου υψηλής τάσης. (πηγή: https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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Motor Shield

Το Motor Shield επιτρέπει τον εύκολο έλεγχο της κατεύθυνσης και της ταχύτητας του κινητήρα. Διευκολύνει την ενσωμάτωση ενός κινητήρα σε οποιοδήποτε έργο. (πηγή: https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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LCD Shield

Το LCD Shield διευκολύνει τη χρήση μιας οθόνης LCD 16×2 χαρακτήρων. Με αυτό, είναι δυνατό να ελεγχθεί μια LCD 16×2 χαρακτήρων, έως και 3 ακίδες οπίσθιου φωτισμού και 5 ακίδες πληκτρολογίου χρησιμοποιώντας μόνο τις δύο ακίδες I2C του Arduino. (πηγή: https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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GSM/GPRS Shield

Το GSM/GPRS Shield επιτρέπει την σύνδεση του Arduino στο δίκτυο κινητής τηλεφωνίας GSM/GPRS. Επιτρέπει την κλήση ενός αριθμού τηλεφώνου ή την αποστολή μηνύματος κειμένου μέσω εύκολων στη χρήση εντολών AT. (πηγή: https://randomnerdtutorials.com/25-arduino-shields/)
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Για να προγραμματιστεί το Arduino χρειάζεται το περιβάλλον προγραμματισμού Arduino IDE. Στο περιβάλλον αυτό γράφεται ο  κώδικας (ο οποίος βασίζεται στη γλώσσα C/C++), ο  οποίος μετά μεταγλωττίζεται και μεταφορτώνεται στη πλακέτα.
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Το περιβάλλον ανάπτυξης του Arduino (IDE) είναι μία εφαρμογή διαθέσιμη σε διάφορες πλατφόρμες, όπως Windows, MacOS, Linux, που είναι γραμμένη στη γλώσσα προγραμματισμού Java. Χρησιμοποιείται για την εγγραφή και τη μεταφόρτωση προγραμμάτων συμβατών με το Arduino.

Ένα πρόγραμμα ή κώδικας που γράφεται για το Arduino ονομάζεται "sketch". Ο πηγαίος κώδικας για το Arduino IDE προέρχεται από τη GNU General Public License v.2. Το Arduino IDE υποστηρίζει τις γλώσσες C και C++, και ακολουθεί συγκεκριμένους κανόνες για τη δομή του κώδικα. Το IDE παρέχει μια σειρά από βιβλιοθήκες λογισμικού, οι οποίες προσφέρουν πολλές κοινές διαδικασίες εισόδου και εξόδου.

Μαζί με το Arduino IDE, διατίθεται και η εργαλειοθήκη GNU. Το IDE χρησιμοποιεί το πρόγραμμα avrdude για να μετατρέψει τον εκτελέσιμο κώδικα σε δεκαεξαδικό αρχείο κειμένου, το οποίο στη συνέχεια φορτώνεται στον πίνακα Arduino μέσω του προγράμματος φορτωτή στο firmware του πίνακα.

Επιπλέον, δεδομένου ότι η πλατφόρμα Arduino βασίζεται σε Atmel μικροελεγκτές, το ολοκληρωμένο περιβάλλον ανάπτυξης της Atmel, το AVR Studio ή το νεότερο Atmel Studio, μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν για την ανάπτυξη λογισμικού για το Arduino.Περιλαμβάνει ένα πρόγραμμα επεξεργασίας κώδικα με χαρακτηριστικά όπως είναι η επισήμανση σύνταξης και ο συνδυασμός αγκύλων και είναι επίσης σε θέση να μεταγλωττίζει και να φορτώνει προγράμματα στην πλακέτα με ένα μόνο κλικ. (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Μπορείτε να κατεβάσετε το λογισμικό Arduino IDE από την παρακάτω διεύθυνση: https://www.arduino.cc/en/Main/Software.
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Διαδικασία εγκατάστασης σε περιβάλλον windows.

Επιλέξτε την πρώτη έκδοση για windows, που αναφέρει windows installer, ο οποίος κατεβάζει στον υπολογιστή μας ένα εκτελέσιμο αρχείο για αυτοματοποιημένη εγκατάστασή, ο οποίος είναι και ο προτιμότερος τρόπος.
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Τρέχοντας το εκτελέσιμο (.exe) αρχείο σε περιβάλλον Windows, που κατεβάσατε από την παραπάνω διεύθυνση, θα δείτε τα παρακάτω στάδια εγκατάστασης.



		1
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Άδεια Χρήσης

επιλογή I Agree

		2
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Λίστα επιλογής των στοιχείων που θα εγκατασταθούν

επιλογή Next



		3
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Φάκελος εγκατάστασης του προγράμματος

επιλογή Install

		4
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Γίνεται η εγκατάσταση



		5
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Εγκατάσταση οδηγών (drivers)

επιλογή Install

		6
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Εγκατάσταση οδηγών (drivers)

επιλογή Install



		7
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Εγκατάσταση οδηγών (drivers)

επιλογή Install

		8
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Διαδικασία εγκατάστασης σε περιβάλλον Linux.

Κατεβάζουμε το συμπιεσμένο αρχείο εγκατάστασης και το αποσυμπιέζουμε σε έναν φάκελο της επιλογής μας. Επιλέγοντας το αρχείο με όνομα arduino, το πρόγραμμα μπορεί να εκτελεστεί.
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Μπορούμε να ανοίξουμε ένα τερματικό, και πηγαίνοντας στο φάκελο του προγράμματος, δίνουμε την εντολή ./install.sh. Έτσι δημιουργείται μία συντόμευση στο μενού των εφαρμογών, μία συντόμευση στην επιφάνεια εργασίας και συσχετίζει τα αρχεία τύπου .ino με την εφαρμογή.
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Στις παρακάτω εικόνες μπορούμε να δούμε τις επιλογές που έχει ο χρήστης, πατώντας στο μενού του περιβάλλοντος του Arduino IDE.

Στην κατηγορία File, οι βασικές επιλογές είναι New (νέο αρχείο), Open (άνοιγμα αρχείου), Save (αποθήκευση αρχείου), Print (εκτύπωση), Preferences (ιδιότητες).

Στην κατηγορία Edit, οι βασικές επιλογές είναι New (νέο αρχείο), Open (άνοιγμα αρχείου), Save (αποθήκευση αρχείου), Print (εκτύπωση), Preferences (ιδιότητες).
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Ο προγραμματισμός του του Arduino είναι πολύ απλός . Υπάρχουν δύο βασικές συναρτήσεις, η setup () και η loop (), οι οποίες δουλεύουν ως εξής:

· setup () Αρχικοποίηση ρυθμίσεων. Εδώ μπαίνουν οι εντολές που πρέπει να τρέξουν μία φορά όταν ενεργοποιείται το Arduino. Συνήθως μπαίνουν αρχικοποιήσεις τιμών μεταβλητών και σίγουρα ο χαρακτηρισμός των εισόδων/εξόδων που θα χρησιμοποιήσουμε (αν δηλαδή ένας συγκεκριμένος ακροδέκτης (pin) θα είναι είσοδος ή έξοδος).

· loop () Κυρίως πρόγραμμα. Εδώ μπαίνουν οι εντολές, οι οποίες ξανατρέχουν σε ένα ατέρμονο loop. Αυτό θα συμβαίνει συνεχώς, όσο το Arduino τροφοδοτείται από ρεύμα. 

Η βασική λειτουργία του Arduino είναι ότι τρέχει η συνάρτηση setup () μία φορά στην αρχή και ακολούθως η συνάρτηση loop () ξανά και ξανά μέχρι να κλείσουμε την τροφοδοσία. Στην περίπτωση που πατηθεί το κουμπί Reset ξανατρέχει η συνάρτηση setup () μία φορά και ακολούθως η loop () ξανά και ξανά. Όπως δηλαδή ακριβώς και όταν αρχικά ενεργοποιείται με ρεύμα ο μικροελεγκτής. 

Σύμφωνα με τα παραπάνω, ένα τυπικό πρόγραμμα θα έχει την παρακάτω δομή:



		void setup() 

{

//οι εντολές εδώ θα τρέξουν μόνο μία φορά στην ενεργοποίηση του Arduino ή μετά από ένα Reset

}



void loop() 

{

//οι εντολές εδώ θα τρέχουν ξανά και ξανά, μέχρι να απενεργοποιηθεί του Arduino ή να πατηθεί το Reset

}







Κώδικας 2‑2 Παράδειγμα Κώδικα , Δομή τυπικού κώδικα



Παρακάτω ακολουθεί ένα τυπικό πρόγραμμα το οποίο αναβοσβήνει απλά ένα LED. 

		#define ledpin 12

void setup () {

 pinMode (ledpin, OUTPUT); //ορισμός του pin 12 ως ψηφιακή έξοδο

}

void loop () {

 digitalWrite (ledpin, HIGH); //άναψε το LED

 delay (1000); //περίμενε 1 second (1000 milliseconds)

 digitalWrite (ledpin, LOW); //σβήσε το LED

 delay (1000); //περίμενε 1 second (1000 milliseconds)

}







Κώδικας 2‑3 Παράδειγμα Κώδικα , Τυπικό πρόγραμμα το οποίο αναβοσβήνει απλά ένα LED
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Για να φορτωθεί ένα πρόγραμμα (κώδικας) από το Arduino IDE σε μία πλακέτα, πρέπει πρώτα να συνδεθεί η πλακέτα με τον υπολογιστή μέσω ενός κατάλληλου καλωδίου USB. Αν έχουν φορτωθεί σωστά οι drivers ο υπολογιστής βλέπει την πλακέτα Arduino ως μία εικονική σειριακή θύρα (π.χ. στα Windows COMx).

Σύντομα βήματα για να ρυθμίσουμε τον τύπο πλακέτας στο Arduino IDE:

· Στο Arduino IDE, πηγαίνουμε στο μενού "Εργαλεία" (Tools).

· Από το υπομενού "Πλακέτα" (Board), επιλέγουμε τον τύπο της πλακέτας που έχουμε συνδέσει, όπως "Arduino Uno" ή οποιαδήποτε άλλη έκδοση που διαθέτουμε.

· Αφού επιλέξουμε τον κατάλληλο τύπο πλακέτας, το Arduino IDE είναι πλέον έτοιμο να επικοινωνήσει και να προγραμματίσει την πλακέτα μας.

Τα βήματα είναι απλά και επιτρέπουν στο Arduino IDE να αναγνωρίσει και να επικοινωνήσει με την πλακέτα που έχουμε συνδέσει.
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Στη συνέχεια ορίζουμε τη σειριακή θύρα στην οποία βλέπει ο υπολογιστής μας την πλακέτα. Από το μενού πατάμε Εργαλεία και στη συνέχεια βάζουμε το ποντίκι πάνω στην επιλογή Θύρα. Εμφανίζεται μία λίστα με τις διαθέσιμες σειριακές θύρες του υπολογιστή και επιλέγουμε την κατάλληλη.
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Κάνουμε Verify/Compile τον κώδικά μας και ύστερα τον κάνουμε Upload στην πλακέτα μας.
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[image: A screenshot of a sketch

Description automatically generated]
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Η σειριακή οθόνη είναι ο «σύνδεσμος» μεταξύ του υπολογιστή και του Arduino. Επιτρέπει την αποστολη και την λήψη μηνυμάτων κειμένου, εύχρηστα για αποσφαλμάτωση ή για έλεγχο του Arduino από το πληκτρολόγιο. 
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Ένδειξη σφαλμάτων που μπορεί να προκύψουν είτε κατά την μεταμόρφωση είτε κατά το ανέ-βασμα

		[image: ]
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2.3.2 Βασικές εντολές 

Η γλώσσα προγραμματισμού Arduino μπορεί να χωριστεί σε τρία κύρια μέρη:

1. Συναρτήσεις

2. Τιμές (μεταβλητές, σταθερές)

3. Δομή



		Συναρτήσεις



		Digital I/O



		digitalRead()

		Διαβάζει την τιμή από έναν ψηφιακό ακροδέκτη, είτε HIGH είτε LOW.



		digitalWrite()

		Γράφει μια τιμή HIGH ή LOW σε έναν ψηφιακό ακροδέκτη.



		pinMode()

		Ρυθμίζει ένα pin ώστε να συμπεριφέρεται ως είσοδος ή έξοδος



		Analog I/O



		analogRead()

		Διαβάζει την τιμή από έναν αναλογικό ακροδέκτη, είτε HIGH είτε LOW.



		analogWrite()

		Γράφει μια τιμή HIGH ή LOW σε έναν αναλογικό ακροδέκτη.



		Time



		delay()

		Παύει το πρόγραμμα για ένα χρονικό διάστημα (σε χιλιοστά του δευτερολέπτου)



		millis()

		Επιστρέφει τον αριθμό των χιλιοστών του δευτερολέπτου που πέρασαν από την έναρξη λειτουργίας του τρέχοντος προγράμματος  Arduino.
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		Τιμές (μεταβλητές, σταθερές)



		Constants



		Integer Constants 

		Οι ακέραιες σταθερές είναι αριθμοί που χρησιμοποιούνται απευθείας στον κώδικα, όπως 123.



		HIGH | LOW 

		Κατά την εγγραφή ή ανάγνωση σε ένα ψηφιακό pin υπάρχουν δύο τιμές που μπορεί να πάρει: HIGH και LOW



		INPUT | OUTPUT  

		Δήλωση ενός ψηφιακού pin ως είσοδος η έξοδος



		true | false 

		Σταθερές που δηλώνουν αλήθεια ή ψέμα



		Data Types



		byte 

		Ένα byte αποθηκεύει έναν 8-bit μη υπογεγραμμένο αριθμό, από 0 έως 255.



		char 

		Ένας τύπος δεδομένων που χρησιμοποιείται για την αποθήκευση μιας τιμής χαρακτήρα.



		array 

		Ένας πίνακας είναι μια συλλογή μεταβλητών στον οποίο γίνεται πρόσβαση με έναν αριθμό ευρετηρίου.



		bool

		Ένα bool έχει δύο περιπτώσεις τιμών αξίες, αληθής ή ψευδής. (Κάθε μεταβλητή bool καταλαμβάνει ένα byte μνήμης.)



		float 

		Αριθμός που περιέχει δεκαδικό ψηφίο



		int 

		Ακέραιος αριθμός



		long 

		Μεταβλητές μεγάλου μεγέθους για την αποθήκευση αριθμών Καταλαμβάνουν 32 bits (4 bytes), από -2,147,483,648 έως 2,147,483,647.



		unsigned long 

		Σε αντίθεση με τις standard longs, οι unsigned longs δεν αποθηκεύουν αρνητικούς αριθμούς, κάνοντας το φάσμα από 0 έως 4.294.967.295 .



		void 

		Χρησιμοποιείται στις δηλώσεις συναρτήσεων.



		double 

		Αριθμός κινητής υποδιαστολής δύο δεκαδικών. Στο Uno και σε άλλες πλακέτες που βασίζονται στο ATMEGA,  καταλαμβάνει 4 byte.
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		Αριθμητικοί τελεστές



		+ 

		(πρόσθεση) 



		- 

		(αφαίρεση) 



		* 

		(πολλαπλασιασμός) 



		/ 

		(διαίρεση) 



		% 

		(υπόλοιπο ακέραιας διαίρεσης) 



		= 

		(ισότητα) 



		Comparison Operators



		== 

		(ίσο με) 



		!= 

		(όχι ίσο) 



		< 

		(μικρότερο)



		<= 

		(μικρότερο ή ίσο) 



		> 

		(μεγαλύτερο) 



		>= 

		(μεγαλύτερο ή ίσο) 



		Boolean Operators



		! 

		(λογικό όχι) 



		&& 

		(λογικό και) 



		|| 

		(λογικό ή) 
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		Δομή Ελέγχου



		break

		Έξοδος από for, while, do…while loop και switch case



		if (else)

		έλεγχος μίας συνθήκης (πολλαπλών συνθηκών)



		continue

		Η εντολή continue παραλείπει την υπόλοιπη τρέχουσα επανάληψη ενός βρόχου



		do...while

		Η do ... while loop λειτουργεί με τον ίδιο τρόπο η while, με την εξαίρεση ότι ο έλεγχος γίνεται στο τέλος του βρόχου, οπότε ο βρόχος do θα τρέχει τουλάχιστον μία φορά.



		for

		Δομή επανάληψης όπου  χρησιμοποιείται μετρητής αύξησης για την αύξηση και τον τερματισμό του βρόχου.



		while 

		Ένας βρόχος while θα εκτελείται συνεχώς, και απεριόριστα, μέχρι η έκφραση μέσα στην παρένθεση () να γίνει ψευδής.



		switch…case

		Μία switch statement συγκρίνει την τιμή μιας μεταβλητής με τις τιμές που καθορίζονται στις case statements. Όταν εντοπιστεί μια case statement της οποίας η τιμή ταιριάζει με εκείνη της μεταβλητής, εκτελείται ο κώδικας.
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		Περαιτέρω σύνταξη



		#define (define)

		Απόδοση ονόματος σε μία σταθερά 



		#include (include) 

		Χρησιμοποιείται για να συμπεριλάβει εξωτερικές βιβλιοθήκες στον κώδικα.



		#define (define)

		Απόδοση ονόματος σε μία σταθερά 



		#include (include) 

		Χρησιμοποιείται για να συμπεριλάβει εξωτερικές βιβλιοθήκες στον κώδικα.



		/* */ (block comment) 

		Σχόλια πολλών γραμμών. Τα σχόλια είναι γραμμές στο πρόγραμμα που χρησιμοποιούνται για την διευκρίνιση του τρόπου λειτουργίας του προγράμματος.



		// (single line comment) 

		Σχόλιο μίας γραμμής



		; (semicolon) 

		Μπαίνει στο τέλος μίας δήλωσης ή εντολής



		{} (curly braces)

		Άνοιγμα/ κλείσιμο δομών επανάληψης, συναρτήσεων και δομών επιλογής
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2.3.3 Καταχώρηση βιβλιοθηκών

Στην αρχή κάθε προγράμματος γίνεται εισαγωγή των βιβλιοθηκών για την εύρυθμη λειτουργία του κώδικα και την αναγνώριση των αισθητήρων. Μερικές ενδεικτικές βιβλιοθήκες ακολουθούν παρακάτω:

		ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ

		ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ



		ETHERNET

		Επιτρέπει τη σύνδεση του Arduino με το Internet. Είτε

αποδέχοντας συνδέσεις ως server είτε αποστέλοντας ως client.





		WIRE

		Επιτρέπει την επικοινωνία με συσκευές που υποστηρίζουν το

πρωτόκολλο I2C.





		SPI

		Χρησιμοποιείται για την σειριακή επικοινωνία μεταξύ

περιφερειακών συσκευών. Στην περίπτωσή μας του Ethernet

Shield με το Arduino ως Master.





		SD

		Επιτρέπει την εγγραφή και την ανάγνωση από την κάρτα μνήμης SD.





		THINGSPEAK

		Είναι η βιβλιοθήκη επικοινωνίας της υπηρεσίας Thingspeak με τον κώδικα.





		DHT

		Είναι η βιβλιοθήκη για την αναγνώριση του αισθητήρα

θερμοκρασίας και υγρασίας.





		SOFTWARE SERIAL

		 Επιτρέπει την σειριακή επικοινωνία με άλλες ψηφιακές ακίδες του Arduino, χρησιμοποιώντας λογισμικό για την αναπαραγωγή της λειτουργικότητας (εξ ου και το όνομα "SoftwareSerial").
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Η εγκατάσταση των βιβλιοθηκών γίνεται μέσω της επιλογής Tools / Include Library. Είτε μέσω της επιλογής Manage Libraries, είτε μέσω της επιλογής Add ZIP Library, εάν έχουμε ήδη κατεβάσει την κατάλληλη βιβλιοθήκη σε ZIP μορφή.
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Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, το Arduino IDE υποστηρίζει τις γλώσσες C και C++ χρησιμοποιώντας ειδικούς κανόνες για τη δομή του κώδικα. Ωστόσο, υπάρχουν και άλλα λογισμικά, όπως το ArduBlock, που προσφέρουν μια εναλλακτική προσέγγιση στον προγραμματισμό του Arduino.

Το ArduBlock είναι ένα περιβάλλον οπτικού προγραμματισμού που επιτρέπει στους χρήστες να δημιουργούν κώδικα για το Arduino χωρίς να γράφουν απευθείας κώδικα C/C++. Αντ' αυτού, οι χρήστες μπορούν να συνδυάζουν έτοιμα "πλακίδια" κώδικα μέσω της τεχνικής drag-and-drop. Το ArduBlock εκτελείται μέσα από το ίδιο το Arduino IDE, παρέχοντας μια φιλική και οπτική εναλλακτική για τον προγραμματισμό του Arduino, ιδιαίτερα για αρχάριους χρήστες.
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Μπορείτε να κατεβάσετε το πρόγραμμα μέσω της διεύθυνσης https://github.com/taweili/ardublock/releases. Επιλέξτε το  αρχείο ardublock-all-master-beta-20171028.jar ή πιο καινούργια έκδοση.

Για να ενσωματωθεί το ArduBlock στο Arduino IDE πρέπει να γίνουν τα παρακάτω βήματα:

Έχοντας ανοικτό το πρόγραμμα Arduino IDE, πάμε στο μενού File και επιλέγουμε Preferences. 
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[bookmark: _Hlk41303334]Στο παράθυρο που ανοίγει βλέπουμε τη θέση του Sketchbook (Sketchbook Location), δηλαδή του φακέλου όπου αποθηκεύονται τα προγράμματά που φτιάχνουμε με το πρόγραμμα Arduino IDE.
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Για την ενσωμάτωση του ArduBlock μέσα στο IDE, πάμε στον παραπάνω φάκελο και δημιουργηθεί την δομή φακέλων tools\ArduBlockTool\tool. Έπειτα αντιγράφουμε μέσα σε αυτόν φάκελο το αρχείο ardublock-all-master-beta-20171028.jar που κατεβάσαμε.
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Στην επόμενη επανεκκίνηση του IDE, το ArduBlock θα εμφανιστεί ως επιλογή μέσα στο μενού Εργαλεία.



		







[bookmark: _Toc168850671]Εικόνα 2‑48 Επιλογή ArduBlock από το μενού του Arduino IDE
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Το περιβάλλον του ArduBlock διαχωρίζεται σε δύο βασικά μέρη:

· Στο αριστερό μέρος του παραθύρου υπάρχουν κουμπιά που αντιπροσωπεύουν τις διαφορετικές κατηγορίες των εντολών. Όταν επιλέγετε μία από αυτές τις κατηγορίες, εμφανίζεται μία λίστα με τα αντίστοιχα πλακίδια των εντολών που μπορείτε να προσθέσετε στο πρόγραμμά σας.

· Στο δεξιό μέρος του περιβάλλοντος υπάρχει μία κενή, γκρι περιοχή. Σε αυτήν την περιοχή "σχεδιάζετε" το πρόγραμμά σας, προσθέτοντας εντολές από τη λίστα στα αριστερά. Μπορείτε να συνδέσετε τις εντολές μεταξύ τους για να δημιουργήσετε τη ροή του προγράμματος.

Για να αφαιρέσετε μία ή περισσότερες εντολές από το πρόγραμμα, απλά σύρετέ τις πίσω στην περιοχή των κατηγοριών των εντολών στα αριστερά.
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Με τα κουμπιά στο επάνω μέρος του παραθύρου μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα νέο πρόγραμμα (New), να αποθηκεύσουμε το πρόγραμμα (Save, Save as) και να ανοίξουμε ένα αρχείο (Open). 

Όταν πατηθεί το κουμπί Upload to Arduino, το πρόγραμμα που έχουμε φτιάξει στο ArduBlock, μεταφράζεται σε Wiring C μέσα στο ανοικτό παράθυρο του Arduino IDE και στη συνέχεια φορτώνεται από το IDE στην πλακέτα. 
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Για να ξεκινήσετε ένα νέο σκίτσο ArduBlock, το πρώτο βήμα είναι να προσθέσετε το βασικό πλακίδιο προγράμματος (Program block). Αυτό το πλακίδιο μπορείτε να το βρείτε στην κατηγορία "Control" στο αριστερό μέρος του περιβάλλοντος.

Το πλακίδιο προγράμματος ορίζει τις βασικές λειτουργίες setup() και loop() που απαιτούνται σε κάθε πρόγραμμα Arduino. Η setup() εκτελείται μία φορά κατά την εκκίνηση του προγράμματος, ενώ η loop() εκτελείται επαναληπτικά μέχρι να σταματήσει το πρόγραμμα.

Αφού προσθέσετε το πλακίδιο προγράμματος, μπορείτε να σύρετε και να τοποθετήσετε επιπλέον πλακίδια εντολών μέσα στις λειτουργίες setup() ή loop(), ανάλογα με τις ανάγκες του προγράμματός σας. Έτσι θα δημιουργείτε σταδιακά το τελικό σκίτσο.



		[image: ]
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Ας δοκιμάσουμε να υλοποιήσουμε το παρακάτω παράδειγμα (το οποίο αναβοσβήνει απλά ένα LED), που παρουσιάστηκε και στο Arduino IDE.



		#define ledpin 12

void setup () {

 pinMode (ledpin, OUTPUT); //ορισμός του pin 12 ως ψηφιακή έξοδο

}

void loop () {

 digitalWrite (ledpin, HIGH); //άναψε το LED

 delay (1000); //περίμενε 1 second (1000 milliseconds)

 digitalWrite (ledpin, LOW); //σβήσε το LED

 delay (1000); //περίμενε 1 second (1000 milliseconds)

}
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Ακολουθεί το κυκλωματικό σχέδιο για το παραπάνω παράδειγμα κώδικα.
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		Εμφανίζουμε τα πλακίδια της κατηγορίας Control.

		





		Σύρουμε ένα πλακίδιο Program.



		





		Εμφανίζουμε τα πλακίδια της κατηγορίας Pins.

		





		Σύρουμε ένα πλακίδιο Set Digital Output, μέσα στο πλακίδιο Programm/Loop.



		





		Αλλάζουμε στο Set Digital Output, το Pin από D13 σε D12.



		





		Μετά την αλλαγή του pin.

		





		Εμφανίζουμε τα πλακίδια της κατηγορίας Control.

		





		Σύρουμε ένα πλακίδιο Delay millis, κάτω από το πλακίδιο set digital out.



		





		Επαναλαμβάνουμε τα 3 τελευταία βήματα.

		





		Αλλάζουμε την κατάσταση του Set Digital Output από High σε Low

		





		Τελικό Πρόγραμμα
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Πατώντας την επιλογή Upload to Arduino, μας δείχνει στο περιβάλλον του ARDUINO IDE, τον παρακάτω κώδικα που δημιουργήθηκε και τον ανεβάζει και στο Arduino.
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		void __ardublockDigitalWrite(int pinNumber, boolean status)

{

  pinMode(pinNumber, OUTPUT);

  digitalWrite(pinNumber, status);

}

void setup()

{

}

void loop()

{

  __ardublockDigitalWrite(12, HIGH);

  delay( 1000 );

  __ardublockDigitalWrite(12, LOW);

  delay( 1000 );

}
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Ενώ μπορούμε ανά πάσα στιγμή να συγκρίνουμε το γραφικό περιβάλλον με τα πλακίδια του προγράμματος μας με το αντίστοιχο περιβάλλον κώδικα C.
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Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32

Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32

Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32



[bookmark: _Toc168850537]
ΠΛΑΤΦΟΡΜΑ ESP32 – ΥΛΙΚΟ & ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ

[bookmark: _Toc168850538]ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Οι EPS32 πλατφόρμες είναι μια σειρά πλατφορμών-μικροελεγκτών χαμηλού κόστους και χαμηλής κατανάλωσης System on a Chip (SoC) που αναπτύχθηκε από την Espressif, σχεδιασμένο με το χαμηλής ισχύος τσιπ 40 nm της TSMC τεχνολογία. Έχει σχεδιαστεί για να επιτυγχάνει την καλύτερη δυνατή απόδοση ισχύος και RF, επιδεικνύοντας στιβαρότητα, ευελιξία και αξιοπιστία σε μια μεγάλη ποικιλία εφαρμογών και σεναρίων ισχύος. (πηγή: ESP32 Series Datasheet)

		[image: Using an ESP32 with the Arduino IDE - XTronical]
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(The Internet of Things With ESP32, n.d.)

Η σειρά τσιπ ESP32 περιλαμβάνει τα 

· ESP32-D0WD-V3, ESP32-D0WDR2-V3, ESP32-U4WDH, ESP32-S0WD (NRND), ESP32-D0WDQ6-V3 (NRND), ESP32-D0WD (NRND) και ESP32-D0WDQ6 (NRND).

· ESP32-S0WD (NRND), ESP32-D0WD (NRND) και ESP32-D0WDQ6 (NRND) (chip v1 ή chip v1.1).

· Τα ESP32-D0WD-V3, ESP32-D0WDR2-V3, ESP32-U4WDH και ESP32-D0WDQ6-V3 (NRND) (chip v3.0 ή chip v3.1).
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Ακολουθεί μία συνοπτική περιγραφή των βασικών χαρακτηριστικών του ESP32.

Επεξεργαστές: 

· Ο κύριος επεξεργαστής είναι ο Tensilica Xtensa 32-bit LX6 microprocessor, ο οποίος έχει 1-2 Πυρήνες (ανάλογα από την υλοποίηση) και ο χρονισμός του στα 240MHz με απόδοση έως και 600 DMIPS (Dhrystone MIPS).

Ασύρματη επικοινωνία: 

· Διαθέτει Wi-Fi: 802.11 b/g/n/e/i (802.11n  2.4 GHz έως 150 Mbit/s) και Bluetooth: v4.2 BR/EDR and Bluetooth Low Energy (BLE)

Εσωτερική μνήμη:

· ROM: 448 KiB, SRAM: 520 KiB, flash 0 MiB (ESP32-D0WDQ6, ESP32-D0WD, and ESP32-S0WD chips), 2 MiB (ESP32-D2WD chip), 4 MiB (ESP32-PICO-D4 SiP module)

Εξωτερική μνήμη:

· Εξωτερική flash & SRAM: Το ESP32 υποστηρίζει έως και τέσσερεις εξωτερικές QSPI flash μνήμες των 16 MiB και SRAM με κρυπτογράφηση βασισμένη στο AES (Advanced Encryption Standard) για την προστασία των προγραμμάτων και των δεδομένων. Επίσης μπορεί να έχει πρόσβαση στις παραπάνω μνήμες μέσω υψηλών ταχυτήτων caches (κρυφές μνήμες).

Περιφερειακά είσοδοι/έξοδοι: 

· Πλούσια διεπαφή περιφερειακών με DMA (Direct Memory Access) που περιέχει capacitive touch, ADCs, DACs, I2C, UART, CAN 2.0, SPI, I2S, RMII και PWM.

Ασφάλεια : 

· Υποστηρίζει όλα τα χαρακτηριστικά IEEE 802.11 συμπεριλαμβανομένου WFA, WPA/WPA2, WAPI, Secure boot, Κρυπτογράφηση της μνήμης flash, 1024bit- OTP, για τους πελάτες έως και 768-bit, Επιταχυντή υλικού κρυπτογράφησης: AES, SHA-2, RSA, ECC και RNG (The Internet of Things With ESP32, n.d.).



Το λειτουργικό μπλοκ διάγραμμα του SoC παρουσιάζεται παρακάτω.



		[image: ]
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(The Internet of Things with ESP32, n.d.)
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Υπάρχουν διάφορες εκδόσεις ESP32, οι πιο συνηθισμένες σειρές είναι οι ESP32-S, ESP32-C, ESP32-H, ESP32, ESP8266 και διάφορα IoT Devkits. Τα τελευταία χρόνια έχουν βγει πάρα πολλές παραλαγές, από διάφορους κατασκευαστές.

Παρακάτω παρουσιάζονται συνοπτικά τα βασικά χαρακτηριστικά της κάθε σειράς.







		Τύπος

		Χαρακτηριστικά

		Πλακέτα



		ESP8266

		Μονάδα μικροελεγκτή: Tensilica L106 32-bit (έως 160MHz), SRAM: 160KB, Cache: 32KB, Wi-Fi: έως 72.2 Mbps.

		[image: ESP8266 first project: home automation ...]



		ESP32

		Μονάδα μικροελεγκτή: Tensilica Xtensa 32-bit LX6 (έως 240MHz) (προαιρετικά διπύρηνος), SRAM: 520KB, ROM: 448KB, Cache: 64KB, Wi-Fi 4.0, Bluetooth.

		[image: ESP32 DEVKIT ESP32-WROOM-32 Development Board ESP32 ESP-32S 2.4GHz WiFi+BT  BLE Dual-core Dev Module CP2102 for Arduino DOIT]



		ESP32-S2

		Μονάδα μικροελεγκτή: Tensilica Xtensa 32-bit LX7 (έως 240MHz), SRAM: 320KB, ROM: 128KB, Cache: 8/16KB, Wi-Fi 4.0.

		[image: Feather ESP32-S2 - moduł WiFi, GPIO - compatible with Arduino - Adafruit  5000 Botland - Robotic Shop]



		ESP32-S3

		Μονάδα μικροελεγκτή: Tensilica Xtensa 32-bit LX7 (έως 240MHz), SRAM: 512KB, ROM: 384KB, Cache: 16KB, Wi-Fi 4.0, Bluetooth 5.0.

		[image: Waveshare ESP32-S3 - WiFi Development Board]





		ESP32-C3

		Μονάδα μικροελεγκτή: RISC-V 32-bit (έως 160MHz), SRAM: 400KB, ROM: 384KB, Cache: 16KB, Wi-Fi 4.0, Bluetooth 5.0.

		[image: ESP32-C3-DevKitC-02 Development Board Based on ESP32-C3-WROOM-02 Module,  Integrates Complete WiFi + Bluetooth LE Functions: Amazon.de: Electronics &  Photo]



		ESP32-C6

		Μονάδα μικροελεγκτή: RISC-V 32-bit (έως 160MHz), SRAM: 400KB, ROM: 384KB, Cache: 16KB, Wi-Fi 6.0, Bluetooth 5.0.

		[image: ESP32-C6-DEVKITM-1-N4]



		ESP32 T-CALL

		Μονάδα μικροελεγκτή (MCU): ESP32, ένα σύστημα χαμηλού κόστους και χαμηλής κατανάλωσης σε τσιπ (SoC) με ενσωματωμένο Wi-Fi και Bluetooth 2 διπλής λειτουργίας, GSM/GPRS: Χρησιμοποιεί μια μονάδα SIM800H, Ταχύτητα ρολογιού: 240 MHz, Μνήμη: Flash 4MB/8MB και PSRAM 8MB, Ασύρματη συνδεσιμότητα: Wi-Fi 802.11 b/g/n και Bluetooth v4.2 BR/EDR και BLE, Περιφερειακές διεπαφές: I2C, SPI, UART, I2S και CAN, Τροφοδοτικό: USB Type-C και Li-Po μπαταρία διπλής τροφοδοσίας.

		[image: ]



		ESP32 CAM

		Επεξεργαστής: Μικροεπεξεργαστής Xtensa διπλού πυρήνα 32-bit LX6, 240 MHz, 600 DMIPS, Μνήμη: 520 KB SRAM, 4MB εξωτερική PSRAM και 4MB εσωτερική μνήμη flash, Ασύρματη συνδεσιμότητα: Wi-Fi 802.11 b/g/n και Bluetooth v4.2 BR/EDR και BLE, Κάμερα: Αισθητήρας 2 Megapixel OV2640 με μέγεθος πίνακα UXGA 1622x1200 και μορφές εξόδου συμπεριλαμβανομένων των YUV422, YUV420, RGB565, RGB555 και συμπιεσμένων δεδομένων 8 bit. Ο ρυθμός μεταφοράς εικόνας είναι 15 έως 60 fps 1, Ασφάλεια: Υποστηρίζει τυπικές λειτουργίες ασφαλείας IEEE 802.11, όπως WFA, WPA/WPA2, WAPI, Διαχείριση ενέργειας: 

		[image: ]



		ESP32 LoRa32 SX1276 OLED

		Επεξεργαστής: Είναι υλοποιημένο γύρω από την πλατφόρμα ESP32 που παρέχει συνδεσιμότητα Wi-Fi και Bluetooth μαζί με υπολογιστικές δυνατότητες γενικής χρήσης, LoRa Chip: Η μονάδα περιλαμβάνει ένα τσιπ πομποδέκτη SX1276 LoRa, που επιτρέπει ασύρματη επικοινωνία μεγάλης εμβέλειας και χαμηλής κατανάλωσης στις ζώνες συχνοτήτων 868/915 MHz, Οθόνη: Οθόνη OLED 0,96 ιντσών για οπτική ανατροφοδότηση, Κεραίες: Η πλακέτα διαθέτει κεραίες Wi-Fi 3D και βάση IPEX για κεραία LoRa.

		[image: LILYGO TTGO LORA32 868/915Mhz ESP32 LoRa OLED 0.96 Inch Display Bluetooth  WIFI at Rs 2883.06 | RF Module in Hyderabad | ID: 2851318038748]
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(Chip Series Comparison - ESP32 - ESP-IDF Programming Guide v4.4 Documentation, n.d., TTGO T-Call v1.3, n.d., Camera Module Based on ESP32 With ESP32-CAM-MB Adapter, n.d., TTGO LORA32 868/915Mhz SX1276 ESP32 OLED-Display Bluetooth WIFI LORA, n.d.)





[bookmark: _Toc168850541]ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ (SOFTWARE) 
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Για να προγραμματιστεί το ESP32 χρειάζεται το περιβάλλον προγραμματισμού Arduino IDE. Στο περιβάλλον αυτό γράφεται ο  κώδικας (ο οποίος βασίζεται στη γλώσσα C/C++), ο  οποίος μετά μεταγλωττίζεται και μεταφορτώνεται στη πλακέτα. Δείτε για περισσότερες λεπτομέρειες την ενότητα 2.4.











Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32
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ΥΛΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
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Σε αυτό το κεφάλαιο θα παρουσιαστούν οι βασικοί αισθητήρες, ενεργοποιητές που μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε βασικά σενάρια αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32. Παράλληλα θα παρουσιαστούν και μερικά Arduino Shields.

Για όλα θα παρουσιαστούν οι τεχνικές διασύνδεσης και προγραμματισμού τους.
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Ο αισθητήρας κίνησης HC-SR501 PIR αποτελείται από δύο ξεχωριστά μέρη που είναι κατασκευασμένα από υλικό ευαίσθητο στην υπέρυθρη ακτινοβολία (IR). Όταν και τα δύο αυτά μέρη ανιχνεύουν την ίδια ποσότητα υπέρυθρης ακτινοβολίας στο περιβάλλον, ο αισθητήρας παραμένει αδρανής.

Όμως, όταν ένα θερμό αντικείμενο, όπως ένας άνθρωπος, περάσει μέσα στο πεδίο ανίχνευσης, η υπέρυθρη ακτινοβολία που προσπίπτει στα δύο μέρη του αισθητήρα μεταβάλλεται διαφορικά. Αυτές οι διαφορικές μεταβολές παράγουν παλμούς που ανιχνεύονται από τον αισθητήρα και ενεργοποιούν την έξοδό του.

Στον αισθητήρα υπάρχει ένα κύκλωμα ρύθμισης της ευαισθησίας, το οποίο μπορεί να ρυθμιστεί από 3 έως 7 μέτρα. Επίσης, υπάρχει ρύθμιση της χρονικής διάρκειας παραμονής της εξόδου ενεργής μετά την ανίχνευση, από 3 δευτερόλεπτα έως 5 λεπτά. Ο αισθητήρας έχει γωνία παρακολούθησης έως 110 μοίρες και διαθέτει επιλογέα (jumper) για τον τρόπο ενεργοποίησής του.

		[image: ]





[bookmark: _Toc168850680]Εικόνα 4‑1 Αισθητήρας κίνησης (HC-SR501 PIR)

(The most complete starterkit, n.d.)

Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Τάση λειτουργίας: DC 2.7-12V.

· Στατική κατανάλωση ενέργειας: <0,1mA.

· Χρόνος καθυστέρησης: 2 δευτερόλεπτα.

· Ο χρόνος αποκλεισμού: 2 δευτερόλεπτα.

· Trigger: μπορεί να επαναληφθεί.

· Εύρος ανίχνευσης: ≤100o γωνία κώνου, 3-5 μέτρα. (απαιτείται ανάλογα με τον φακό).

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -20 -  + 60 ℃.

· Διαστάσεις PCB: 10mm x 8mm.

· Συνολικό μέγεθος: Περίπου. 12 mm χ 25 mm.

Σύνδεση

		[image: ]
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Πρόγραμμα κώδικα

Αυτός ο κώδικας παρακολουθεί μόνο εάν η είσοδος στον ακροδέκτη 2 είναι υψηλή ή χαμηλή. Επίσης παρακολουθεί την κατάσταση του pin, έτσι ώστε να εκτυπώνει ένα μήνυμα όταν η κίνηση ξεκινά και σταματά.

		int ledPin = 12;  //LED pin

int inputPin = 4;  //PIR sensor pin

int val = 0;

void setup() { pinMode(ledPin, OUTPUT);  //ορισμός του LED ως έξοδο 

pinMode(inputPin, INPUT);  //ορισμός του PIR sensor ως είσοδο

Serial.begin(9600); } 

void loop(){ val = digitalRead(inputPin);  //διάβασμα εισόδου

if (val == HIGH) {  //είναι high?

digitalWrite(ledPin, HIGH);  //άναψε το LED

Serial.println("Motion");

}

else { digitalWrite(ledPin, LOW);  // σβήσε το LED

Serial.println("No Motion");

} 







Κώδικας 4‑1 Κώδικας αισθητήρα ανίχνευσης κίνησης
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Ο αισθητήρας αερίου MQ-6 χρησιμοποιείται για τη μέτρηση της περιεκτικότητας αερίων στο περιβάλλον. Παρέχει υψηλή ευαισθησία σε υγραέριο, βουτάνιο, προπάνιο και φυσικό αέριο, ενώ μπορεί να ανιχνεύσει με μικρότερη αποτελεσματικότητα αλκοόλ και καπνό.

Η λειτουργία του βασίζεται σε έναν αισθητήρα που περιέχει οξείδιο του κασσίτερου (SnO2). Το SnO2 έχει χαμηλή αγωγιμότητα στον καθαρό αέρα. Όταν η συγκέντρωση των αερίων μεταβάλλεται, τότε μεταβάλλεται και η ηλεκτρική αγωγιμότητα του αισθητήρα. Αυτή η μεταβολή μετατρέπεται σε αντίστοιχο σήμα εξόδου.

Το σήμα αυτό τροφοδοτείται σε έναν LM393, ο οποίος το ψηφιοποιεί και το καθιστά διαθέσιμο σε μια ακίδα ψηφιακής εξόδου. Μέσω ενός ποτενσιόμετρου ρυθμίζεται το όριο της επιθυμητής συγκέντρωσης. Το εύρος ανίχνευσης συγκέντρωσης αερίων του MQ-6 είναι από 200 έως 10.000 ppm (parts per million).

		[image: Interface MQ6 Gas with Arduino - ElectroVigyan]
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Υπάρχουν πολλές διαφορετικές εκδόσεις αισθητήρων μέτρησης αερίων, οι κυριότεροι παρουσιάζονται στην παρακάτω εικόνα.

		[image: A collage of several small electronic devices

Description automatically generated] 

		MQ-2: Αισθητήρας καπνού 

MQ-3: Αισθητήρας αλκοόλ

MQ-4: Αισθητήρας μεθανίου

MQ-5: Αισθητήρας φυσικού αερίου LPG Αισθητήρας αερίου πόλης

MQ-6: Αισθητήρας προπανίου ισοβουτανίου

MQ-7: Μονάδα αισθητήρα μονοξειδίου του άνθρακα

MQ-8: αισθητήρας υδρογόνου

MQ-9: Αισθητήρας καύσιμου αερίου μονοξειδίου του άνθρακα

MQ-135: αισθητήρας ανίχνευσης ποιότητας αέρα







[bookmark: _Toc168850683]Εικόνα 4‑4 Αισθητήρες αερίων

(The most complete Gas Kit, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Ένδειξη ισχύος και ένδειξη σήματος εξόδου TTL.

· Έχει έξοδο σήματος διακόπτη DO (TTL) και έξοδο αναλογικού σήματος AO.

· Όσο μεγαλύτερη είναι η συγκέντρωση αερίου, τόσο μεγαλύτερη είναι η τάση της αναλογικής εξόδου.

· Έχει καλή ευαισθησία στην ανίχνευση αερίων και φυσικού αερίου.

· Διαθέτει τέσσερις οπές βιδών για εύκολη τοποθέτηση.

· Διαστάσεις: 32 (L) * 20 (W) * 22 (H)

Ηλεκτρική απόδοση:

· Ανίχνευση αερίου: υγραέριο, βουτάνιο, προπάνιο και φυσικό αέριο, ενώ μπορεί να ανιχνεύσει με μικρότερη αποτελεσματικότητα αλκοόλ και καπνό.

· Ανίχνευση συγκέντρωσης: 10-1000ppm.

· Τάση εισόδου: DC 5V.

· Κατανάλωση ρεύματος: 150mA.

· DO έξοδος: TTL ψηφιακές τιμές 0 και 1 (0,1 και 5V).

· AO εξόδος: 0,1-0,3V (σχετικά μη ρυπογόνο), η υψηλότερη τάση συγκέντρωσης είναι περίπου 4V.

· Τσιπ: AT89S52.

· Κρύσταλος: 11.0592MHZ.

· Ρυθμός μετάδοσης(Baud) : 9600.



Σύνδεση

Το MQ έχει 4 ακίδες, δηλαδή VCC, Ground, Digital Out και Analog Out. VCC και GND χρησιμοποιούνται για την ενεργοποίηση της μονάδας αισθητήρα. Ψηφιακή έξοδος που χρησιμοποιείται για την απόδοση της έντασης Υψηλή / Χαμηλή όταν η συγκέντρωση του αερίου φτάσει στο κατώφλι. Έτσι θα δώσει μόνο ψηφιακό σήμα. Το Analog Out παρέχει αναλογική τάση ανάλογα με τη συγκέντρωση αερίου. Μεγαλύτερη συγκέντρωση θα δώσει περισσότερη έξοδο τάσης. Δεδομένου ότι θα διαβάσουμε τη συγκέντρωση αερίου, χρησιμοποιούμε την αναλογική έξοδο.

		[image: A circuit board with wires

Description automatically generated]
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		    void setup() {

      Serial.begin(9600);   //αρχικοποίηση σειριακής επικοινωνίας στα 9600 bits ανά δευτερόλεπτο

    }

    void loop() {

      int sensorValue = analogRead(A0);   //διαβάζει την είσοδο analog pin 0

      Serial.println(sensorValue);   //εκτυπώνει την τιμή που διάβασε

      delay(1000);

    }







Κώδικας 4‑2 Κώδικας αισθητήρα μέτρησης αερίων (MQ-6 Gas Sensor Module)
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Ο αισθητήρας DHT11 είναι ένας ολοκληρωμένος αισθητήρας που μπορεί να μετρήσει τόσο τη θερμοκρασία όσο και την υγρασία. Αυτό το επιτυγχάνει παράγοντας ένα βαθμονομημένο ψηφιακό σήμα στην έξοδο του. Χρησιμοποιώντας μια αποκλειστική ψηφιακή τεχνική και τεχνολογία ανίχνευσης θερμοκρασίας και υγρασίας, ο αισθητήρας διασφαλίζει υψηλή αξιοπιστία και εξαιρετικά σταθερή απόδοση μακροπρόθεσμα.

Ο αισθητήρας περιλαμβάνει ένα ωμικού τύπου στοιχείο για την μέτρηση της υγρασίας και ένα NTC στοιχείο για τη μέτρηση της θερμοκρασίας. Αυτά συνδέονται με έναν υψηλής απόδοσης 8-bit μικροελεγκτή, προσφέροντας άριστη ποιότητα, γρήγορη απόκριση, ανθεκτικότητα σε παρεμβολές και καλή σχέση κόστους-αποτελεσματικότητας.

Αυτός ο αισθητήρας παρέχει ψηφιακή έξοδο ανάλογη με τη θερμοκρασία και την υγρασία που μετρά. Η τεχνολογία που χρησιμοποιείται διασφαλίζει την αξιοπιστία, τη σταθερότητα μακροπρόθεσμα και τον γρήγορο χρόνο απόκρισης. Κάθε στοιχείο του αισθητήρα έχει βαθμονομηθεί με ακρίβεια στο εργαστήριο και ο συντελεστής βαθμονόμησης αποθηκεύεται σε εσωτερική μνήμη, χρησιμοποιούμενος από την ενσωματωμένη διαδικασία ανίχνευσης σήματος. Η σειριακή διασύνδεση καθιστά την ενσωμάτωση του αισθητήρα σε ψηφιακά συστήματα εύκολη και γρήγορη. Το μικρό μέγεθος και το ελαφρύ βάρος του τον καθιστούν ιδανικό για ρομποτικές και περιβαλλοντικές εφαρμογές παρακολούθησης.



		[image: KY-015 DHT11 Temperature sensor | Joy-IT]
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Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Μοντέλο αισθητήρα: DHT11.

· Εύρος μετάδοσης σήματος: 20 μέτρα.

· Εύρος μέτρησης υγρασίας: 20 - 95% RH.

· Σφάλμα μέτρησης υγρασίας: +/- 5%.

· Εύρος μέτρησης θερμοκρασίας: 0 - 50 ° C.

· Σφάλμα μέτρησης θερμοκρασίας: + / -2 ° C.

· Τάση λειτουργίας: 3.3 - 5V.

· Τύπος εξόδου: ψηφιακή έξοδος.

· Μικρές πλάκες PCB μέγεθος: 1.05” x 0.7” (connectors excluded).

· Καθαρό βάρος: 2.7g.



Σύνδεση με το Arduino

Η φυσική διασύνδεση του αισθητήρα γίνεται μέσω ενός βύσματος τριών pin τα οποία είναι +5Volt, GND και DATA(δεδομένα). Τα πρώτα δύο pin αποτελούν την παροχή τάσης τροφοδοσίας και γείωσης του αισθητήρα και το τρίτο pin είναι η ψηφιακή έξοδος του αισθητήρα.



		DATA

		Serial data output



		GRD

		Ground



		+5V

		Power supply(+5Volt)





[bookmark: _Toc168850812]Πίνακας 4‑1 PINS OUT
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Πρόγραμμα κώδικα

Ο παρακάτω κώδικας χρησιμοποιεί τον ακροδέκτη (pin) 4 του Arduino για τη σειριακή αποστολή και λήψη δεδομένων από τον αισθητήρα KY-015. Η σειριακή επικοινωνία αρχειοθετείται αποστέλλοντας συγκεκριμένα σήματα υψηλής / χαμηλής στάθμης στον αισθητήρα και περιμένοντας την απάντηση. Τα δεδομένα θερμοκρασίας και υγρασίας διαβάζονται ανά δυαδικά ψηφία και επιστρέφονται ως μια σειρά από byte.



		#include <dht11.h>

#define DHT11PIN 4

dht11 DHT11;

void setup()

{

  Serial.begin(9600);

 }

void loop()

{

  Serial.println();

  int chk = DHT11.read(DHT11PIN);

  Serial.print("Humidity (%): ");

  Serial.println((float)DHT11.humidity, 2);

  Serial.print("Temperature (C): ");

  Serial.println((float)DHT11.temperature, 2);

  delay(2000);

}







Κώδικας 4‑3 Κώδικας αισθητήρα Θερμοκρασίας-Υγρασίας DHT-11 (KY-015 Temperature and Humidity Sensor Module)





[bookmark: _Toc168850549]Αισθητήρας φωτιάς,  KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector

Ο αισθητήρας ανίχνευσης φωτιάς KY-026 βασίζεται σε έναν υπέρυθρο δέκτη LED 5 mm, ο οποίος είναι ευαίσθητος στο φασματικό εύρος φωτός που δημιουργείται από μια φλόγα. Επίσης περιλαμβάνει ένα διπλό διαφορικό LM393 συγκριτή, ένα ποτενσιόμετρο για τον ορισμό του σημείου ενεργοποίησης του αισθητήρα και δύο ενδεικτικές λυχνίες LED.

Ο αισθητήρας φωτιάς μπορεί να ανιχνεύσει μήκη κύματος που κυμαίνονται από 760 nm έως 1100 nm στο υπέρυθρο φάσμα. Η μονάδα παρέχει δύο εξόδους:

· Η έξοδος D0 ενεργοποιείται σε High ή Low ανάλογα με το αν η στάθμη της φλόγας υπερβαίνει ή όχι το σημείο ρύθμισης.

· Η έξοδος A0 μεταφράζει την ένταση της φλόγας που ανιχνεύεται, σε σήμα τάσης εξόδου πραγματικού χρόνου.



		[image: 10pcs KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector For Temperature Detecting For - Module Board For Arduino Sensor & Detector Module]
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Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Δέκτης IR υψηλής ευαισθησίας.

· Εξαιρετικά ευαίσθητο σε κύματα μεταξύ 760-1100nm.

· Με λυχνία ένδειξης τροφοδοσίας ρεύματος και λυχνία ένδειξης εξόδου συγκριτικού.

· A0, σήμα εξόδου τάσης θερμίστορ σε πραγματικό χρόνο και έξοδος σήματος υψηλής / χαμηλής ηλεκτρικής στάθμης. Παραγωγή αναλογικής ποσότητας.

· Έξοδος ηλεκτρικής στάθμης κατωφλίου (ρυθμίζεται από το ποτενσιόμετρο).

· Εύρος ανίχνευσης: περίπου 60 μοίρες.

· Μέγεθος (L x W): 36 x 16 χιλιοστά.

· Τροφοδοσία: 0-15 V DC.



Σύνδεση με το Arduino

		[image: ]
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Πρόγραμμα κώδικα

Σε αυτό τον κώδικα Arduino θα διαβάσουμε τις τιμές τόσο από ψηφιακές, όσο και από αναλογικές διεπαφές στο KY-026. Μπορείτε να χρησιμοποιήστε έναν αναπτήρα για να αλληλοεπιδράσετε με τη μονάδα ανιχνευτή φλόγας. Η ψηφιακή διεπαφή θα στείλει ένα σήμα HIGH όταν ανιχνεύεται φλόγα από τον αισθητήρα, ενεργοποιώντας τη λυχνία LED του Arduino (pin 13). Μπορείτε να περιστρέψτε το ποτενσιόμετρο δεξιόστροφα για να αυξήσετε το κατώφλι ανίχνευσης και αριστερόστροφα για να το μειώσετε. Η αναλογική διεπαφή επιστρέφει υψηλή αριθμητική τιμή όταν δεν υπάρχει φλόγα κοντά και θα πέσει σχεδόν στο μηδέν σε περίπτωση πυρκαγιάς.



		int led = 13;  //ορισμός LED pin

int digitalPin = 2;  //ορισμός KY-026 digital

int analogPin = A0;  //ορισμός KY-026 analog

int digitalValue;

int analogValue; 

void setup()

{

  pinMode(led, OUTPUT);

  pinMode(digitalPin, INPUT);

  

  Serial.begin(9600);  Εκκίνηση Serial Port

}

void loop()

{

  digitalValue = digitalRead(digitalPin); 

  if(digitalValue == HIGH) //Εάν έχει ανιχνευτεί φωτιά/φλόγα

  {

    digitalWrite(led, HIGH); //άνοιγμα του LED

  }

  else

  {

    digitalWrite(led, LOW); //σβήσιμο του LED

  }

  analogValue = analogRead(analogPin); 

  Serial.println(analogValue); //Εκτύπωσε την αναλογική τιμή

  delay(1000);

}







Κώδικας 4‑4 Κώδικας αισθητήρα φωτιάς,  KY-026 Flame Sensor Module IR Sensor Detector
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Η μονάδα ρελέ 5V KY-019 είναι ένας ηλεκτρομαγνητικός διακόπτης που μπορεί να ελεγχθεί από έναν μικροελεγκτή χαμηλής τάσης, όπως το Arduino. Συνήθως έχει τρεις ακίδες: VCC (παροχή ρεύματος), GND (γείωση) και SIG (σήμα). Ο ακροδέκτης VCC χρησιμοποιείται για την παροχή ρεύματος στη μονάδα (συνήθως 5V). Ο ακροδέκτης GND συνδέεται με τη γείωση του Arduino. Ο ακροδέκτης SIG χρησιμοποιείται για τον έλεγχο του διακόπτη του ρελέ και απαιτεί ένα ψηφιακό σήμα (HIGH ή LOW) από το Arduino για να ενεργοποιήσει ή να απενεργοποιήσει το ρελέ.

		[image: A blue electronic device with wires
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Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· 5V μονάδα ρελέ.

· Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ανάπτυξη μικροελεγκτών.

· μονάδα ελέγχου ή έλεγχο οικιακών συσκευών.

· 5V - 12V σήμα ελέγχου TTL.

· Μπορεί να ελέγξει σήμα DC ή AC, επίσης φορτίο 220V AC.

· Κανονικά ανοικτή / κλειστή επαφή.

· Ένδειξη λειτουργίας.

· Οι ακροδέκτες ελέγχου έχουν pull down κύκλωμα για την αποφυγή δυσλειτουργίας του ρελέ.



Σύνδεση με το Arduino
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Πρόγραμμα κώδικα

Ο παρακάτω κώδικας Arduino θα ενεργοποιήσει / απενεργοποιήσει το ρελέ κάθε δευτερόλεπτο. Στο ρελέ συνδέεται μία λάμπα χρησιμοποιώντας τη σύνδεση NO (κανονικά ανοιχτή), έτσι ώστε η λάμπα να είναι σβηστή όταν το ρελέ είναι απενεργοποιημένο.



		int relay = 10;  //relay Pin 10

void setup() 

{   

    pinMode(relay,OUTPUT);

}

void loop() 

{   

    digitalWrite(relay,HIGH);  //άνοιξε το relay (ON)

    delay(1000); 

    digitalWrite(relay,LOW);  //κλείσε το relay (OFF)

    delay(1000); 

} 







Κώδικας 4‑5 Κώδικας Ρελέ, 5V Relay TTL Signal 1 Channel Module High Level Expansion Board For Arduino (KY-019)





[bookmark: _Toc168850551]Ρολόι πραγματικού χρόνου RTC (Real Time Clock) DS1302

Τα ρολόγια  πραγματικού χρόνου έχουν τη δυνατότητα να υπολογίζουν δευτερόλεπτα, λεπτά, ώρες, ημέρες, εβδομάδες, μήνες και χρόνια πριν από το έτος 2100, καθώς και τη δυνατότητα προσαρμογής των δίσεκτων χρόνων. Είναι μία ηλεκτρονική μονάδα ρολογιού πραγματικού χρόνου με εφεδρική μπαταρία χρησιμοποιώντας το εύκολο στη χρήση τσιπ DS1302. Το τσιπ DS1302 χρησιμοποιεί απλή σειριακή διασύνδεση.

		

		[image: Rtc Ds1302 Real Time Clock Module.]
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Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Μνήμη RAM αποθήκευσης δεδομένων 318 bit.

· Τάση λειτουργίας ευρείας κλίμακας 2- 5.5V.

· Όταν η τάση λειτουργίας είναι 2.0V, το ρεύμα είναι λιγότερο από 300nA.

· Όταν διαβάζονται / γράφονται δεδομένα ρολογιού ή RAM, υπάρχουν δύο τρόποι μετάδοσης: μετάδοση ενός byte και μεταφορά συνόλου χαρακτήρων πολλών byte.

· Η μπαταρία αναμονής είναι η CR2032, τάσης 3V, ρεύματος 260mAh, μη επαναφορτιζόμενη. Θεωρητικά τα δεδομένα διατηρούνται για περισσότερα από 10 χρόνια.

· Απλό interface 3 γραμμών.

· TTL συμβατότητα με Vcc = 5V.

· Μέγεθος PCB πάνελ: 44mm * 23mm * 1.6mm

· Ταλαντωτής κρυστάλλου 32.768KHz,  6pF, μέγεθος 2 * 6mm

· Η τάση λειτουργίας: 3.3V / 5V 

· Θερμοκρασία λειτουργίας: 0 - 70 ° C



Σύνδεση με το Arduino
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Πρόγραμμα κώδικα

Ο παρακάτω κώδικας Arduino χρησιμοποιηεί το . DS1302 τυπώνοντας τα τρέχοντα seconds, minutes, hours, day of the week, day of the month, month, year.



		#include <virtuabotixRTC.h>  //η βιβλιοθήκη που χρειάζεται

virtuabotixRTC myRTC(6, 7, 8);  //SCLK -> 6, I/O -> 7, CE -> 8

void setup() {

 Serial.begin(9600);  //Εκκίνηση Serial Port

//Ορίζουμε την τρέχουσα ημερομηνία και ώρα στην ακόλουθη μορφή: seconds, minutes, hours, day of the week, day of the month, month, year

 myRTC.setDS1302Time(00, 00, 12, 1, 1, 1, 2020);  //Πρέπει να μπει ως σχόλιο ή να την αφαιρέσουμε αυτήν την εντολή μόλις τελειώσουμε, η αρχικοποίηση γίνεται μόνο μία φορά και η μονάδα θα συνεχίσει να την μετρά αυτόματα

}

void loop() {

  myRTC.updateTime();

  Serial.print("Current Date / Time: ");

  Serial.print(myRTC.dayofmonth);

  Serial.print("/");

  Serial.print(myRTC.month);

  Serial.print("/");

  Serial.print(myRTC.year);

  Serial.print(" ");

  Serial.print(myRTC.hours);

  Serial.print(":");

  Serial.print(myRTC.minutes);

  Serial.print(":");

  Serial.println(myRTC.seconds);

  delay(1000);  //Καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑6 Κώδικας ρολογιού πραγματικού χρόνου RTC (Real Time Clock) DS1302
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Ο HC-SR04 είναι ένας ψηφιακός αισθητήρας υπερήχων που χρησιμοποιεί την τεχνολογία σόναρ (ηχητικά κύματα) για να ανιχνεύσει την απόσταση ενός αντικειμένου, παρόμοια με τον τρόπο που χρησιμοποιούν οι νυχτερίδες και τα δελφίνια. Προσφέρει εξαιρετική ανίχνευση με υψηλή ακρίβεια και σταθερές μετρήσεις, σε ένα εύκολο προς χρήση πακέτο. Η λειτουργία του δεν επηρεάζεται από την ηλιοφάνεια ή από την ανίχνευση μαύρων αντικειμένων. Ωστόσο, μπορεί να είναι δύσκολο να ανιχνεύσει μαλακά υλικά όπως ρούχα. Για την υλοποίηση κώδικα χρησιμοποιείται η συνάρτηση pulseIn()  του Arduino, όπου υπολογίζει τον χρόνο από την μία κατάσταση pin στην άλλη πχ. High -> Low. Για τον υπολογισμό της απόστασης θα χρησιμοποιηθεί η εξίσωση  .



		[image: Ultrasonic Distance Sensor - HC-SR04]
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(The most complete starterkit, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Τάση λειτουργίας: 5V (DC).

· Στατικό ρεύμα: Λιγότερο από 2mA.

· Σήμα εξόδου: Ηλεκτρικό σήμα συχνότητας, υψηλό 5V, χαμηλό 0V.

· Γωνία αισθητήρα: Το πολύ 15 μοίρες.

· Απόσταση ανίχνευσης: 2cm-450cm.

· •Ακρίβεια: Μέχρι 0,3 εκατοστά.

· Σήμα ενεργοποίησης εισόδου: 10us TTL impulse.

· Echo Signal: έξοδος σήματος TTL PWL.



Σύνδεση με το Arduino
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Πρόγραμμα κώδικα

		int trigPin = 11;  //Έναυσμα (Trigger)

int echoPin = 12;  //Ηχώ (Echo)

long duration, cm, inches;

void setup() {

 Serial.begin (9600);  //Εκκίνηση Serial Port

 pinMode(trigPin, OUTPUT);  //Ορισμός εξόδου

 pinMode(echoPin, INPUT);  //Ορισμός εισόδου

}

void loop() {

  digitalWrite(trigPin, LOW);  //Δίνουμε έναν σύντομο LOW παλμό εκ των προτέρων για να εξασφαλίσουμε καθαρό HIGH παλμό

  delayMicroseconds(5);

  digitalWrite(trigPin, HIGH); //Ο αισθητήρας ενεργοποιείται από έναν υψηλό παλμό 10 ή περισσότερων microseconds.

  delayMicroseconds(10);

  digitalWrite(trigPin, LOW);

  pinMode(echoPin, INPUT);

  duration = pulseIn(echoPin, HIGH);  // Διάβασμα σήματος αισθητήρα: έναν υψηλός παλμός του οποίου η διάρκεια είναι ο χρόνος, σε microseconds, από την αποστολή του ping στη λήψη της ηχώ από ένα αντικείμενο.

  cm = (duration/2) / 29.1;  //Μετατροπή του χρόνου σε απόσταση, διαιρέστε με 29.1

  Serial.print(cm);

  Serial.print("cm");

  Serial.println();

  delay(1000);  //Καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑7 Κώδικας ψηφιακού αισθητήρα υπερήχων, HC-SR04 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer





[bookmark: _Toc168850553]RGB LED, KY-016 Color LED Module

Το συγκεκριμένο module διαθέτει τρία βασικά χρώματα (πράσινο, κόκκινο, μπλε) και μέσω διαμόρφωσης pwm μπορούν να παραχθούν πολλά χρώματα.

		[image: 3 Color RGB Sensör Modül (KY-016) - Prototip Elektronik]
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Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Χρήση πλήρους έγχρωμης λυχνίας LED

· RGB τριχρωματική αντίσταση περιορισμού για την πρόληψη της εξουθένωσης(burnout).

· Μέσω της ρύθμισης PWM τρία βασικά χρώματα μπορούν να αναμιχθούν σε διαφορετικά χρώματα.

· Με μια ποικιλία διεπαφών ενός τσιπ.

· Τάση λειτουργίας: 5V

· LED drive mode: common cathode driver



Σύνδεση με το Arduino
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Πρόγραμμα κώδικα

Ο παρακάτω κώδικας Arduino θα αλλάζει διάφορα χρώματα σε ένα loop αλλάζοντας την τιμή PWM σε καθένα από τα τρία βασικά χρώματα.

		int redledpin = 9;  //pin για red LED

int greenledpin = 10;  //pin για green LED

int blueledpin = 11;  //pin για blue LED

int val;  //ορισμός PWM μεταβλητής

void setup() {

  pinMode(redledpin, OUTPUT);

  pinMode(blueledpin, OUTPUT);

  pinMode(greenledpin, OUTPUT);

  Serial.begin(9600);  //Εκκίνηση Serial Port

}

void loop() 

{

  for(val = 255; val > 0; val--)

  {

   analogWrite(redledpin, val);  //ορισμός PWM τιμής για red LED

   analogWrite(greenledpin, 128 - val); //ορισμός PWM τιμής για green LED

   analogWrite(blueledpin, 255 - val);  //ορισμός PWM τιμής για blue LED

   Serial.println(val);  //εκτύπωση τιμής

   delay(100);  //Καθυστέρηση

  }

  for(val = 0; val < 255; val++)

  {

   analogWrite(redledpin, val);

   analogWrite(greenledpin, 128 - val);

   analogWrite(blueledpin, 255 - val);

   Serial.println(val);

   delay(100);  //Καθυστέρηση

  }

}







Κώδικας 4‑8 Κώδικας ψηφιακού αισθητήρα υπερήχων, HC-SR04 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer





[bookmark: _Toc168850554]Φωτοαντίσταση, LDR  KY-018 Photoresistor module

Αυτή η μονάδα αποτελείται από μία φωτοαντίσταση και μία αντίσταση 10 kΩ συνδεδεμένα σε σειρά. Η αντίσταση της φωτοαντίστασης μειώνεται όσο αυξάνεται το φως, ενώ μειώνεται όταν το φως μειώνεται. Η αναλογική έξοδος καθορίζει την ένταση του φωτός.



		[image: KY-018 LDR Photoresistor Sensor Module]
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[bookmark: _Toc168850697]Εικόνα 4‑18 Πλακέτα φωτοαντίσταση, LDR  KY-018 Photoresistor module

(The most complete starterkit, n.d.)

Πιο συγκεκριμένα, έχει μία αντίσταση περίπου 50 kΩ στο απόλυτο σκοτάδι και 500 Ω σε έντονο φως. Για να μετατραπεί αυτή η μεταβαλλόμενη αντίσταση σε ένα αισθητήρα φωτός, θα πρέπει η προσπίπτουσα ποσότητα φωτός να μετατραπεί σε τάση. Για να γίνει αυτό αρκεί να συνδεθεί με μια σταθερή αντίσταση 1 kΩ δημιουργώντας έτσι ένα διαιρέτη τάσης. Η αντίσταση και το LDR μαζί συμπεριφέρονται σαν ένα ποτενσιόμετρο, όταν το φως είναι πολύ δυνατό, τότε η τιμή του LDR είναι πολύ χαμηλή σε σύγκριση με την σταθερή τιμή της αντίστασης. Όταν το LDR βρίσκεται στο σκοτάδι, η αντίσταση γίνεται μεγαλύτερη από την σταθερή αντίσταση.



[image: A diagram of a cell

Description automatically generated]

[bookmark: _Toc168850698]Εικόνα 4‑19 Κύκλωμα φωτοαντίστασης, LDR  KY-018 Photoresistor module

(The most complete starterkit, n.d.)



Σύνδεση με το Arduino

		[image: A circuit board with wires

Description automatically generated]





[bookmark: _Toc168850699]Εικόνα 4‑20 Σύνδεση πλακέτας φωτοαντίστασης, LDR  KY-018 Photoresistor module



Πρόγραμμα κώδικα

Ο παρακάτω κώδικας Arduino θα εκπέμπει μετρήσεις από τη φωτοαντίσταση. Καλύψτε τη μονάδα με το χέρι σας για να αποφευχθεί ο φωτισμός και οι τιμές εξόδου θα είναι χαμηλές, δείξτε σε φως τον αισθητήρα και οι τιμές θα είναι υψηλές.

		int sensorPin = 1;  //ορισμός αναλογικού pin 1

int value = 0;  //αρχικοποίηση της value

void setup() {

  Serial.begin(9600);  //Εκκίνηση Serial Port

} 

void loop() {

  value = analogRead(sensorPin); 

  Serial.println(value, DEC); //εκτύπωση τιμής, μεγάλη τιμή – φωτεινότητα, μικρή τιμή - σκοτάδι

  delay(1000);  //Καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑9 Κώδικας φωτοαντίστασης, LDR  KY-018 Photoresistor module





[bookmark: _Toc168850555]Αισθητήρας υγρασίας εδάφους, Soil moisture detector module

Αυτός ο αισθητήρας υγρασίας εδάφους μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να ανιχνεύσει την υγρασία του εδάφους ή να κρίνει εάν υπάρχει νερό γύρω από τον αισθητήρα. Τοποθετήστε τον στο έδαφος και στη συνέχεια ρυθμίστε με το ποτενσιόμετρο την ευαισθησία. Ο αισθητήρας θα εξάγει τη λογική HIGH / LOW όταν η υγρασία είναι υψηλότερη / χαμηλότερη από το όριο που έχει οριστεί από το ποτενσιόμετρο. 

Με τη χρήση δύο ανιχνευτών (probes), υπολογίζεται η ογκομετρική περιεκτικότητα του νερού στο έδαφος. Το ρεύμα περνά μέσα από τους ανιχνευτές και το έδαφος μεταξύ τους, και στη συνέχεια, βάσει της αντίστασης που μετράται ανάμεσα στους ανιχνευτές, παράγεται το σήμα του αισθητήρα (τάση εξόδου). Η αγωγιμότητα του εδάφους αυξάνεται με την αύξηση της περιεκτικότητας σε νερό, με αποτέλεσμα να μειώνεται η αντίσταση. Συνεπώς, η τιμή της υγρασίας που εμφανίζεται είναι υψηλότερη. Το ξηρό έδαφος είναι κακός αγωγός του ηλεκτρισμού, οδηγώντας σε μεγαλύτερη αντίσταση. Το σήμα του αισθητήρα τροφοδοτείται σε ένα LM393, το οποίο το ψηφιοποιεί και το καθιστά διαθέσιμο σε μια ακίδα ψηφιακής εξόδου. Η επιθυμητή τιμή υγρασίας ρυθμίζεται μέσω ενός μπλε ποτενσιόμετρου.



		[image: Soil Moisture Sensor Module]

		[image: Soil Moisture Sensor Module]

		[image: A close-up of a circuit board
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[bookmark: _Toc168850700]Εικόνα 4‑21 Πλακέτα αισθητήρα υγρασίας εδάφους, Soil moisture detector module

(The most complete starterkit, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Τάση λειτουργίας: 3.3V με 5V.

· Ρυθμιζόμενη ευαισθησία (μπλε ποτενσιόμετρο)

· Λειτουργία διπλής εξόδου, αναλογική έξοδος ακριβέστερη.

· Με μία οπή για εύκολη εγκατάσταση.

· Δείκτης λειτουργίας (κόκκινο) και την ένδειξη ψηφιακής εξόδου (πράσινο).

· Τσιπ σύγκρισης: LM393

· Διάσταση PCB: 3cm x 1.5cm.

· Διάσταση probe εδάφους: 6cm x 2cm.

· Μήκος καλωδίου: 21εκ.



Σύνδεση με το Arduino

		[image: A circuit board with wires attached to it
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[bookmark: _Toc168850701]Εικόνα 4‑22 Σύνδεση αισθητήρα υγρασίας εδάφους, Soil moisture detector module



Πρόγραμμα κώδικα

		const int moisture = A1;  //ορισμός αναλογικού pin A1

int value;  //αρχικοποίηση της value

void setup()

{

 Serial.begin(9600);  //Εκκίνηση Serial Port

}

 void loop()

{

 //Με τιμή γύρω στο 400, θεωρούμε ότι το χώμα έχει αρκετή υγρασία (καλά ποτισμένο)

  value = analogRead(moisture);  //Διάβασμα αναλογικής τιμής 

  value = constrain(value,400,1023);  //Ορισμός ορίων

  value = map(value,400,1023,100,0);  //Αντιστοίχιση τιμής 400 στο 100και 1023 στο 0

  Serial.print("Soil moisture: ");

  Serial.print(value);

  Serial.println(%);

  delay(1000);  //καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑10 Κώδικας αισθητήρα υγρασίας εδάφους, Soil moisture detector module





[bookmark: _Toc168850556]Διακόπτης κλίσης υδραργύρου, KY-017 Mercury Tilt Switch Module

Ο KY-017 διακόπτης κλίσης υδραργύρου χρησιμοποιεί μία μπάλα υδραργύρου για να εντοπίσει αλλαγή στην κλίση. Όταν ο υδράργυρος αλλάξει θέση τότε ο αισθητήρας στέλνει λογικό 1 στην έξοδό του και επίσης ανάβει η ενσωματωμένη προειδοποιητική λυχνία led.



		[bookmark: _Hlk37700845][image: C:\Users\Evangelos\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\3A8AC3CB.tmp]

		[image: KY-017 Mercury Tilt Sensor Switch With Arduino Circuit, 50% OFF]





[bookmark: _Toc168850702]Εικόνα 4‑23 Πλακέτα διακόπτη κλίσης υδραργύρου, KY-017 Mercury Tilt Switch Module

(The most complete starterkit, n.d.)



Σύνδεση με το Arduino

		[image: A circuit board with wires
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[bookmark: _Toc168850703]Εικόνα 4‑24 Σύνδεση πλακέτας διακόπτη κλίσης υδραργύρου, KY-017 Mercury Tilt Switch Module





Πρόγραμμα κώδικα

Ο παρακάτω κώδικας θα ανάψει το led στο pin 7 του Arduino όταν η μονάδα είναι κεκλιμένη.

		int mercurypin = 6;  //Ορισμός pin αισθητήρα κλίσης(υδραργύρου) 6

int orangeledpin = 7;  //Ορισμός Led Pin 7

int value;  //αρχικοποίηση της value

void setup()

{

   pinMode(orangeledpin, OUTPUT);

   pinMode(mercurypin, INPUT);

}

void loop()

{

    value = digitalRead(mercurypin); //κατάσταση αισθητήρα κλίσης(υδραργύρου)

    if(value == HIGH)

    {

        digitalWrite(orangeledpin, HIGH);

    }

    else

    {

        digitalWrite(orangeledpin, LOW);

    }

  delay(1000);  //καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑11 Κώδικας διακόπτη κλίσης υδραργύρου, KY-017 Mercury Tilt Switch Module





[bookmark: _Toc168850557]Αισθητήρας νερού  βροχής, Water Level Sensor

Ο αισθητήρας βροχόπτωσης είναι ένα  εύκολο εργαλείο για την καταγραφή της βροχής.  Μπορεί να  χρησιμοποιηθεί  σαν διακόπτης  όταν η βροχή πέφτει πάνω στον αισθητήρα, αλλά και σαν μετρητής της έντασης των βροχοπτώσεων. Ο αισθητήρας  βροχής  ανιχνεύει  το νερό το οποίο συμπληρώνει το κύκλωμα των κελιών που τυπώνετε στην πλακέτα του αισθητήρα. Όταν ο αισθητήρας βυθίζεται, οι αγωγοί έρχονται σε επαφή με το υγρό στο επίπεδο της στάθμης του, προκαλώντας μεταβολή στη συνολική αντίσταση. Αυτή η μεταβολή στην αντίσταση αντιστοιχεί στην απόσταση από την κορυφή του αισθητήρα έως την επιφάνεια του νερού. Ο αισθητήρας δέχεται ως είσοδο 5 Volt και παράγει μια μεταβαλλόμενη τάση εξόδου από 0 έως 4,2 Volt, ανάλογα με τη στάθμη του νερού.



		[bookmark: _Hlk37700787][image: C:\Users\Evangelos\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F6E6D327.tmp]

		







[image: Water Level Sensor interfacing with Arduino]





[bookmark: _Toc168850704]Εικόνα 4‑25 Πλακέτα αισθητήρα νερού  βροχής, Water Level Sensor

(The most complete starterkit, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Τάση λειτουργίας: 5V DC.

· Ρεύμα λειτουργίας: λιγότερο από 35mA.

· Τύπος: Αναλογικός αισθητήρα.

· Περιοχή δοκιμής: 40 mm x 18 mm.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: 10 ℃ έως 30 ℃.

· Υγρασία λειτουργίας: 10% - 90%.

· Μέγεθος οπών στερέωσης: Φ3mm.

· Μέγεθος προϊόντος: 60mm x 22mm.



		[image: A circuit board with wires
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[bookmark: _Toc168850705]Εικόνα 4‑26 Σύνδεση αισθητήρα νερού  βροχής, Water Level Sensor



Πρόγραμμα κώδικα

Πάρτε ένα ποτήρι νερό και βάλτε αργά στον αισθητήρα. Οι αναλογικές τιμές από αυτή τη διαδικασία είναι:

· 0mm - 480

· 5mm - 530

· 10mm - 615

· 15mm - 660

· 20mm - 680

· 25mm - 690

· 30mm - 700

· 35mm - 705

· 40mm - 710

Η ανάλυση του αισθητήρα μειώνεται καθώς το νερό φτάνει στο μέγιστο επίπεδο.

Στο επόμενο κώδικα χαρτογραφούνται αυτές τις τιμές για να εκτυπωθούν στην σειριακή οθόνη οι στάθμες του νερού σε mm.

		const int read = A1;  //ορισμός αναλογικού pin A1

int value;  //αρχικοποίηση της value

void setup()

{

  Serial.begin(9600);  //Εκκίνηση Serial Port

}

void loop()

{

  value = analogRead(read); //Αποθήκευση της αναλογικής τιμης που διαβάζει στην value

  if (value<=480){ 

  Serial.println("Water level: 0mm - Empty!"); 

  }

  else if (value>480 && value<=530){ 

   Serial.println("Water-level: 0mm to 5mm"); 

  }

  else if (value>530 && value<=615){ 

   Serial.println("Water-level: 5mm to 10mm"); 

  }

  else if (value>615 && value<=660){ 

   Serial.println("Water level: 10mm to 15mm"); 

  }

  else if (value>660 && value<=680){ 

   Serial.println("Water-level: 15mm to 20mm"); 

  }

  else if (value>680 && value<=690){ 

   Serial.println("Water-level: 20mm to 25mm"); 

  }

  else if (value>690 && value<=700){ 

   Serial.println("Water-level: 25mm to 30mm"); 

  }

  else if (value>700 && value<=705){ 

   Serial.println("Water-level: 30mm to 35mm"); 

  }

  else if (value>705){ 

   Serial.println("Water-level: 35mm to 40mm"); 

  }

  delay(1000);  //καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑12 Κώδικας αισθητήρα νερού  βροχής, Water Level Sensor





[bookmark: _Toc168850558]Ενεργός πιεζοηλεκτρικός βομβητής, KY-012 Active Buzzer Module

Ο ενεργός πιεζοηλεκτρικός βομβητής kY-012 παράγει έναν μονοτονικό ήχο όταν δέχεται ψηφιακό σήμα 1. Επίσης ο αντίστοιχος παθητικός βομβητής μπορεί να παράγει πολυτονικούς ήχους. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως συσκευή συναγερμού, για να ειδοποιεί όταν προκύπτει μια κατάσταση alarm.

		

		[image: ]





[bookmark: _Toc168850706]Εικόνα 4‑27 Πλακέτα ενεργού πιεζοηλεκτρικού βομβητή, KY-012 Active Buzzer Module

(The most complete starterkit, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Τάση λειτουργίας: 3.5V ~ 5.5V.

· Μέγιστο ρεύμα: 30mA / 5VDC.

· Συχνότητα συντονισμού: 2500Hz ± 300Hz.

· Θερμοκρασία λειτουργίας: -20 ° C ~ 70 ° C.

· Θερμοκρασία αποθήκευσης: -30 ° C ~ 105 ° C.

· Διαστάσεις: 18.5mm x 15mm.



Σύνδεση με το Arduino

Συνδέστε το σήμα (S) στον ακροδέκτη 8 στο Arduino και το Ground (-) στο GND. Λάβετε υπόψη σας ότι μερικοί πίνακες έχουν λανθασμένη επισήμανση, δοκιμάστε να αναστρέψετε τα καλώδια εάν δεν μπορείτε να ακούσετε κανέναν ήχο κατά την εκτέλεση του κώδικα.



		[image: A close-up of a circuit board
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[bookmark: _Toc168850707]Εικόνα 4‑28 Σύνδεση ενεργού πιεζοηλεκτρικού βομβητή, KY-012 Active Buzzer Module



Πρόγραμμα κώδικα

Ο επόμενος κώδικας του Arduino ενεργοποιεί και απενεργοποιεί το βομβητή σε μία συνεχόμενη επανάληψη, δημιουργώντας μια σειρά από σύντομα μεγάλα μπιπ.



		int buzzerpin = 7;  //Ορισμός pin βομβητή 7

void setup ()

{

  pinMode (buzzerpin, OUTPUT);

}

void loop ()

{

  digitalWrite (buzzerpin, HIGH);

  delay (1000);  //καθυστέρηση 1 sec

  digitalWrite (buzzerpin, LOW);

  delay (1000);  //καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 4‑13 Κώδικας ενεργού πιεζοηλεκτρικού βομβητή, KY-012 Active Buzzer Module





[bookmark: _Toc168850559]Χωρητικός αισθητήρας αφής, DFRobot Capacitive Touch Sensor

Ο χωρητικός αισθητήρας αφής μπορεί να αισθάνεται την ανθρώπινη αφή ή τα μέταλλα και να στείλει στην έξοδο του σήμα 1 ή 0 αντίστοιχα. έχει πολύ μεγάλη ευαισθησία καθώς μπορεί να ανιχνεύσει αφή και μέσα από κάποιο ύφασμα.



		[image: A close-up of a touch sensor
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		[image: DFR0030 - Dfrobot - Add-On Board, Capacitive Touch Sensor Module ...]





[bookmark: _Toc168850708]Εικόνα 4‑29 Πλακέτα χωρητικού αισθητήρα αφής, DFRobot Capacitive Touch Sensor

(DFRobot, n.d.)





Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Τάση τροφοδοσίας: 3.3 V- 5V

· Ψηφιακή έξοδος

· Μέγεθος: 22x 30 mm



Σύνδεση με το Arduino

		[image: A circuit board with wires connected to it
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[bookmark: _Toc168850709]Εικόνα 4‑30 Σύνδεση χωρητικού αισθητήρα αφής, DFRobot Capacitive Touch Sensor



Πρόγραμμα κώδικα

Μετά την εκκίνηση, αν αγγίξετε την μεταλλική επιφάνεια του αισθητήρα αφής με το δάχτυλο, ανάβει η λυχνία LED.

		int ledpin = 8;  // Ορισμός Led Pin 8

int touch = 7; //Ορισμός pin αισθητήρα αφής 7

void setup(){

  pinMode(ledpin, OUTPUT);  //Ορισμός του ledpin σε έξοδο

  pinMode(touch, INPUT);  //Ορισμός του touch σε είσοδο

}

void loop(){

  if(digitalRead(touch)==HIGH) {  //διάβασμα του αισθητήρα αφής

   digitalWrite(ledPin, HIGH);  //άνοιγμα του led εάν ο αισθητήρας αφής είναι high

   }

   else{

    digitalWrite(ledPin, LOW);  //σβήσιμο του led εάν ο αισθητήρας αφής είναι low

   }

}







Κώδικας 4‑14 Κώδικας χωρητικού αισθητήρα αφής, DFRobot Capacitive Touch Sensor







[bookmark: _Toc168850560]Αισθητήρας ανίχνευσης βροχής FC-37

Η μονάδα αισθητήρα βροχής προσφέρει έναν οικονομικό και απλό τρόπο ανίχνευσης βροχής. Η λειτουργία της βασίζεται σε μια σειρά από παράλληλους, εκτεθειμένους αγωγούς με συγκεκριμένη αντίσταση. Όταν σταγόνες βροχής πέφτουν πάνω στην επιφάνεια του αισθητήρα, οι αγωγοί γεφυρώνονται, με αποτέλεσμα την αλλαγή στη συνολική αντίσταση. Η μεταβολή αυτής της αντίστασης αντιστοιχεί στην ποσότητα του νερού πάνω στην επιφάνεια του αισθητήρα. Η μονάδα δέχεται ως είσοδο 5 Volt και παράγει μια μεταβαλλόμενη τάση εξόδου, ανάλογη με την ποσότητα του νερού.

Η αναλογική έξοδος χρησιμεύει για την ανίχνευση της έντασης της βροχής, ενώ η ψηφιακή έξοδος υποδεικνύει εάν βρέχει ή όχι. Όταν συνδεθεί στα 5 Volt, το LED θα ανάψει, και αν δεν υπάρχει βροχή, η ψηφιακή έξοδος θα είναι HIGH. Αν πέσουν λίγες σταγόνες νερού, η ψηφιακή έξοδος θα γίνει LOW.



		[image: Σταγόνες βροχής Αισθητήρας ανίχνευσης ενότητα υγρασία ...]

		[image: Rain Sensor-FC-37 or YL-83]

[image: Rain Detector Using Arduino And Raindrop Sensor, 51% OFF]





[bookmark: _Toc168850710]Εικόνα 4‑31 Πλακέτα αισθητήρα ανίχνευσης βροχής FC-37

(The most complete starterkit, n.d., selliliar, n.d., androiderode, n.d., kuongshun, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Υιοθετεί υψηλής ποιότητας υλικό διπλής όψης RF-04.

· Περιοχή: 5cm x 4cm πλάκα νικελίου στην πλευρά.

· Αντιοξειδωτική, αντι-ηλεκτρική, με μεγάλο χρόνο χρήσης.

· Η καθαρή κυματομορφή του σήματος εξόδου του συγκριτή είναι καλή, ικανότητα οδήγησης, πάνω από 15mA.

· Το ποτενσιόμετρο ρυθμίζει την ευαισθησία.

· Τάση εργασίας 5V.

· Μορφή εξόδου: (0 και 1) και αναλογική τάση έξοδος AO.

· Με οπές βιδών για εύκολη εγκατάσταση.

· Μικρό μέγεθος πλακέτας PCB: 3.2cm x 1.4cm.

· Χρησιμοποιεί συγκριτή LM393 ευρείας τάσης



Translated with DeepL.com (free version)

Το κύκλωμα σύνδεσης του αισθητήρα ανίχνευσης βροχής είναι:

		[image: A diagram of a rain sensor
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Ο κώδικας για τον αισθητήρα ανίχνευσης βροχής:

		int led=4;  // pin led Heavy Rain

int led1=7; // pin led Moderate Rain

int led2=8; // pin led No Rain

void setup(){

 Serial.begin(9600);

 pinMode(2, OUTPUT);

}

void loop(){

 //analog output

 if(analogRead(0)<300) {

   Serial.println("Heavy Rain");

   digitalWrite(led,HIGH);

}

 else if(analogRead(0)<500) {

 Serial.println("Moderate Rain");

 digitalWrite(led1,HIGH);}

 else {

Serial.println("No Rain");

digitalWrite(led2,HIGH);}

delay(250);

}







Κώδικας 4‑15 Κώδικας αισθητήρα ανίχνευσης βροχής FC-37
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Το kit επικοινωνίας υπέρυθρων αποτελείται από ένα εξαιρετικά λεπτό τηλεχειριστήριο υπέρυθρων και ένα δέκτη υπέρυθρων 38KHz. Το τηλεχειριστήριο υπέρυθρων διαθέτει διάφορα πλήκτρα λειτουργιών. Οι απόσταση μετάδοσης είναι έως και 8 μέτρα, ενώ είναι ιδανικό για το χειρισμό διάφορων συσκευών σε εσωτερικούς χώρους ή εξωτερικούς χώρους. Οι υπέρυθροι ανιχνευτές είναι μικροσκοπικά μικροτσίπ με φωτοκύτταρο που έχουν σχεδιαστεί για να αλληλεπιδρούν με τις υπέρυθρες ακτίνες. Αποτελούνται από έναν πομπό, όπως το τηλεχειριστήριο, που εκπέμπει κωδικοποιημένα σήματα μέσω μιας υπέρυθρης (IR) LED. Το εκπεμπόμενο σήμα είναι μορφής υπέρυθρου φωτός (σήμα IR 38KHz), που δεν είναι ορατό στο ανθρώπινο μάτι. Τα σήματα αυτά ανιχνεύονται από το IR LED του δέκτη και αποκωδικοποιούνται. Ουσιαστικά, ο πομπός μετατρέπει ένα ηλεκτρικό σήμα σε υπέρυθρο, ενώ ο δέκτης μετατρέπει το υπέρυθρο σήμα πίσω σε ηλεκτρικό. 



		[image: IR Receiver Module Wireless Remote Control]
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(The most complete starterkit, n.d.)



Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Απόσταση μετάδοσης: έως 8m (ανάλογα με το περιβάλλον, την ευαισθησία του δέκτη κλπ).

· Μπαταρία: κουμπί CR2025.

· Χωρητικότητα μπαταρίας: 160mAh.

· Αποτελεσματική γωνία: 60 °.

· Υλικό συγκόλλησης: 0,125mmPET.

· Αποτελεσματική χρήση: 20.000 φορές.

· Στατικό ρεύμα: 3uA - 5uA.

· Δυναμικό ρεύμα: 3mA - 5mA.



Σύνδεση

		[image: A remote control with wires and a circuit board
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Πρόγραμμα κώδικα

		#include <IRremote.h> //Συμπερίληψη βιβλιοθήκης

int RECEIVER-PIN = 3; // Ορισμός ακίδας δέκτη υπέρυθρων

int REDLED = 5; // Ορισμός ακίδας ενδεικτικού led

int ORANGELED = 6; // Ορισμός ακίδας ενδεικτικού led

int CYANLED = 7; // Ορισμός ακίδας ενδεικτικού led

int YELLOWLED = 8; // Ορισμός ακίδας ενδεικτικού led

IRrecv irrecv(RECEIVERPIN); // Δημιουργία αντικειμένου κλάσης IRrecv

decode_results results; // Δήλωση μεταβλητής τύπου decode_results

void setup() {                

  //αρχικοποιήσεις

  pinMode(RECEIVERPIN, INPUT);  

  pinMode(CYANLED, OUTPUT); 

  pinMode(REDLED, OUTPUT);

  pinMode(YELLOWLED, OUTPUT); 

  pinMode(ORANGELED, OUTPUT);

  irrecv.enableIRIn(); //Εκκίνηση δέκτη

  Serial.begin(9600);

}

void loop() {

  int i=0;

   if (irrecv.decode(&results)) {

   translateIR();

   unknownRemoter();

     irrecv.resume();// Reset τον δέκτη ώστε να λάβει τον επόμενο κωδικό

   }   

 }

 void translateIR() //ανάλογα με το τι έχει πατηθεί (IR code που έλαβε) κάνει συγκεκριμένες λειτουργίες

{

  switch(results.value){

  case 0x........: 

    Serial.println("LED off_"); 

    digitalWrite(5,LOW);

    digitalWrite(6,LOW); 

    digitalWrite(7,LOW);

    digitalWrite(8,LOW); 

    break;

  case 0x........:  

    Serial.println(" RED LED on_"); 

    digitalWrite(5, HIGH);

    break;

  case 0x........:  

    Serial.println(" ORANGE LED on_"); 

    digitalWrite(6, HIGH);

    break;

  case 0x........:  

    Serial.println(" CYAN LED on_"); 

    digitalWrite(7, HIGH);

    break;  

  case 0x........:  

    Serial.println(" YELLOW LED on_"); 

    digitalWrite(8, HIGH);

    break;

  default: 

    Serial.print("unknown button_");

    Serial.println(results.value, HEX);

  }

  delay(500);

} 







Κώδικας 4‑16 Κώδικας ΚΙΤ επικοινωνίας υπέρυθρων,  Infrared IR receiver module wireless remote control kit





[bookmark: _Toc168850562]Ηλεκτροβάνα

Πρόκειται για μία μαγνητική ελεγχόμενη βαλβίδα υγρού, η οποία όταν τεθεί υπό τάση 12V ανοίγει και επιτρέπει στο υγρό να περάσει. Για τη διασύνδεση χρησιμοποιείται ένα τρανζίστορ BJT τύπου npn. Συγκεκριμένα, χρησιμοποιείται το μοντέλο TIP 120. Με αυτόν τον τρόπο, επιτυγχάνεται η σύνδεση συσκευών με υψηλότερη τάση φορτίου (συγκεκριμένα 12V) με τον μικροελεγκτή που λειτουργεί στα 5V. Ουσιαστικά, ο μικροελεγκτής ενεργοποιεί ή απενεργοποιεί τις συσκευές, οι οποίες τροφοδοτούνται μέσω εξωτερικής πηγής, ανεξάρτητα από την αντιστοίχιση του Arduino. Για τη σύνδεση της ηλεκτροβάνας, εκτός του τρανζίστορ BJT χρησιμοποιήθηκαν μία δίοδος και μία αντιστάση των 2.2ΚΩ. 





		[image: Ηλεκτροβάνα 24V - 1/2"]
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(GRobotronics, n.d.)

Τεχνικά χαρακτηριστικά:

Θερμοκρασία λειτουργίας:0 - 100 ℃.

Πίεση λειτουργίας: 400 millimeters water column.

Τάση λειτουργίας: 12V.

Διακύμανση τάσης: 15%.

Μέγεθος σπειρώματος: 3/4".

Περιβάλλον εργασίας: Νερό, αέριο, λάδι.
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(netsonic, n.d.)





		[image: A circuit board with wires
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Στην παραπάνω διάταξη χρησιμοποιείται μια συσκευή που μπορεί να λειτουργεί με τάση από 5 έως 60 Volt. Ο ακροδέκτης της βάσης του τρανζίστορ συνδέεται σε μια ψηφιακή έξοδο του μικροελεγκτή και ελέγχει τη ροή του ρεύματος μεταξύ του συλλέκτη και του εκπομπού. Όταν ο μικροελεγκτής στέλνει λογικό 1 στην ψηφιακή έξοδο, η βάση του τρανζίστορ επιτρέπει τη ροή ρεύματος από τον συλλέκτη προς τον εκπομπό. Αντίθετα, όταν στέλνει λογικό 0, η ροή ρεύματος από τον συλλέκτη προς τον εκπομπό δεν επιτρέπεται. Έτσι, ο μικροελεγκτής μπορεί να ελέγχει τη συσκευή. Μεταξύ του συλλέκτη και της ψηφιακής εξόδου του μικροελεγκτή παρεμβάλλεται και μια αντίσταση 2200Ω. Η αντίσταση αυτή παίζει πολύ σημαντικό ρόλο, καθώς όταν ο μικροελεγκτής δεν στέλνει σήμα στην έξοδό του, διατηρεί τη τάση στον συλλέκτη σταθερή και χαμηλή. Έτσι, αποτρέπεται κάθε πιθανή επαφή του μικροελεγκτή με τάσεις και ρεύματα που θα μπορούσαν να επηρεάσουν αρνητικά τη λειτουργία του. Είναι ακόμα απαραίτητη και η χρήση μιας διόδου (1Α) ανάμεσα στον θετικό και τον αρνητικό πόλο της συσκευής. Αυτό συμβαίνει γιατί, αν η συσκευή που τροφοδοτείται περιλαμβάνει ηλεκτρικό κινητήρα, όταν ο κινητήρας σταματήσει να λειτουργεί, υπάρχει πιθανότητα να επιστρέψει μια τάση με ανάστροφη πολικότητα για τα επόμενα 5-15 ms. Η δίοδος είναι τοποθετημένη έτσι ώστε αυτή η αντίστροφη τάση να μην φτάσει στον συλλέκτη του τρανζίστορ, αποτρέποντας την καταστροφή τόσο του τρανζίστορ όσο και του μικροελεγκτή. 



Πρόγραμμα κώδικα

Στο παρακάτω παράδειγμα η ηλεκτροβάνα ανοίγει και ρέει νερό ανάλογα με την τιμή της υγρασίας στο χώμα.

		int sensorPin2 = A4;   // soil moisture sensor pin

int sensorPin1 = A3;	// photoresistor module pin

int watering=2;         // pin ηλεκτροβάνας  

int water_value ;

int sun_Value1 = 0; // variable to store the value coming from the sensor

void setup()

{

pinMode(watering,OUTPUT);    

}

void loop()

{

water_value= analogRead(sensorPin1);                 // watering

  sun_Value1  = analogRead(sensorPin2);

  water_value = map(water_value,350,1023,120,0);

  sun_Value1 = map(sun_Value1,15,800,100,0);

  if(sun_Value1<60 && (water_value<30 ||water_value<70 ))

    {digitalWrite(watering,HIGH); }

     else

     {digitalWrite(watering,LOW); }

     Serial.println(water_value);

     Serial.println(sun_Value1);

	 }
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O TCRT5000 είναι ένας αισθητήρας ανάκλασης ο οποίος αποτελείται από έναν υπέρυθρο πομπό και ένα φωτοτρανζίστορ (δέκτης) σε μία κοινή συσκευασία, έτσι ώστε να μπλοκάρει το ορατό φως (δηλαδή το φως της ημέρας δεν τον επηρεάζει).Είναι μικρός σε μέγεθος (10.2 mm μήκος, 5.8mm πλάτος και 8mm ύψος ) και το μήκος κύματος του εκπομπού είναι 950mm. 

Αυτός ο ανακλαστικός αισθητήρας IR χρησιμοποιεί ένα TCRT5000 για την ανίχνευση του χρώματος και της απόστασης. Εκπέμπει IR και στη συνέχεια ανιχνεύει αν λαμβάνει την ηχώ. Αυτός ο αισθητήρας χρησιμοποιείται συχνά σε ρομπότ που ακολουθούν γραμμή, αυτόματη καταγραφή δεδομένων σε μετρητές κοινής ωφέλειας, επειδή αυτή η μονάδα μπορεί να αντιληφθεί αν μια επιφάνεια είναι λευκή ή μαύρη. Η απόσταση μέτρησης κυμαίνεται από 1 mm έως 8 mm και το κεντρικό σημείο είναι περίπου 2,5 mm. Η υπέρυθρη δίοδος θα εκπέμπει τις υπέρυθρες συνεχώς όταν η μονάδα συνδεθεί με την ισχύ, όταν το εκπεμπόμενο υπέρυθρο φως δεν έχει αντανακλάται ή η ισχύς δεν είναι αρκετά μεγάλη, η τρίοδος θα είναι σε κατάσταση απενεργοποίησης, αυτή τη στιγμή, η λογική έξοδος D0 LOW και το σήμα υποδεικνύει LED off.
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(The most complete starterkit, n.d., instructables, n.d.)

)



Το κύκλωμα σύνδεσης του αισθητήρα ανάκλασης TCRT5000 είναι:



		[image: A circuit board with wires
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Πρόγραμμα κώδικα

		int Led = 7 ;  //Led στο pin 7

int input = A0;  //Αισθητήρας TCRT5000 στο Pin A0

int value ;  //Ορισμός value

void setup ()

{

pinMode (Led, OUTPUT) ;

pinMode (input_pin, INPUT) ;

}

void loop ()

value = analogRead (input) ;

if (value > 410)  //αν value>410 άναψε led

{

  digitalWrite (Led, HIGH);

}







Κώδικας 4‑18 Κώδικας αισθητήρα ανάκλασης TCRT5000
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Ο αισθητήρας ρεύματος ACS712 5A είναι ένας πλήρως ενσωματωμένος γραμμικός αισθητήρας ρεύματος που βασίζεται στο φαινόμενο Hall. Παρέχει απομόνωση τάσης 2,1 kVRMS και κατασκευάζεται από την Allegro Microsystems. Το φαινόμενο Hall αναφέρεται στην εμφάνιση τάσης στα άκρα ενός λεπτού αγώγιμου φύλλου που διαρρέεται από ρεύμα και βρίσκεται μέσα σε μαγνητικό πεδίο. Στον αισθητήρα αυτό, η έξοδος εξαρτάται από το μαγνητικό πεδίο ή την πυκνότητα μαγνητικής ροής γύρω από τον μαγνητικό αισθητήρα. Μπορεί να ανιχνεύσει τόσο εναλλασσόμενο όσο και συνεχές ρεύμα, από -5A έως +5A (ACS712 Datasheet, 2022). Έχει τρεις ακίδες: μία για την τάση 5 Vdc, μία για τη γείωση και μία για το αναλογικό σήμα εξόδου. Η τάση εξόδου του αισθητήρα είναι 2,5 Vdc όταν δεν διαρρέεται από ρεύμα, και αυξάνεται κατά 185 mVdc για κάθε Ampere.



		[image: ACS712-5A-Current-Sensor-Module]
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(circuits-diy, n.d.)

Το κύκλωμα σύνδεσης του αισθητήρα ανάκλασης TCRT5000 είναι:

		[image: A circuit board with wires connected to it
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Πρόγραμμα κώδικα

Μετά τη συλλογή ενός ικανοποιητικού αριθμού μετρήσεων από τον αισθητήρα, υπολογίζουμε τη μέση τιμή. Δεδομένου ότι τα 2,5 Vdc αντιστοιχούν σε μηδενικό ρεύμα και κάθε μεταβολή τάσης 185 mVdc αντιστοιχεί σε 1 A ρεύματος, μπορούμε να υπολογίσουμε την τιμή του ρεύματος και κατά συνέπεια την ισχύ.

		void setup() {

  Serial.begin(9600); //Έναρξη της σειριακής οθόνης για την εμφάνιση της 

                     //τρέχουσας τιμής ανάγνωσης στην οθόνη σειριακής οθόνης

}



void loop() {

unsigned int x=0;

float AcsValue=0.0;

float Samples=0.0;

float AvgAcs=0.0;

float AcsValueF=0.0;

double power=0; 



  for (int x = 0; x < 150; x++){ //Παίρνουμε 150 δείγματα

  AcsValue = analogRead(A0);     //Διαβάστε τις τρέχουσες τιμές του αισθητήρα   

  Samples = Samples + AcsValue;  //Προσθέστε τα δείγματα μαζί

  delay (3); 

}

AvgAcs=Samples/150.0;           //Μέση τιμή των δειγμάτων



//((AvgAcs * (5.0 / 1024.0)) μετατρέπει την τάση ανάγνωσης σε 0-5 βολτ.

//2.5 είναι το offset(υπέθεσα ότι το arduino λειτουργεί στα 5v οπότε το viout σε μηδενικό ρεύμα έρχεται

//out να είναι 2,5 που είναι το offset. Εάν το arduino σας λειτουργεί σε διαφορετική τάση από την 

//θα πρέπει να αλλάξετε το offset ανάλογα με την τάση εισόδου)

AcsValueF = (2.5 - (AvgAcs * (5.0 / 1024.0)) )/0.185;



Serial.print(AcsValueF);

delay(50);

power= AcsValueF * 220; // Υπολογισμός ισχύος  

Serial.print("\total power= ");

Serial.println(power,2);

delay(2500);  

}
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(engineersgarage, n.d.)
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Το ανεμόμετρο είναι συσκευή μέτρησης της ταχύτητας του ανέμου. Ο τρόπος λειτουργίας του είναι πολύ απλός, αφού αποτελείται από έναν περιστρεφόμενο τροχό πάνω στον οποίο είναι στερεωμένες 3 "κούπες" που κινούνται από τον άνεμο. Υπάρχει ένας μικρός μαγνήτης στον άξονα, ο οποίος περιστρέφεται πάντα μαζί του. Ως αισθητήρας χρησιμοποιείται μια μαγνητική επαφή, η οποία κλείνει το ηλεκτρικό κύκλωμα κάθε φορά που ο μαγνήτης περνάει από τον αισθητήρα. 

Επειδή λειτουργεί ουσιαστικά ως ένας διακόπτης, το ανεμόμετρο συνδέεται στην είσοδο του μικροελεγκτή με τον ίδιο τρόπο όπως ένα κουμπί, με μια αντίσταση των 10 ΚΩ και έναν παράλληλο πυκνωτή για να διασφαλιστεί ότι η είσοδος θα καταγράψει την υψηλή στάθμη του σήματος.
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(GRobotronics, n.d., aeq-web, n.d.)



Το κύκλωμα σύνδεσης του ανεμόμετρου είναι:
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Πρόγραμμα κώδικα

Μια στροφή ανά δευτερόλεπτο αντιστοιχεί σε ταχύτητα ανέμου 2,4 km/h (σύμφωνα με τον κατασκευαστή). Ο κώδικας στοχεύει στη μέτρηση των μεμονωμένων παλμών στην ψηφιακή είσοδο μέσα σε ένα συγκεκριμένο χρονικό διάστημα και στη μετατροπή τους σε ταχύτητα ανέμου. Για την αποφυγή της συνεχούς ανάγνωσης της ψηφιακής εισόδου, χρησιμοποιούνται διακοπές. Ο μετρητής παλμών μηδενίζεται πριν από κάθε μέτρηση. Έπειτα η διακοπή ενεργοποιείται στη συνδεδεμένη ακίδα σε λειτουργία RISING. Για να ενεργοποιήσει ο ελεγκτής μία διακοπή θα πρέπει να συμβεί μια αλλαγή από LOW σε HIGH στην ψηφιακή είσοδο. Κάθε φορά που συμβαίνει μια διακοπή, ο μετρητής παλμών αυξάνεται κατά ένα. Μετά το πέρας του χρόνου μέτρησης, οι παλμοί μετατρέπονται σε ταχύτητα ανέμου και εμφανίζονται στην οθόνη.

		const int timeWindow = 3; //Χρονικό παράθυρο

const int sensor = A0;  //Ακίδα αισθητήρα ανέμου

int InterruptCounter; //Μετρητής διακοπών

float WindSpeed; // Μεταβλητή ταχύτητας

void setup(){

  Serial.begin(9600); // Εκκίνηση σειριακής οθόνης

}

void loop(){

  meassure(); //Συνάρτηση μέτρησης ταχύτητας ανέμου

  Serial.print("Wind Speed= "); // Εκτύπωση μέτρησης

  Serial.print(speed);  //Σε χιλιόμετρα ανά ώρα 

  Serial.print(" km/h - ");

  Serial.print(WindSpeed / 3.6); //Σε μέτρα ανά δευτερόλεπτο 

  Serial.println(" m/s");

}

void meassure(){

  InterruptCounter = 0;// Αρχικοποίηση της ακίδας 2 σαν διακοπή που θα ενεργοποιείται 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(sensor), counturpulse, RISING);  // Μέτρηση παλμών

  delay(1000 * timeWindow); // Αναμονή για το τέλος του χρονικού παραθύρου

  detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(sensor));// Απενεργοποίηση διακοπών κατά τον υπολογισμό  

  WindSpeed = (float)counter / (float)timeWindow * 2.4; // Υπολογισμός της ταχύτητας

}

void counturpulse() {

  InterruptCounter++; // Μετρητής παλμών

}







Κώδικας 4‑20 Κώδικας ανεμόμετρου

(aeq-web, n.d.)
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Τεχνικά χαρακτηριστικά DC μοτέρ  :

· Μέγεθος κινητήρα: 38x20x15mm.

· Διάμετρος άξονα: 2mm.

· Αξονικό μήκος: 9mm.

· Τάση: 3-6V.

· Ρεύμα (στάση): 600mA.

· Ταχύτητα: 18000RPM.

· Ροπή: 0,55kg.cm.



Σύνδεση με το Arduino

Έλεγχος ανεμιστήρων PWM-DAC: συνδέστε έναν αισθητήρα LM35 ως αναλογική είσοδο στον ακροδέκτη A0 και συνδέστε έναν ανεμιστήρα ως έξοδο στον ακροδέκτη 13 και κατάλληλη παροχή ρεύματος 5v. όταν η θερμοκρασία αυξάνεται, ο ανεμιστήρας ανάβει και ο ανεμιστήρας πέφτει.
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Πρόγραμμα κώδικα

		int fan = 12; 

int temppin = A1;

int temp;

int tempmin = 40;

int tempmax = 70;

int fanspeed;

void setup() { 

  pinMode(fan, OUTPUT);

  pinMode(temppin, INPUT); 

  Serial.begin(9600);

}

void loop() {

  temp = readTemp();

 

  if(temp < tempmin)

  {

    fanspeed = 0;

    digitalWrite(fan, LOW);

  }

  if((temp >= tempmin) && (temp <= tempmax))

  {

    fanSpeed = map(temp,tempmin,tempmax,195,255);

    analogWrite(fan, fanspeed);

  }

Serial.print("Temp: ");

Serial.print(temp);

Serial.print("C\n");

Serial.println();

Serial.print("Fan: ");

Serial.print(fanSpeed);

Serial.print("");

delay(200);

}

int readTemp()

{

  temp = analogRead(temppin);

  return temp * 0.48828125;

}







Κώδικας 4‑21 Κώδικας ανεμιστήρα DC Fan
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Τα πληκτρολόγια είναι ένας πολύ καλός τρόπος για να αφήσετε τους χρήστες να αλληλεπιδράσουν με το έργο σας. Μπορείτε να τα χρησιμοποιήσετε για την πλοήγηση σε μενού, την εισαγωγή κωδικών πρόσβασης και τον έλεγχο παιχνιδιών και ρομπότ. Τα πληκτρολόγια τύπου μεμβράνης είναι λεπτά και έχουν επίσης αυτοκόλλητη υποστήριξη, ώστε να μπορείτε να τα κολλήσετε στις περισσότερες επίπεδες επιφάνειες.

Χρησιμοποιούνται σε διάφορους τύπους τύπους συσκευών, συμπεριλαμβανομένων και κλειδαριών θυρών. Τα κουμπιά σε ένα πληκτρολόγιο είναι τοποθετημένα σε σειρές και στήλες. Διατίθενται σε διάφορα μεγέθη, όπως το πληκτρολόγιο 4 γραμμών,4 στηλών και 16 πλήκτρων (0-9, A-D, *, #), αλλά μόνο 8 ακίδων εξόδου. Έχουν παρόμοια διάταξη με αυτή ενός τυπικού πληκτρολογίου τηλεφώνου, καθιστώντας τα πολύ εύχρηστα. Κάτω από κάθε πλήκτρο υπάρχει ένας διακόπτης μεμβράνης. Κάθε διακόπτης σε μια σειρά συνδέεται με τους άλλους διακόπτες στη σειρά με ένα αγώγιμο ίχνος κάτω από το μαξιλάρι. Κάθε διακόπτης σε μια στήλη συνδέεται με τον ίδιο τρόπο - η μία πλευρά του διακόπτη συνδέεται με όλους τους άλλους διακόπτες της στήλης με ένα αγώγιμο ίχνος. Κάθε γραμμή και στήλη οδηγείται σε έναν μόνο ακροδέκτη, για συνολικά 8 ακροδέκτες σε ένα πληκτρολόγιο 4X4.
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Το κύκλωμα σύνδεσης του πληκτρολογίου μεμβράνης είναι:
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Πρόγραμμα κώδικα

		#include <Keypad.h>

const byte Rows = 4; //Ορισμός γραμμών

const byte Columns = 4; //Ορισμός στηλών

//Ορισμός συμβόλων του πληκτρολογίου

char keys[Rows][Columns] = {

  {'1','2','3','A'},

  {'4','5','6','B'},

  {'7','8','9','C'},

  {'*','0','#','D'}

};

// Ορισμός ακίδων πλήκτρων γραμμής

byte rowPins[Rows] =  {9, 8, 7, 6}; 

// Ορισμός ακίδων πλήκτρων στήλης

byte columnsPins[Columns] = {5, 4, 3, 2}; 

//Δημιουργία αντικειμένου τύπου Keypad 

Keypad mykeypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, columnsPins, Rows, Columns); 

void setup()

{

  Serial.begin(9600);// Εκκίνηση της σειριακής θύρας

}

void loop()

{  // Μεταβλητή ελέγχου και αποθήκευσης χαρακτήρων

  char customKey = mykeypad.getKey();

  

  if (customKey){ // Αν πατήθηκε πλήκτρο

    Serial.println(customKey); // Εκτύπωσέ τον χαρακτήρα

  }

}







Κώδικας 4‑22 Κώδικας πληκτρολογίου μεμβράνης, 4x4 Membrane Keypad
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Ένα σετ μαγνητικού διακόπτη πόρτας είναι ένα σύστημα ειδικά σχεδιασμένο για να σας ειδοποιεί όταν ανοίγουν πόρτες, συρτάρια ή οποιοδήποτε άλλο άνοιγμα. Αυτοί οι τύποι διακοπτών χρησιμοποιούνται κυρίως σε οικιακά συστήματα ασφαλείας. Το ένα μισό του συγκροτήματος τοποθετείται σε ένα πλαίσιο παραθύρου ή πόρτας και το άλλο συνδέεται με το ίδιο το παράθυρο ή την πόρτα. Όταν ένα σετ διακοπτών διαχωρίζεται το ένα από το άλλο, η επαφή διακόπτεται και ενεργοποιεί έναν συναγερμό. Όταν κάθε κομμάτι μαγνήτη πλησιάσει το ένα το άλλο σε απόσταση 20 χιλιοστών, ολοκληρώνουν το κύκλωμα με τους εσωτερικούς διακόπτες reed. Κάθε σετ μαγνητικών διακοπτών πόρτας μπορεί να δεχτεί μέγιστη τάση έως 100V στα 500mA. Επιπλέον, κάθε σετ στεγάζεται σε ανθεκτικό πλαστικό ABS και, με τις βίδες που περιλαμβάνονται, μπορεί να τοποθετηθεί εύκολα στις περισσότερες επιφάνειες.
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Τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Μέγιστη τάση: 100VDC

· Μέγιστο ρεύμα: 500mA

· Μέγιστη βαθμολογία: 10W

· Διάκενο: 20 5mm

· Λειτουργία επαφής: Λειτουργία επαφής: ΟΧΙ

· Διαστάσεις: 34x41x6.5 mm



Το κύκλωμα σύνδεσης του μαγνητικού διακόπτη είναι:
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Πρόγραμμα κώδικα

		const int switchPin = 2;  // Ακίδα μαγνητικού διακόπτη

int switchVal = 0;  // Μεταβλητή τιμής διακόπτη

const int led= 13;    // Ακίδα ενδεικτικού led



void setup()

{

pinMode(switchPin, INPUT); // Ορισμός ακίδας 2 ως είσοδο

pinMode(led, OUTPUT); // Ορισμός ακίδας 13 ως έξοδο

}



void loop()

{

  // Διάβασμα εισόδων

  switchVal = digitalRead(switchPin);

  // Αν έχει πατηθεί 

  if (switchVal == HIGH) 

    {

    // Άναψε το ενδεικτικό led

    digitalWrite(led, HIGH);

    } else if (switchVal == LOW)

        {

         // Σβήσε το ενδεικτικό led

           digitalWrite(led, LOW);

        }

}





Κώδικας 4‑23 Κώδικας μαγνητικού διακόπτης πόρτας, Magnetic sensor switch
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Ο αισθητήρας ανίχνευσης ήχο, αποτελεί έναν εύκολο τρόπο ανίχνευσης της έντασης του ήχου. Ο ήχος ανιχνεύεται μέσω μικροφώνου και τροφοδοτείται στην είσοδο ενός ενισχυτή, ενός ανιχνευτή παλμών αλλαγής και ενός καταχωρητή. Μέσω ποτενσιόμετρου ρυθμίζεται το σημείο της επιθυμητής στάθμης ήχου. Η μονάδα παρέχει δύο εξόδους: 

· D0: Όταν η στάθμη ήχου υπερβαίνει ή όχι το σημείο ρύθμισης, ενεργοποιείται η έξοδος σε High ή Low.

· A0: Μεταφράζει τον ήχο που ανιχνεύεται, σε σήμα τάσης εξόδου πραγματικού χρόνου
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Το κύκλωμα σύνδεσης του αισθητήρα ανίχνευσης ήχου είναι:
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Πρόγραμμα κώδικα

		int  sensorAnalog = A0;  //Δήλωση της ακίδας για την αναλογική έξοδο του αισθητήρα ήχου

int  sensorDigital = 3;  / Δήλωση της ακίδας για την ψηφιακή έξοδο του αισθητήρα ήχου

int  analogVal = 0; //Δήλωση της μεταβλητής για την αποθήκευση της τιμής

int  digitalVal;   //Δήλωση της μεταβλητής για την αποθήκευση της τιμής

int  led = 13;     //Δήλωση του LED στην ακίδα 13 του Arduino  

void setup()

{

  Serial.begin(9600); 

  pinMode(sensorDigital,INPUT);  // Ορισμός του pin 3 σε είσοδο

  pinMode(led,OUTPUT);            // Ορισμός του pin Α0 σε έξοδο

}

void loop()

{ 

  analogVal = analogRead(sensorAnalog); //Διάβασμα της τιμής της αναλογικής εισόδου

  digitalVal=digitalRead(sensorDigital); // Διάβασμα της τιμής της ψηφιακής εισόδου

  Serial.println(analogVal); //Εκτύπωση της αναλογικής τιμή του αισθητήρα  

   if(digitalVal==HIGH)   //Αν ενεργοποιηθεί ο αισθητήρας

    {

    digitalWrite(led,HIGH); //Οδήγησε την έξοδο 13 σε επίπεδο High

    }

   else

    {

    digitalWrite(led,LOW);//Αλλιώς οδήγησε την έξοδο 13 σε επίπεδο Low

    }  

  delay(50);      

}





Κώδικας 4‑24 Κώδικας αισθητήρα ανίχνευσης ήχου, KY-038 Sound Detection Sensor
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[bookmark: _Toc168850571]Γενικά

Τα  Arduino shields  είναι προ-κατασκευασμένες πλακέτες κυκλωμάτων, τα οποία συνδέονται πάνω σε συμβατές πλακέτες arduino. Παρέχουν πρόσθετες δυνατότητες όπως σύνδεση στο διαδίκτυο, έλεγχος κινητήρα, παροχή ασύρματης Wifi / ZigBee επικοινωνίας, GPS, Ethernet, έλεγχος οθονών και άλλα.

++++++++++++++++++πλακέτες επικοινωνίας 
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Το Ethernet shield δίνει την δυνατότητα ενσύρματης σύνδεσης του Arduino με το διαδίκτυο. Βασίζεται στο τσιπ W5100, το οποίο διαθέτει εσωτερική μνήμη 16K.  Η ταχύτητα σύνδεσης μπορεί να φτάσει τα 10/100Mbps. Το shield χρησιμοποιεί την Arduino Ethernet βιβλιοθήκη, η οποία παρέχεται μαζί με το περιβάλλον ανάπτυξης. Επιπλέον, το shield διαθέτει μια ενσωματωμένη υποδοχή micro SD, επιτρέποντας την αποθήκευση μεγάλου όγκου δεδομένων ακόμα και για ολόκληρο δικτυακό τόπο. Ωστόσο, για τη χρήση της μνήμης SD απαιτείται η χρήση εξωτερικής βιβλιοθήκης, η οποία δεν περιλαμβάνεται στο λογισμικό. Το W5100 chip υποστηρίζει δικτύωση IP με TCP και UDP πρωτόκολλα, καθώς και μέχρι και τέσσερις ταυτόχρονες συνδέσεις. Τέλος, η κάρτα SD και το W5100 μοιράζονται το SPI bus του Arduino, οπότε δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν ταυτόχρονα, εκτός αν ελεγχθούν οι σχετικές βιβλιοθήκες. (πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Το Arduino επικοινωνεί τόσο με την κάρτα W5100 όσο και με την κάρτα SD μέσω του διαύλου SPI. Πιο, συγκεκριμένα:

· Στο Arduino Uno, η επικοινωνία SPI γίνεται μέσω των ψηφιακών ακίδων 11, 12 και 13.

· Στο Arduino Mega, η επικοινωνία SPI γίνεται μέσω των ακίδων 50, 51 και 52.

Και στις δύο πλακέτες:

· Ο ακροδέκτης 10 χρησιμοποιείται για την επιλογή της κάρτας W5100.

· Ο ακροδέκτης 4 χρησιμοποιείται για την επιλογή της κάρτας SD.

Αυτές οι ακίδες δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως γενικές ψηφιακές είσοδοι/έξοδοι.

Στο Arduino Mega, ο ακροδέκτης υλικού SS 53 δεν χρησιμοποιείται για την επιλογή είτε της W5100 είτε της κάρτας SD, αλλά πρέπει να διατηρείται ως έξοδος για να λειτουργεί η διεπαφή SPI σωστά.Διαθέτει  πολλές ενδεικτικές λυχνίες LED. Οι λειτουργίες αυτών παρατίθενται παρακάτω:

· PWR: Ένδειξη τροφοδοσίας της πλακέτας.

· LINK: Ένδειξη της παρουσίας σύνδεσης στο δίκτυο. Αναβοσβήνει όταν λαμβάνονται ή διαβιβάζονται δεδομένα.

· FULLD: Ένδειξη της σύνδεσης αμφίδρομης σύνδεσης δικτύου

· 100M: Σύνδεση δικτύου 100 MB / s

· RX: Όταν η shield λαμβάνει δεδομένα αρχίζει να αναβοσβήνει

· TX: Όταν η shield στέλνει δεδομένα αρχίζει να αναβοσβήνει

· COLL: Αναβοσβήνει στην περίπτωση ανίχνευσης συγκρούσεων δικτύου

(πηγή: https://el.wikipedia.org/wiki/Arduino και https://www.arduino.cc)
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Η πλακέτα GSM/GPRS/GPS είναι ένα shield Arduino που βασίζεται στη μονάδα GSM/GPRS/GPS τετραπλής ζώνης SIM808, παρέχοντας κυψελοειδή και εντοπισμό GPS, όλα σε μια μονάδα. Σας επιτρέπει να προσθέσετε εντοπισμό θέσης, φωνή, κείμενο, SMS και δεδομένα στο έργο σας. Αυτή η ασπίδα ταιριάζει ακριβώς πάνω από το Arduino ή το συμβατό σας. Στην καρδιά του βρίσκεται μια ισχυρή μονάδα κινητής τηλεφωνίας GSM (χρησιμοποιούμε την πιο πρόσφατη SIM808) με ενσωματωμένο GPS. Αυτή η μονάδα μπορεί να κάνει σχεδόν τα πάντα. Η μονάδα SIM808 είναι μια μονάδα λειτουργίας GSM και GPS δύο σε ένα. Βασίζεται στη νεότερη μονάδα GSM/GPS SIM808 της SIMCOM και υποστηρίζει δίκτυο GSM/GPRS Quad-Band και συνδυάζει τεχνολογία GPS για δορυφορική πλοήγηση. Διαθέτει εξαιρετικά χαμηλή κατανάλωση ενέργειας σε κατάσταση αναστολής λειτουργίας και είναι ενσωματωμένη με κύκλωμα φόρτισης για μπαταρίες Li-Ion, που την κάνουν να έχει μεγάλο χρόνο αναμονής και είναι χρήσιμη για έργα που χρησιμοποιούν επαναφορτιζόμενη μπαταρία Li-Ion. Διαθέτει υψηλή ευαισθησία λήψης GPS με 22 κανάλια παρακολούθησης και 66 κανάλια δέκτη ac-quisition. Εκτός αυτού, υποστηρίζει επίσης το A-GPS που είναι διαθέσιμο για εντοπισμό σε εσωτερικούς χώρους. Η μονάδα ελέγχεται με εντολή AT μέσω UART και υποστηρίζει λογικό επίπεδο 3,3 VDC και 5 VDC. (πηγή: https://copperhilltech.com/gsm-gprs-gps-sim808-shield-for-arduino/)
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Τεχνικά Χαρακτηριστικά: (πηγή: https://copperhilltech.com/gsm-gprs-gps-sim808-shield-for-arduino/)

Γενικά

· - Συνδεσιμότητα Arduino, συμβατή με UNO, Leonardo, NUCLEO, XNUCLEO

· - Ενσωματωμένος μετατροπέας USB TO UART CP2102 για αποσφαλμάτωση UART

· - 5 x LED για την ένδειξη της κατάστασης λειτουργίας της μονάδας

· - Ενσωματωμένος μετατροπέας επιπέδου τάσης, υποστηρίζει συστήματα 3,3V και 5V

· - Υποδοχή κάρτας SIM για κάρτα SIM 1,8V/3V

· - Αυτόματη ανίχνευση ρυθμού Baudrate (1200bps ~115200bps)

· - Bluetooth 3.0， υποστηρίζει τη μεταφορά δεδομένων μέσω Bluetooth

· - RTC με διασύνδεση τροφοδοσίας

· - Αναβαθμίσιμο υλικολογισμικό μέσω USB

· - Έλεγχος μέσω εντολών AT (3GPP TS 27.007,27.005, και SIMCOM enhanced AT Commands)

· - Υποστηρίζει εργαλειοθήκη εφαρμογών SIM: GSM 11.14 Release 99

· - Τάση λειτουργίας: 6 ~ 12V

· - Θερμοκρασία λειτουργίας: -40 °C ~ +85 °C

· - Θερμοκρασία αποθήκευσης: -45 °C ~ +90 °C



GSM/GPRS

· Μπάντα 

· GSM 850/EGSM 900/DCS 1800/PCS 1900 MHz

· Αυτόματη αναζήτηση τετραπλής ζώνης

· Συμβατό με τη φάση GSM 2/2+

· Ισχύς εκπομπής 

· Κατηγορία 4 (2W @ GSM 850/EGSM 900 MHz)

· Κατηγορία 1 (1W @ DCS 1800/PCS 1900 MHz)

· Συνδεσιμότητα GPRS 

· Κλάση 12 πολλαπλών υποδοχών GPRS (προεπιλογή)

· Κλάση πολλαπλών υποδοχών GPRS 1~12 (διαμορφώσιμη)

· Χαρακτηριστικό γνώρισμα δεδομένων GPRS 

· Ταχύτητα καθοδικής σύνδεσης: μέγιστο 85,6kbps

· Ταχύτητα ανόδου: μέγιστο 85,6kbps

· Σχήματα κωδικοποίησης: CS-1\CS-2\CS-3\CS-4

· Υποστηρίζει PAP (πρωτόκολλο πιστοποίησης ταυτότητας κωδικού πρόσβασης) για σύνδεση PPP

· Ενσωματωμένο πρωτόκολλο TCP/IP

· Υποστηρίζει PBCCH

· Υποστηρίζει ταχύτητα μετάδοσης CSD: 2,4/4,8/9,6/14,4 kbps

· Υποστηρίζει USSD

· SMS 

· Υποστηρίζει: MT/MO/CB/Text/PDU mode

· Αποθήκευση SMS: κάρτα SIM

· Ήχος 

· Λειτουργία κωδικοποίησης/αποκωδικοποίησης φωνής: Ενισχυμένος πλήρης ρυθμός \ Προσαρμοστικός πολλαπλός ρυθμός

· Υποστηρίζει ακύρωση ηχούς

· Υποστηρίζει μείωση θορύβου



GPS

· Τύπος δέκτη 

· 22 κανάλια παρακολούθησης

· 66 κανάλια απόκτησης

· Κώδικας C/A GPS L1

· Ευαισθησία 

· Παρακολούθηση: -165 dBm

· Κρύες εκκινήσεις: -148 dBm

· Χρόνος έως την πρώτη διόρθωση 

· Ψυχρές εκκινήσεις: 30 δευτερόλεπτα (τυπ.)

· Θερμές εκκινήσεις : < 1s

· Θερμές εκκινήσεις: 28 δευτερόλεπτα

· Ακρίβεια

· Οριζόντια θέση : <2.5m CEP













Board Components

		[image: GSM-GPRS-GPS-Shield-Board Components]
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Επεξήγηση 

		1. SIM808 module

2. MIC29302 power chip

3. CP2102: USB TO UART converter

4. SMF05C: TVS diode

5. 1N5408: onboard rectifier

6. SIM808 functional pins

7. Arduino expansion connector

8. USB TO UART interface

9. DC power jack

10. GPS antenna connector

11. Bluetooth antenna connector

12. Firmware upgrade interface

13. GSM antenna connector

14. SIM card slot

15. 3.5mm earphone/mic jack

16. GPS status indicator

17. CP2102 UART Tx/Rx indicator

18. NET indicator: 

· flashes fast when the module starts up

· flashes slowly after GSM register succeed

19. Power indicator

20. Power switch

21. SIM808 control button: press the button and hold for 1s, to startup/shutdown the SIM808

22. Reset button

23. UART selection switch, select controlling the SIM808 via: 

· CP2102

· UART pins of Arduino interface

24. SIM808 UART configuration: 

· SIM_TX: SIM808 UART TX

· SIM_RX: SIM808 UART RX

25. IOREF power selection: configure the UART voltage level
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AT-Commands

Το SIM808 είναι ένα μικροελεγκτικό σύστημα που ελέγχεται μέσω των λεγόμενων AT-Εντολών. Αυτές οι εντολές αποτελούνται από μικρές σειρές κειμένου που μπορούν να συνδυαστούν για την εκτέλεση διαφόρων λειτουργιών. Η πλειοψηφία των πλακετών SIMCom υποστηρίζει αυτού του είδους τις εντολές. Για να ξεκινήσει η χρήση των AT-Εντολών, απαιτείται τροφοδοσία της μονάδας SIM808 με τάση 9-12V και ρεύμα τουλάχιστον 2A. Στη συνέχεια, μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι πιο χρήσιμες εντολές για την εκάστοτε εργασία. (πηγή: https://www.waveshare.com/wiki/GSM/GPRS/GPS_Shield_(B))



AT-Commands GSM Επικοινωνίας

Ο ακόλουθος πίνακας περιέχει τις AT-Εντολές που σχετίζονται με τις λειτουργίες κινητής τηλεφωνίας, όπως πραγματοποίηση κλήσεων και αποστολή μηνυμάτων. Για την ορθή εκτέλεση ορισμένων εντολών, απαιτείται η προηγούμενη εκτέλεση άλλων εντολών, επομένως η σωστή ακολουθία είναι καθοριστική. Επιπλέον, σχεδόν όλες οι AT-Εντολές χρησιμοποιούν το «=1» στο τέλος τους για την εκτέλεση μιας λειτουργίας και το «=0» για την απενεργοποίησή της. 

 (πηγή: https://www.waveshare.com/wiki/GSM/GPRS/GPS_Shield_(B))

 Γενικές εντολές κάρτας sim

		Εντολή

		Περιγραφή

		Απάντηση

		Επεξήγηση



		

AT+CPIN?

		

Ελέγχει την κατάσταση της κάρτας σιμ.

		

+CPIN:READY

		

Βρέθηκε η κάρτα σιμ



		AT+CSQ

		Ελέγχει την ποιότητα του σήματος

		+CSQ:30,0

		Μέγιστο επίπεδο είναι το 31 ικανό για τις βασικές λειτουργίες είναι το 10.



		AT+COPS?

		Ελέγχει τον πάροχο κινητής τηλεφωνίας

		+COPS:0,0,”VODAFONE” or empty

		Όνομα παρόχου



		AT+CGMI

		Ελέγχει τον δημιουργό της μονάδας.

		SIMCOM_Ltd

		Όνομα Κατασκευαστή



		AT+CGMM

		Ελέγχει το είδος της μονάδας

		SIMCOM_SIM808

		Στην περίπτωσή μας SIM808



		AT+CGSN

		Ελέγχει τον μοναδικό αριθμό imei

		858830200504041

		Αριθμός κάρτας σιμ.



		AT+CNUM

		Ελέγχει το νούμερο της κάρτας σιμ.

		+CNUM:,”6949465421”

		Αριθμός κάρτας



		AT+ATE1

		Ελέγχει αν η μονάδα λειτουργεί ή όχι 

		ATE0 ή ATE1

		ON/OFF



		ATD+number;

		Καλεί το νούμερο που έχει δηλωθεί

		OK

		Κλήση



		ATA

		Απαντά σε κλήση

		OK

		-



		ATH

		Τερματίζει την τρέχουσα κλήση

		OK

		-



		AT+COLP

		Εμφανίζει τον αριθμό που καλεί η μονάδα

		+COLP:”-----“

		-



		AT+CLIP(=1)

		Εμφανίζει τον αριθμό που καλεί τη μονάδα

		+CLIP:”------“

		-



		AT+VTS=*

		Θέτει ένα νούμερο για μία συγκεκριμένη απάντηση όπως γίνεται για παράδειγμα στους αυτόματους τηλεφωνητές

		-

		-





[bookmark: _Toc168850814]Πίνακας 4‑3 AT-Commands κάρτας sim

Εντολές μηνύματος

		Εντολή

		Περιγραφή

		Απάντηση

		Επεξήγηση



		AT+CNMI(2,1)

		Καθορισμός θέσης αποθήκευσης μηνύματος

		+CMTI:”SM”,2

		Όταν δεν είναι γεμάτη η θέση 2 αποθηκεύεται εκεί το μήνυμα



		AT+CMGF(=1)

		Ενεργοποιεί τη λειτουργία του μηνύματος 

		OK

		-



		AT+CSCS

		Θέτει τον χαρακτήρα των μηνυμάτων ώστε να είναι στην αγγλική μορφή

		OK

		-



		AT+CMGR(=1)

		Διαβάζει το μήνυμα της πρώτης θέσης

		-

		-



		AT+CMGS

		Στέλνει το μήνυμα. » Πρέπει στο τέλος να προστεθεί το νούμερο 26 ώστε να καταλάβει η μονάδα ότι τερματίζεται το μήνυμα

		“>” «μήνυμα

		-



		AT+CMGD

		Διαγράφει το μήνυμα όποιας θέσης υποδειχτεί 

		OK

		-



		AT+CPMS?

		Ελέγχει τον χώρο αποθήκευσης

		+CPMS:”SM”,1,50

		Σημαίνει ότι υπάρχει χώρος για 50 μηνύματα και αυτή τη στιγμή είναι ένα αποθηκευμένο
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AT-Commands GPRS

Ακολουθούν οι εντολές που είναι υπεύθυνες για την σύνδεση της μονάδας με το διαδίκτυο.

		[bookmark: _Hlk37691498]Εντολή

		Απάντηση

		Επεξήγηση



		AT+CPIN?

		+CPIN:READY,OK

		Ελέγχει αν ο αριθμός pin που εισήχθη δίνει πρόσβαση στην κάρτα σιμ 



		AT+CREG?

		+CREG:0,1.OK

		Ελέγχει αν η κάρτα είναι καταχωρημένη στο δίκτυο



		AT+CGATT=1

		+CGATT:1,OK

		Συνδέεται με το δίκτυο κινητής τηλεφωνίας



		AT+CSST=’APN’

		OK

		Δηλώνεται το apn(ξεχωριστό για κάθε εταιρία κινητής) αν υπάρχει κωδικός προστίθεται και αυτός.



		AT+CIICR

		OK

		Ξεκινά τη σύνδεση



		AT+CIFSR

		-

		IP που έχει δεσμευθεί από τη πλακέτα



		AT_CIPSTART=”TCP”,”ιστότοπος”,”80”

		OK,CONNECT,OK

		Δηλώνεται ποιος ιστότοπος είναι ο στόχος αλλά και η πόρτα σύνδεσης.



		AT+CIPSEND > ---

		SEND OK

		Στέλνει δεδομένα



		AT+CIPCLOSE=1

		OK

		Κλείνει την TCP σύνδεση



		AT+CIPSTATUS

		-

		Ελέγχει την κατάσταση σύνδεσης της μονάδας



		AT+CIPSHUT

		-

		Κλείνει την επικοινωνία GPRS
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AT-Commands GPS

Ακολουθεί ο πίνακας με τις εντολές που χρειάζεται να εκτελεστούν ώστε η πλακέτα να δεχθεί τα δεδομένα της κεραίας του GPS.

		Εντολή

		Απάντηση

		Επεξήγηση



		AT+CGPSPWR=1

		-

		Ενεργοποιεί την κεραία του GPS



		AT+CGPSRST=1

		-

		Επανεκκινεί την κεραία



		AT+CGPSIPR=9600

		-

		Θέτει την ταχύτητα( baudrate) σε 9600bps 



		AT+CGPSINF=32

		Nmea string ,OK

		Διαβάζει τα δεδομένα του GPS  σε μορφή nmea



		AT+CGPSSTATUS?

		+CGPSSATUS:LOCATION:””

		Ελέγχει την κατάσταση του GPS





[bookmark: _Toc168850817]Πίνακας 4‑6 AT-Commands GPS





[bookmark: _Toc168850575]Bluetooth HC-06 Module

Οι πλακέτες Bluetooth HC χρησιμοποιούνται με σκοπό να μετατρέψουν την σειριακή θύρα σε Bluetooth. Μπορούν να λειτουργήσουν και σαν Master και σαν Slave συσκευές.

Χαρακτηριστικά: 

· Διαφανής μεταφορά δεδομένων TTL μεταξύ μιας κεντρικής συσκευής Bluetooth. 

· Λειτουργεί με οποιονδήποτε προσαρμογέα USB Bluetooth. 

· Προεπιλεγμένος ρυθμός Baud: 9600 (8 N 1)

· Εμβέλεια έως 30ft. 

· Ενσωματωμένη κεραία. 

· Είσοδος ισχύος: 3.6-5.5V

· Μίνι μέγεθος.

· Διαστάσεις: (4,4 cm x 1,6 cm x 0,7 cm).

· Βάρος: 0,25 oz (7 g)



Σύνδεση με το Arduino: 



		[image: A circuit board with wires
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[bookmark: _Toc168850735]Εικόνα 4‑56 Σύνδεση Bluetooth HC-06 Module



Πρόγραμμα κώδικα

		boolean LED_state[4] = {0};

int light_sensor = A0;

int ledstate = 0;

int boilerstate = 0;

int boiler = 34;

String voice;

void setup()

{

Serial1.begin(9600);

}

void loop()

{

ledstate = digitalRead(led);

boilerstate = digitalRead(boiler);

  while (Serial1.available()) { 

    delay(10); 

    char k = Serial1.read(); 

    if (k == '#') {

      break; 

    }

    voice += k; 

  }

  if (voice.length() > 0) {

    if (voice == "*lights")

    {

      ledstate = digitalRead(led);

      ledstate = change_status(ledstate);

      digitalWrite(led, ledstate);

      voice = "";

    }

    if (voice == "*boiler")

    {

      boilerstate = digitalRead(boiler);

      boilerstate = change_status(boilerstate);

      digitalWrite(boiler, boilerstate);

      voice = "";

    }

    voice = "";

  }

}







Κώδικας 4‑25 Κώδικας Bluetooth HC-06 Module
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Στην οικογένεια S2 ανήκουν 3 υλοποιήσεις XBee. Η πρώτη υλοποίηση είναι η S2 η οποία είναι η πιο οικονομική και παρέχει τις λιγότερες δυνατότητες. Η δεύτερη υλοποίηση είναι η S2B η οποία είναι ποιο αναβαθμισμένη από την S2 και παρέχει κάποιες επιπλέον δυνατότητες. Τέλος, η S2C είναι η πιο ακριβή έκδοση και παρέχει τις περισσότερες δυνατότητες. Παρακάτω στο πίνακα 4-6 ακολουθεί συνοπτική περιγραφή των χαρακτηριστικών τους (Knowledge Base | Digi International, n.d.).

		Έκδοση

		Εικόνα

		Χαρακτηριστικά



		S2

		[image: A blue circuit board with white text

Description automatically generated]

		Ορατότητα RF: 120 μ.

Ισχύς Μετάδοσης: +3dBm

Ευαισθησία λήψης: -96dBm

Programmable Variant :N/A

RF Data Rate: 250 Kbps



		S2B

		[image: A blue circuit board with white text
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		Ορατότητα RF: 1.5 χλμ.



Ισχύς Μετάδοσης: +10dBm



Ευαισθησία λήψης: -102dBm



Programmable Variant :

32 KB Flash / 2 KB RAM



RF Data Rate: 250 Kbps



		S2C

		[image: A blue and gold electronic device
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		Ορατότητα RF: 1.2 χλμ.



Ισχύς Μετάδοσης: +8dBm



Ευαισθησία λήψης: -102dBm



Programmable Variant :

32 KB Flash / 2 KB RAM



RF Data Rate: 250 Kbps
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(The Major Differences in the XBee 802.15.4 Vs. The XBee ZB (S2) and (S2C) | Digi International, n.d.)
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To Raspberry Pi είναι ένας υπολογιστής μεγέθους πιστωτικής κάρτας και είναι εξίσου ικανός όπως ένας οποιοσδήποτε σταθερός υπολογιστής. Υπάρχουν αρκετές εκδόσεις Raspberry PI, στις οποίες ο αριθμός καθορίζει την παλαιότητα και το Model καθορίζει την οικονομική-πλούσια έκδοση. Συνεπώς το Raspberry PI 1 ήταν το πρώτο που κατασκευάστηκε ενώ το Raspberry PI 4 είναι το τελευταίο. Επίσης το Model A καθορίζει την ελαφριά έκδοση ενώ το Model B την πλούσια. Παρακάτω στο πίνακα 4-4 θα παρουσιαστούν μερικές από τις εκδόσεις.











		Ονομασία

		Εικόνα

		Βασικά χαρακτηριστικά



		1 Model A+

		[image: Raspberry Pi, the original $25 PC, now smaller than a credit card and costs  just $20 | Extremetech]

		Επεξεργαστής: 700 MHz ARM11

RAM: 512 ΜΒ

Θύρες USB: 1

Έξοδοι: HDMI, Audio jack

Είσοδοι: 40 GPIO pins

Διεπαφές: Camera, Display

Micro SD





		2 Model B

		[image: Raspberry Pi 2 B Bulk Box of 150 Boards]

		Επεξεργαστής: 900 MHz ARM Cortex-A7

RAM: 1GB

Θύρες USB: 4

Έξοδοι: HDMI, Audio jack

Είσοδοι: 40 GPIO pins

Διεπαφές: Camera, Display

Micro SD



		3 Model B+

		[image: raspberry-pi-3-model-b]

		Επεξεργαστής: 1.4GHz Broadcom BCM2837B0, Cortex-A53 (ARMv8) 64-bit

RAM: 1GB

Θύρες USB: 4

Έξοδοι: HDMI, Audio jack

Είσοδοι: 40 GPIO pins

Διεπαφές: Camera, Display

Micro SD

Wi-Fi 2.4GHz and 5GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac

Bluetooth: Bluetooth 4.2, BLE





		4 Model B

		[image: Raspberry Pi 4 - Model B - 4GB]

		Επεξεργαστής: 1.5GHz Broadcom BCM2711, Cortex-A72 (ARM v8) 64-bit

Μνήμη: 1GB – 8GB

Θύρες USB: 2

Θύρες USB 3.0: 2

Έξοδοι: 2x micro HDMI, Audio jack

Είσοδοι: 40 GPIO pins

Διεπαφές: Camera, Display

Micro SD

Wi-Fi 2.4GHz and 5GHz IEEE 802.11.b/g/n/ac

Bluetooth: Bluetooth 4.2, BLE





		5 Model B

		



		Επεξεργαστής :	2.4GHz quad-core 64-bit Arm Cortex-A76 CPU, with cryptography extensions, 512KB per-core L2 caches, and a 2MB shared L3 cache

Μνήμη :	4GB – 8GB

Θύρες USB: 2

Θύρες USB 3.0: 2

Έξοδοι: 2x micro HDMI, Audio jack

Είσοδοι: 40 GPIO pins

Διεπαφές: Camera, Display

Micro SD

Dual-band 802.11ac Wi-Fi®, Bluetooth 5.0 / Bluetooth Low Energy (BLE)



		Raspberry Pi Zero W

		[image: Raspberry Pi Zero 2 with HEADER- Wireless + Cam conn]

		CPU: 1GHz ARM 11

RAM: 512 ΜΒ

Θύρες USB: 1

Έξοδοι: mini HDMI, Audio jack

Είσοδοι: 40 GPIO pins

Διεπαφές: Camera,

Micro SD

Wi-Fi: 2.4GHz 802.11n

Bluetooth: Classic 4.1 και Bluetooth LE





		Raspberry Pi Pico

		[image: RASPBERRY PI PICO - Raspberry-pi - SBC, Raspberry Pi Pico, RP2040 ...]

		Chip μικροελεγκτή RP2040 

Διπύρηνος επεξεργαστής Arm Cortex-M0+, με ευέλικτο ρολόι έως 133 MHz

264kB on-chip SRAM

2MB ενσωματωμένο φλας QSPI

Ασύρματο τοπικό δίκτυο 2,4 GHz 802.11n 

Bluetooth 5.2 

26 ακροδέκτες GPIO πολλαπλών λειτουργιών, συμπεριλαμβανομένων 3 αναλογικών εισόδων

2 × UART, 2 × ελεγκτές SPI, 2 × ελεγκτές I2C, 16 × κανάλια PWM

1 × USB 1.1 

8 × προγραμματιζόμενες μηχανές κατάστασης I/O (PIO)
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(Raspberry Pi Documentation, n.d.)
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Οι επεξεργαστές ARM υποστηρίζονται από το GNU Linux, από λειτουργικά συστήματα συμβατά με Unix όπως το FreeBSD και το NetBSD, καθώς και από ορισμένες εκδόσεις του Windows for IoT. Έτσι, το Raspberry μπορεί να λειτουργήσει με αυτά τα λειτουργικά συστήματα. Το Raspbian περιλαμβάνει όλες τις απαραίτητες βιβλιοθήκες και τους drivers για το υλικό του Raspberry, χωρίς να απαιτείται επιπλέον εγκατάσταση λογισμικού. Περιλαμβάνει IDEs, εφαρμογές γραφείου, δυνατότητες απομακρυσμένου ελέγχου και πίνακα ελέγχου για το υλικό του Raspberry. Επίσης, προσφέρει διαχείριση πακέτων Debian που περιλαμβάνει όλες τις εφαρμογές που μπορούν να τρέξουν σε αρχιτεκτονική ARM, διευκολύνοντας έτσι την αναζήτηση λογισμικού.











Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32

Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32
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Συστήματα αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον  βασισμένα στις πλατφόρμες Arduino και ESP32
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ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΣΕΝΑΡΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ & ΕΛΕΓΧΟΥ ΣΕ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
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Το κεφάλαιο αυτό αποτελείται από ενδεικτικά σενάρια αυτοματισμού και ελέγχου σε κτιριακό περιβάλλον. Θα αναλυθεί η χρησιμότητα του κάθε σεναρίου στην καθημερινότητα και ο κώδικας που χρησιμοποιήθηκε για κάθε σενάριο ξεχωριστά. Σε όλα τα σενάρια προσθέτοντας ένα ethernet shield ή wifi shield και τον κατάλληλο κώδικα, μπορεί να έχουμε έλεγχο μέσω του διαδικτύου, αποστολή δεδομένων αισθητήρων ή ενεργοποιητών σε βάση δεδομένων και δημιουργία ιστοσελίδων με γραφήματα (πραγματικού χρόνου ή ιστορικά δεδομένα) και ιστορικά στατιστικά. 

Επιλέχθηκαν μερικά ενδεικτικά σενάρια, που μπορεί να συναντήσουμε σε ένα οικιακό περιβάλλον. Πολύ εύκολα μπορεί να συνδυαστούν μεταξύ τους ή να αλληλοεπιδράσουν μεταξύ τους.

Ενδεικτικά σενάρια

· Σενάριο ελέγχου φωτισμού

· Σενάριο ελέγχου οικιακών συσκευών

· Σενάριο αυτόματης άντλησης νερών

· Σενάριο ανίχνευσης φωτιάς ή πλημμύρας

· Σενάριο ελέγχου πόρτας γκαράζ (ή κάποιας άλλης πόρτας) – ηχητική ή οπτική ένδειξη κατάστασης της πόρτας

· Σενάριο ανίχνευσης ποσοστού βροχής

· Σενάριο ελέγχου θερμοκρασίας μέσω κλιματισμού και ελέγχου ποιότητας αέρα

· Σενάριο ανοίγματος εξωτερικής πόρτας με δύο βαθμίδες ασφάλειας (αισθ. αφής και κωδικός)

· Σενάριο αυτόματου ποτίσματος γλαστρών σε μπαλκόνι

· Σενάριο αυτοματισμού κήπου

· Σενάριο ελέγχου εξωτερικών ρολών και ελέγχου φωτισμού εξωτερικού χώρου

· Σενάριο ελέγχου με φωνητικές εντολές (μέσω Bluetooth)

· Σενάριο μέτρησης κατανάλωσης (με μετρητή τάσης και ρεύματος)

· Σενάριο ανίχνευσης τοποθεσίας κατοικίδιου ή ατόμου με ειδικές ανάγκες, κουμπιού έκτακτου ανάγκης και συνθηκών περιβάλλοντος χώρου

· Σενάριο κατασκευής σταθμού καιρικών συνθηκών (weather station)
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Σε αυτό το σενάριο θα ελεγχθεί ένα φωτιστικό σώμα χρησιμοποιώντας έναν διακόπτη. 

Η λάμπα ενεργοποιείται και απενεργοποιείται όταν πιέζεται ένα μπουτόν. Η λάμπα είναι συνδεδεμένη μέσω ενός ρελέ στον ψηφιακό ακροδέκτη 13, και το μπουτόν συνδέεται στον ακροδέκτη 2.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· Λάμπα 240V light bulb with lamp holder 240V/AC

· 5V Relay

· AC power supply

· Button
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Ο κώδικας για το σενάριο ελέγχου φωτισμού (τρέχει σε Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		const int PushbuttonPin = 2;  //Ορισμός διακόπτη pin 2

const int LampPin = 13;  //Ορισμός φωτιστικού pin 13

int PushbuttonState = 0;  //Κατάσταση διακόπτη  (pushbutton)

void setup() {

 pinMode(LampPin, OUTPUT);      

 pinMode(PushbuttonPin, INPUT);

digitalWrite(LampPin, LOW);  

}

void loop(){

  PushbuttonState = digitalRead(PushbuttonPin);  //Διάβασε την κατάσταση του διακόπτη  (pushbutton)

  if (PushbuttonState == HIGH) {     //Εάν η κατάσταση του διακόπτη  (pushbutton) είναι HIGH άναψε το φωτιστικό

    digitalWrite(LampPin, HIGH);  

  } 

  if (PushbuttonState == LOW) {     // Εάν η κατάσταση του διακόπτη  (pushbutton) είναι LOW άναψε το φωτιστικό

    digitalWrite(LampPin, LOW);  

  } 

}







Κώδικας 5‑1 Κώδικας σεναρίου ελέγχου φωτισμού
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Σε αυτό το σενάριο θα ελεγχθεί μία οικιακή συσκευή (π.χ. έναν θερμοσίφωνα)  χρησιμοποιώντας έναν διακόπτη. Το κύκλωμα το οποίο κατασκευάστηκε για τη δημιουργία του συστήματος ελέγχου μίας οικιακής συσκευής αποτελείται από τα εξής:

· Arduino uno

· Οικιακή συσκευή (π.χ. Θερμοσίφωνας) 240V/AC

· 5V Relay

· AC power supply

· Διακόπτης (Button)

· Led

Το συγκεκριμένο σενάριο δεν χρειάζεται κάποια βιβλιοθήκη για την λειτουργία του.

Η οικιακή συσκευή (θερμοσίφωνας) ενεργοποιείται και απενεργοποιείται όταν πιέζεται ένα μπουτόν. Η οικιακή συσκευή (θερμοσίφωνας) είναι συνδεδεμένη μέσω ενός ρελέ στον ψηφιακό ακροδέκτη 13, και το μπουτόν συνδέεται στον ακροδέκτη 2. Όταν η οικιακή συσκευή (θερμοσίφωνας) είναι ενεργοποιημένη ένα led ανάβει. Το led συνδέεται στον ακροδέκτη 7.
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Ο κώδικας για το σενάριο ελέγχου οικιακής συσκευής (τρέχει σε Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		const int PushbuttonPin = 2;  //Ορισμός διακόπτη pin 2

const int HeaterPin = 13;  //Ορισμός Θερμοσίφωνα Boiler pin 13

const int LedPin = 7;  //Ορισμός LED pin 7

int PushbuttonState = 0;  //Κατάσταση διακόπτη pushbutton

void setup() {

 pinMode(HeaterPin, OUTPUT);

 pinMode(LedPin, OUTPUT);

 pinMode(PushbuttonPin, INPUT);

digitalWrite(HeaterPin, LOW);  

}

void loop(){

  PushbuttonState = digitalRead(PushbuttonPin);  //Διάβασε την κατάσταση του διακόπτη pushbutton

  if (PushbuttonState == HIGH) {     //Εάν η κατάσταση του διακόπτη pushbutton είναι HIGH άναψε τον Θερμοσίφωνα Boiler και το led

   digitalWrite(HeaterPin, HIGH);

   digitalWrite(LedPin, HIGH);  

  } 

  if (PushbuttonState == LOW) {     //Εάν η κατάσταση του διακόπτη pushbutton n είναι LOW σβήσε τον Θερμοσίφωνα Boiler και το led

   digitalWrite(HeaterPin, LOW);

   digitalWrite(LedPin, LOW);  

  } 

}







Κώδικας 5‑2 Κώδικας σεναρίου οικιακής συσκευής
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Η αυτόματη αντλία νερού είναι πολύ χρήσιμη για την απομάκρυνση των υδάτων που συσσωρεύονται, βοηθώντας στην πρόληψη πλημμυρών σε διάφορους χώρους του σπιτιού, όπως τα φρεάτια, οι χώροι των ανελκυστήρων, τα υπόγεια, κ.ά. Το πρόβλημα αυτό μπορεί να επιδεινωθεί σημαντικά κατά τη διάρκεια των χειμερινών μηνών λόγω των έντονων βροχοπτώσεων.

Η λειτουργία του σεναρίου είναι η εξής:

Ο αισθητήρας υπερήχων μετρά την απόσταση από το σημείο εκπομπής του μέχρι το σημείο που βρίσκεται το αντικείμενο (π.χ. η στάθμη του νερού στο φρεάτιο). Όταν ο αισθητήρας υπερήχων εντοπίσει ότι η στάθμη του νερού είναι μικρότερη ή ίση με 8 cm (πάνω από το μέγιστο όριο), τότε θα ενεργοποιηθεί το μοτέρ DC (αντλία) και θα συνεχίσει να λειτουργεί μέχρι η στάθμη του νερού να γίνει μεγαλύτερη ή ίση με 15 cm (κάτω από το ελάχιστο όριο).Το συγκεκριμένο σενάριο δεν χρειάζεται κάποια βιβλιοθήκη για την λειτουργία του.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· HC-SR04 Ultrasonic Module Distance Measuring Transducer

· DC Mini Motor

· 270 Ω Resistor

· N4001 diode

· PN2222 Transistor

Το κύκλωμα για το σενάριο αυτόματης άντλησης νερών είναι το εξής:
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Ο κώδικας για το σενάριο αυτόματης άντλησης νερών (τρέχει σε Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		int pumperPin=7;  // Ορισμός αντλίας pin 7

#define ultrasonictriggerPin 8  //Ορισμός αισθητήρα υπερήχων ultrasonic trigger pin 8

#define ultrasonicechoPin 9  //Ορισμός αισθητήρα υπερήχων ultrasonic echo pin 9

int flag=0;

void setup()

{

pinMode(pumperPin,OUTPUT);  //ορισμός της αντλίας ως έξοδο

pinMode(ultrasonictriggerPin, OUTPUT);  //ορισμός του αισθητήρα υπερήχων ultrasonic trigger ως έξοδο

pinMode(ultrasonicechoPin, INPUT);  //ορισμός του αισθητήρα υπερήχων ultrasonic echo ως είσοδο

  }

void loop()

{

  int pumperPin  =digitalRead(pumperPin);

  long duration, distance;  

  digitalWrite(ultrasonictriggerPin, LOW);  

  delayMicroseconds(2);  

  digitalWrite(ultrasonictriggerPin, HIGH);  

  delayMicroseconds(10);  

  digitalWrite(ultrasonictriggerPin, LOW);

  duration = pulseIn(ultrasonicechoPin, HIGH);

  distance = (duration/2) / 29.1;

  if (distance <=8) flag=1;

  if (distance >=15) flag=0;

  if (flag==1)

  {

    do{

    digitalWrite(pumperPin,HIGH);

    Serial.println("Pump-Αντλία is ON"); }

    while(distance>=15);

  }

  else 

  {

    Serial.println("Pump-Αντλία is OFF");

    digitalWrite(pumperPin,LOW);

  }

  }







Κώδικας 5‑3 Κώδικας σεναρίου αυτόματης άντλησης νερών
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Σε αυτό το σενάριο, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να ενημερώνεται άμεσα για την ανίχνευση φωτιάς και πλημμύρας στο σπίτι του, εξασφαλίζοντας έτσι την έγκαιρη επέμβαση όταν αυτή είναι απαραίτητη.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· Flame Sensor Module IR Sensor Detector

· Water Level Sensor

· Buzzer

· 2x Leds (fire, flood)

Η λειτουργία του σεναρίου ανίχνευσης της φωτιάς και της πλημμύρας είναι η εξής:

Όταν ο αισθητήρας νερού ανιχνεύσει πλημμύρα σε κάποιο χώρο του σπιτιού, θα καταγράψει την τιμή λογικό 1, θα ανάψει το πορτοκαλί LED (Flood Alarm) και θα ενεργοποιηθεί η ηχητική ένδειξη (Buzzer) με προκαθορισμένο ηχητικό σήμα.

Όταν ο αισθητήρας φωτιάς ανιχνεύσει ακτινοβολία σε κάποιο χώρο του σπιτιού, θα καταγράψει την τιμή λογικό 1, θα ανάψει το πράσινο LED (Fire Alarm) και θα ενεργοποιηθεί η ηχητική ένδειξη (Buzzer) με διαφορετικό προκαθορισμένο ηχητικό σήμα. Ο αισθητήρας φωτιάς μπορεί να ρυθμιστεί με τη βοήθεια του ποτενσιόμετρου που διαθέτει, ανάλογα με τον χώρο στον οποίο λειτουργεί.

Σε περίπτωση που και οι δύο αισθητήρες ανιχνεύσουν ταυτόχρονα πλημμύρα και ακτινοβολία σε κάποιο χώρο του σπιτιού, θα καταγράψουν την τιμή λογικό 1, θα ανάψουν τα LEDs Flood & Fire Alarm (πορτοκαλί και πράσινο) ταυτόχρονα και θα ενεργοποιηθεί η ηχητική ένδειξη (Buzzer) με προκαθορισμένο ηχητικό σήμα.

Το κύκλωμα που υλοποιήθηκε για το σενάριο ανίχνευσης φωτιάς και πλημμύρας είναι το παρακάτω:

		[image: A circuit board with wires

Description automatically generated]





[bookmark: _Toc168850739]Εικόνα 5‑4 Σενάριο ανίχνευσης φωτιάς και πλημμύρας



Ο κώδικας του σεναρίου για την ανίχνευση φωτιάς και πλημμύρας(τρέχει στο Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		int Flood=13; // pin led Flood Alarm

int Flame=4; // pin Fire Sensor

int Alarm=7; // pin led buzzer

int Fire=8; // pin led Fire Alarm

int Grove_Water_Sensor=12; //pin Flood Sensor

void setup()

{

 Serial.println("FIRE & FLOOD TEST");

  pinMode(Flame, INPUT); //define FLAME input pin

  pinMode(Alarm, OUTPUT); //define ALARM output pin

  pinMode (Flood,OUTPUT);

   pinMode(Grove_Water_Sensor, INPUT); // Water Sensor Input

   pinMode(FIRE,OUTPUT ); //LED Output

   void loop()

{

int flood=digitalRead(Grove_Water_Sensor);

int fire = digitalRead(Flame); //read FLAME sensor  

   if (flood==HIGH && fire == LOW ) {

       digitalWrite(Alarm,HIGH);

       digitalWrite(Fire,HIGH);

       digitalWrite(Flood,HIGH);

       Serial.println("Flood & Fire alert"); }

      else if (digitalRead(Grove_Water_Sensor)==HIGH){

    digitalWrite(Alarm,HIGH);

   delay(200);

   digitalWrite(Alarm,LOW);

   delay(200);

     Serial.println("Flood Alert");

    digitalWrite(Flood,HIGH);

       } 

     else if( fire == LOW)

  {      

    Serial.println("Fire alert");

   digitalWrite(Alarm,HIGH); //buzzer ON

   delay(50);

   digitalWrite(Alarm,LOW);

    delay(50);

     digitalWrite(Alarm,HIGH);

     }

    else {

    digitalWrite(Alarm,LOW); //buzzer OFF

    digitalWrite(Flood,LOW);

    Serial.println("NO Flood");

    digitalWrite(Fire,LOW); 

    Serial.println("NO Fire");}

	}







Κώδικας 5‑4 Κώδικας σεναρίου ανίχνευσης φωτιάς και πλημμύρας
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Η κατάσταση της πόρτας του γκαράζ ελέγχεται με τη χρήση ενός αισθητήρα κλίσης υδραργύρου. Αυτό το σύστημα έχει σχεδιαστεί για να προειδοποιεί έγκαιρα τον χρήστη σχετικά με το αν η πόρτα του γκαράζ είναι ανοιχτή ή κλειστή. Η προειδοποίηση προς τον χρήστη γίνεται είτε με ηχητική ένδειξη μέσω ενός Buzzer είτε με οπτική ένδειξη κατάστασης μέσω LED.

Το ίδιο σενάριο μπορεί να λειτουργήσει και με μαγνητικό αισθητήρα (on/off) για έλεγχο οποιαδήποτε πόρτας/κεντρικής εισόδου.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· KY-017 Mercury Tilt Switch Module

· 1x Buzzer

· 2x Leds ( garaze port on, garaze port off)



Το συγκεκριμένο σενάριο δεν χρειάζεται κάποια βιβλιοθήκη για την λειτουργία του.

Όταν η πόρτα του γκαράζ είναι κλειστή, ο αισθητήρας θα καταγράψει την τιμή λογικό 0 και θα ανάψει η κόκκινη λυχνία LED. Εάν η πόρτα του γκαράζ μείνει ανοιχτή λόγω λάθους του χρήστη ή αν κάποιος προσπαθήσει να την παραβιάσει, ο αισθητήρας θα καταγράψει την τιμή λογικό 1, θα ανάψει η μπλε λυχνία LED και θα ενεργοποιηθεί η ηχητική ειδοποίηση (Buzzer).

Το κύκλωμα του σεναρίου ελέγχου γκαραζόπορτας:
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Ο κώδικας του σεναρίου για τον έλεγχο της γκαραζόπορτας (τρέχει στο Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		int mercurytiltSwitch = 7;  //Ορισμός pin mercury tilt Switch 7

int garageport;  //Ορισμός variable για το tilt input

int buzzer=5;       //Ορισμός pin buzzer 5

int greenled=12;  //Ορισμός pin green led garage open 12

int redled=8;  //Ορισμός pin red led garage closed 8

void setup ()

{

  pinMode(buzzer,OUTPUT);  //ορισμός του Buzzer ως έξοδο

  pinMode(greenled,OUTPUT);  //ορισμός του green led ως έξοδο

  pinMode(redled,OUTPUT);  //ορισμός του red led ως έξοδο

  Serial.begin(9600);  //εκκίνηση σειριακής

  pinMode (mercurytiltSwitch, INPUT) ;  //ορισμός του mercur ytilt Switch ως είσοδο

}

void loop ()

{

  garageport = digitalRead (mercurytiltSwitch) ;  //διάβασμα της τιμής mercury tilt Switch

  if (garageport == LOW)  //tilted

  {

    digitalWrite(buzzer,HIGH);

   delay(100);

   digitalWrite(buzzer,LOW);

  delay(100);

    digitalWrite(redled,HIGH);

    digitalWrite(greenled,LOW);

      Serial.println("GARAZE PORT IS OPENED");

    } 

  else

  {

    digitalWrite(greenled,HIGH);

    digitalWrite(redled,LOW);

    digitalWrite(buzzer,LOW);

      Serial.println("GARAZE PORT IS CLOSED");

    }

  delay(1000);  //καθυστέρηση 1 sec

}







Κώδικας 5‑5 Κώδικας σεναρίου ελέγχου γκαραζόπορτας





[bookmark: _Toc168850588]ΣΕΝΑΡΙΟ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΠΟΣΟΣΤΟΥ ΒΡΟΧΗΣ

Ο αισθητήρας ανίχνευσης βροχής είναι ένα εύχρηστο εργαλείο για την ανίχνευση βροχής. Μπορεί να λειτουργεί ως διακόπτης όταν πέφτουν σταγόνες βροχής πάνω του ή να μετρά την ένταση της βροχής. Αποτελείται από μια πλακέτα βροχής και μια πλακέτα ελέγχου που είναι ξεχωριστές για ευκολία, με ενδεικτικό LED λειτουργίας και ποτενσιόμετρο για τη ρύθμιση της ευαισθησίας.

Η αναλογική έξοδος χρησιμοποιείται για την ανίχνευση της έντασης της βροχής, ενώ η ψηφιακή έξοδος δείχνει αν βρέχει ή όχι. Όταν συνδεθεί στα 5V, το LED ανάβει και αν δεν υπάρχει βροχή, η ψηφιακή έξοδος είναι HIGH. Αν πέσουν λίγες σταγόνες νερού, η ψηφιακή έξοδος γίνεται LOW.

Το κύκλωμα σύνδεσης του σεναρίου ανίχνευσης ποσοστού βροχής είναι:

		[image: A diagram of a rain detector

Description automatically generated]





[bookmark: _Toc168850741]Εικόνα 5‑6 Κύκλωμα σύνδεσης του σεναρίου ανίχνευσης βροχής



Ο κώδικας για το σενάριο ανίχνευσης βροχής:

		int led=4;  // pin led Heavy Rain

int led1=7; // pin led Moderate Rain

int led2=8; // pin led No Rain

void setup(){

 Serial.begin(9600);

 pinMode(2, OUTPUT);

}

void loop(){

 //analog output

 if(analogRead(0)<300) {

   Serial.println("Heavy Rain");

   digitalWrite(led,HIGH);

}

 else if(analogRead(0)<500) {

 Serial.println("Moderate Rain");

 digitalWrite(led1,HIGH);}

 else {

Serial.println("No Rain");

digitalWrite(led2,HIGH);}

delay(250);

}







Κώδικας 5‑6 Κώδικας σεναρίου ανίχνευσης βροχής





[bookmark: _Toc168850589]ΣΕΝΑΡΙΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΜΕΣΩ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΑΕΡΑ

Το συγκεκριμένο σενάριο υλοποιήθηκε για τον έλεγχο της θερμοκρασίας μέσα στο σπίτι και την παρακολούθηση της ποιότητας του αέρα. Πιο συγκεκριμένα:

· Έλεγχος της θερμοκρασίας του χώρου μέσω συστήματος κλιματισμού και αισθητήρα μέτρησης θερμοκρασίας.

· Βελτίωση της ποιότητας του αέρα μέσω συστήματος εξαερισμού, με τη βοήθεια αισθητήρα που ανιχνεύει επιβλαβή αέρια και επικίνδυνες ουσίες.

Λειτουργία αυτόματου σεναρίου: Για το σύστημα ποιότητας αέρα χρησιμοποιήθηκε ένας αισθητήρας ανίχνευσης επιβλαβών αερίων και ένας ανεμιστήρας που εξυπηρετεί στον εξαερισμό του σπιτιού. Όταν ο αισθητήρας ανιχνεύσει συγκέντρωση αερίων μεγαλύτερη από την καθορισμένη τιμή (αναλογική τιμή 300), θα ενεργοποιηθεί ο ανεμιστήρας για τον εξαερισμό του χώρου. Ο ανεμιστήρας θα συνεχίσει να λειτουργεί μέχρι η ατμόσφαιρα να καθαρίσει και η τιμή να πέσει κάτω από 300.

Για το σύστημα κλιματισμού υπάρχουν οι εξής επιλογές λειτουργίας:

· Αν η θερμοκρασία κυμαίνεται μεταξύ 20 και 24 βαθμών Κελσίου, θεωρείται φυσιολογική και ο χρήστης μπορεί να ενεργοποιήσει το κλιματιστικό χειροκίνητα μέσω ενός κουμπιού, εάν το επιθυμεί.

· Αν η θερμοκρασία υπερβαίνει τους 24 βαθμούς Κελσίου (κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού), το κλιματιστικό θα ρυθμιστεί στη λειτουργία ψύξης και θα ενεργοποιηθεί αυτόματα μέχρι η θερμοκρασία να πέσει κάτω από τους 24 βαθμούς.

· Αν η θερμοκρασία πέσει κάτω από τους 20 βαθμούς Κελσίου (κατά τη διάρκεια του χειμώνα), το κλιματιστικό θα ρυθμιστεί στη λειτουργία θέρμανσης και θα ενεργοποιηθεί αυτόματα μέχρι η θερμοκρασία να ανέβει πάνω από τους 20 βαθμούς.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· Temperature and humidity sensor module

· MQ-135  gas sensor module

· Fan (ανεμιστήρας)

· 1 x Button

· 1 x Green Led (εξομοίωση λειτουργίας κλιματιστικού)

· 1x PN2222 Transistor

· 1x N4001 diode

· 2x 270 Ω resistor

Το κύκλωμα που υλοποιήθηκε για το σενάριο ελέγχου κλιματισμού και ποιότητας αέρα  είναι το παρακάτω:

		[image: A circuit board with wires
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Ο κώδικας του σεναρίου ελέγχου κλιματισμού και ποιότητας αέρα (τρέχει στο Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		#include <dht.h> // βιβλιοθήκη αισθητήρα θερμοκρασίας

#define dht_dpin A1 // pin αισθητήρα θερμοκρασίας

int sensorValue; //αισθητήρας ανίχνευσης επιβλαβών αερίων //Air

int pinButton = 2;   // pin button

int stateLED = HIGH;

int stateButton;

int previous = LOW;

long time = 0;

long debounce = 200;

int FAN=5; // pin ανεμιστήρα

int AC=8; // pin led κλιματισμού

dht dht;

void setup()

{

pinMode(pinButton, INPUT);

pinMode(FAN, OUTPUT);

Serial.println("Air Pollution Level – Επίπεδο μόλυνσης αέρα \n\n");

 pinMode(AC,OUTPUT);

  Serial.println("Humidity & Temperature – Υγρασία & Θερμοκρασία\n\n");

  void loop()

{

stateButton = digitalRead(pinButton);

sensorValue = analogRead(0); 

int fan =digitalRead(FAN);

if(sensorValue>300)

{

digitalWrite(FAN,HIGH );

}

else

digitalWrite(FAN,LOW );

Serial.print("Air Pollution Level – Επίπεδο μόλυνσης αέρα= ");

Serial.println(sensorValue, DEC); // prints the value read

if ((dht.temperature>28 || dht.temperature>24)||(dht.temperature<15 || dht.temperature<20))

{digitalWrite(AC,HIGH );

}

else digitalWrite(AC,LOW );

if(dht.temperature>=20 && dht.temperature<=24){

if(stateButton == HIGH && previous == LOW && millis() - time > debounce) {

    if(stateLED == HIGH){

      stateLED = LOW; 

    } else {

       stateLED = HIGH; 

    }

    time = millis();

  }

  digitalWrite(AC, stateLED);

  previous = stateButton;}

 dht.read11(dht_dpin);

    Serial.print("Current Ηumidity – Τρέχουσα Υγρασία = ");

    Serial.print(dht.humidity);

    Serial.print("%  ");

    Serial.print("Current Temperature – Τρέχουσα θερμοκρασία = ");

    Serial.print(dht.temperature); 

    Serial.println("C  ");

	}
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Για το σενάριο ανοίγματος εξωτερικής πόρτας, χρησιμοποιήθηκαν δύο επίπεδα ασφάλειας. Το πρώτο επίπεδο περιλαμβάνει το πάτημα ενός προκαθορισμένου χρονικού διαστήματος στον αισθητήρα αφής, ενώ το δεύτερο επίπεδο ασφάλειας απαιτεί τον συνδυασμό ενός κωδικού.

Χρησιμοποιήθηκε ο αισθητήρας PIR (Passive Infrared) για να διευκολύνει το χρήστη σε περιπτώσεις έλλειψης φωτισμού στον χώρο της εξωτερικής πόρτας. Όταν ο αισθητήρας εντοπίζει κίνηση, ενεργοποιείται ένας λαμπτήρας φωτισμού, ο οποίος αντιστοιχεί στο πορτοκαλί LED (φωτισμός χώρου) και παραμένει αναμμένος για τη διάρκεια της ανίχνευσης κίνησης. Αυτός ο φωτισμός θα σβήσει δύο δευτερόλεπτα μετά τη διακοπή της κίνησης στον χώρο. Στη συνέχεια, τοποθετήθηκε ένα κουμπί (Button) για να υποδεικνύει εάν η πόρτα είναι ανοικτή ή κλειστή. Όταν το κουμπί είναι πατημένο, υποδηλώνει ότι η πόρτα είναι κλειστή.

Αυτόματο σενάριο: Για να λειτουργήσει το αυτόματο σενάριο, η εξωτερική πόρτα πρέπει να είναι κλειστή. Για να ξεκλειδώσει η πόρτα, πρέπει να ισχύουν ταυτόχρονα δύο συνθήκες. Αρχικά, ο χρήστης πρέπει να πατήσει τον αισθητήρα αφής για ένα συγκεκριμένο χρονικό διάστημα, έτσι ώστε να ενεργοποιηθεί η πρώτη συνθήκη. Εάν ο αισθητήρας πατηθεί για λιγότερο ή περισσότερο χρόνο, η συνθήκη απενεργοποιείται. Για την επιτυχή ολοκλήρωση της διαδικασίας, ο χρήστης πρέπει να εισάγει έναν τριψήφιο κωδικό μέσω του τηλεχειριστηρίου, ο οποίος ενεργοποιεί τη δεύτερη συνθήκη. Για λόγους επεξήγησης, η επιτυχής ενεργοποίηση του κωδικού αντιστοιχεί στην ενεργοποίηση του κόκκινου LED (ενεργοποίηση κωδικού). Υπάρχει ένα χρονικό όριο είκοσι δευτερολέπτων, μέσα στο οποίο ο χρήστης πρέπει να ενεργοποιήσει και τις δύο συνθήκες για να ανοίξει η πόρτα. Εάν μία από τις δύο συνθήκες δεν είναι ορθή, η διαδικασία επαναλαμβάνεται από την αρχή. Αν και οι δύο συνθήκες είναι ορθές, τότε η πόρτα ξεκλειδώνει, και για λόγους επεξήγησης, ενεργοποιείται το κίτρινο LED (ενεργοποίηση πόρτας).

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· Mini IR Infrared Pyroelectric PIR Body Motion Human Sensor Detector Module

· Infrared IR Receiver Module Wireless Remote Control Kit

· DFRobot Capacitive Touch Sensor

· Button

· 4 x Leds (φωτισμού, αισθητήρα αφής, κωδικού, πόρτας)

Το κύκλωμα  για το σενάριο ασφάλειας εξωτερικής πόρτας είναι το παρακάτω:
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Ο κώδικας για το σενάριο ανοίγματος εξωτερικής πόρτας με δύο βαθμίδες ασφάλειας (αισθ. αφής και κωδικός) (τρέχει στο Arduino Uno του έξυπνου σπιτιού):

		int led_fotistikou = 6;  // pin led φωτιστικού σώματος

int pir_sensor = 2;  //pir sensor pin

int katastasi = LOW;  //by default, no motion detected

int val = 0;  // sensor status (value)

#define ctsPin 9  //touch sensor pin

int simaia01=0;

int simaia02=0;

int metritis=0;

int led_touch_sensor=7;  //pin led touch sensor

int led_portas=8;  //pin led πόρτας

int period = 10000;

unsigned long time_now = 0;

int led=5;  //pin led κωδικού

int a=0;

int b=0;

int c=0; 

const int buttonPin = 4;     // pin button

int buttonkatastasi = 0;

#include <IRremote.h>   // library IR

int RECV_PIN = 3;   // pin ir receiver

IRrecv irrecv(RECV_PIN);

decode_results results;

void setup()

{ 

pinMode(led_fotistikou, OUTPUT);      // initialize LED as an output            //asfaleia

pinMode(pir_sensor, INPUT);    // initialize sensor as an input

pinMode(led_touch_sensor,OUTPUT);

pinMode(led_portas,OUTPUT);

pinMode(ctsPin, INPUT); 

pinMode(led,OUTPUT);

Serial.begin(9600);

irrecv.enableIRIn(); // Start the receiver

}

void loop()

{

if (irrecv.decode(&results))

{

Serial.println(results.value, HEX);

translateIR();

for (int z=0; z<2; z++) 

{

irrecv.resume();

}

}

buttonkatastasi = digitalRead(buttonPin);

if (buttonkatastasi == HIGH) {

if(millis() > (time_now + period)){

     if (simaia02+simaia01==2) digitalWrite(led_portas,HIGH);

       else digitalWrite(led_portas,LOW);

     metritis=0;

  Serial.println("--------------------");

        time_now = millis();

        a=0; b=0; c=0;

        simaia01=0;

        digitalWrite(led,LOW);

        }

        else{

          if (digitalRead(ctsPin)==HIGH) metritis=metritis+1;

        if (metritis<5 &&metritis>1 ){

          digitalWrite(led_touch_sensor,HIGH);

          simaia02=1;

        }

        else {

          simaia02=0;

          digitalWrite(led_touch_sensor,LOW);}

          if (a+b+c==3){

            digitalWrite(led,HIGH);

            simaia01=1;

            }            

          }

         }

Serial.println(metritis);

val = digitalRead(pir_sensor);   

  if (val == HIGH) {           

    digitalWrite(led_fotistikou, HIGH);   

    delay(100);                

    if (katastasi == LOW) {

      Serial.println("Motion detected!"); 

      katastasi = HIGH;       

    }

  } 

  else {

      digitalWrite(led_fotistikou, LOW); 

      delay(100);             

      if (katastasi == HIGH){

        Serial.println("Motion stopped!");

        katastasi = LOW;       // update variable katastasi to LOW

    }

  }

void translateIR() // takes action based on IR code received

// describing Sony IR codes on LCD module

{

switch(results.value)

{

case 0xFFA25D:

a=1;

break;

case 0xFF629D:

b=1;

break;

case 0xFFE21D:

c=1;

break;

default:

Serial.println("OTHER");

}

delay(200);

}  
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Σε αυτό το σενάριο θα ενεργοποιείται το πότισμα σε μία γλάστρα στο μπαλκόνι ανάλογα με την υγρασία του χώματος.

Λειτουργία αυτόματου σεναρίου:

Για την ενεργοποίηση του αυτόματου ποτίσματος, υπάρχουν δύο συνθήκες που πρέπει να ισχύουν. Αρχικά, διαβάζεται η τιμή της υγρασίας του χώματος από τον αισθητήρα soil moisture sensor. Αν το ποσοστό υγρασίας είναι μικρότερο του 30% ή μικρότερο του 70%, τότε ενεργοποιείται η πρώτη συνθήκη. 

Συνεπώς, το αυτόματο πότισμα θα ενεργοποιηθεί μόλις ανιχνευθεί υγρασία λιγότερη από 30% και θα προχωρήσει στο πότισμα μέχρι να φτάσει στο 70%. Με αυτόν τον τρόπο, διατηρείται η υγρασία σε επιθυμητά επίπεδα. Έπειτα, διαβάζεται η τιμή της ηλιοφάνειας με τον αισθητήρα photoresistor. Για να ισχύει η δεύτερη συνθήκη, η τιμή πρέπει να είναι μικρότερη από 60%. Αυτό γίνεται για να αποφευχθεί το πότισμα κατά τη διάρκεια έντονης ηλιοφάνειας.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· Soil moisture detector module

· KY-018 PHOTORESISTOR MODULE

· Ηλεκτροβάνα

Το κύκλωμα που υλοποιήθηκε για το σενάριο αυτόματου ποτίσματος γλαστρών σε μπαλκόνι είναι:
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Ο κώδικας για το σενάριο αυτόματου ποτίσματος γλαστρών σε μπαλκόνι:

		int sensorPin02 = A4;   // soil moisture sensor pin

int sensorPin01 = A3;	// photoresistor module pin

int watering=2;         // pin ηλεκτροβάνας  

int water_value ;

int sun_value = 0; // variable to store the value coming from the sensor

void setup()

{

pinMode(watering,OUTPUT);    

}

void loop()

{

water_value= analogRead(sensorPin01);                 // watering

  sun_Value1  = analogRead(sensorPin02);

  water_value = map(water_value,350,1023,120,0);

  sun_Value1 = map(sun_value,15,800,100,0);

  if(sun_Value1<60 && (water_value<30 ||water_value<70 ))

    {digitalWrite(watering,HIGH); }

     else

     {digitalWrite(watering,LOW); }

     Serial.println(water_value);

     Serial.println(sun_value);

}
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Στο σενάριο αυτό υλοποιήθηκε ένα σύστημα εποπτείας και ελέγχου του κήπου, το οποίο έχει τη δυνατότητα να επιβλέπει περιβαλλοντικές συνθήκες και να ελέγχει συσκευές μέσω του διαδικτύου. 

Μέσω της δυνατότητας επίβλεψης ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να σχηματίσει μία εικόνα για την κατάσταση του κήπου σε πραγματικό χρόνο, ενώ η καταγραφή των περιβαλλοντικών συνθηκών βοηθάει στην εξαγωγή χρήσιμων συμπερασμάτων ώστε να επιτευχθεί το βέλτιστο αποτέλεσμα. 

Δημιουργήθηκε ένα σενάριο που αντικαθιστά πλήρως την ανθρώπινη παρέμβαση μέσω της χρήσης αισθητήρων και ενεργοποιητών. Με αυτόν τον τρόπο, ο χρήστης μπορεί να προσδιορίζει τη συμπεριφορά των διάφορων συσκευών βάσει των περιβαλλοντικών συνθηκών του κήπου, λαμβάνοντας υπόψη τις πληροφορίες που παρέχουν οι αισθητήρες.

Πιο συγκεκριμένα, το πρόγραμμα αφορά την αυτόματη ποτίστρα του κήπου ή του θερμοκηπίου. Αυτό σημαίνει ότι όταν ο αισθητήρας υγρασίας του εδάφους διαπιστώσει ότι το έδαφος είναι αρκετά ξηρό, ο ελεγκτής θα ενεργοποιήσει τη βαλβίδα πότισης μέχρι το έδαφος να αποκτήσει την απαιτούμενη υγρασία.

Παράλληλα, υλοποιήθηκε και πρόγραμμα αφορά τον αυτόματο αερισμό του κήπου όταν αυτός βρίσκεται σε κλειστό χώρο, όπως ένα θερμοκήπιο. Αναλυτικότερα, όταν ενεργοποιείται αυτό το σενάριο, κάθε φορά που η θερμοκρασία υπερβαίνει ένα συγκεκριμένο όριο, ο ανεμιστήρας ενεργοποιείται μέχρι η θερμοκρασία να επιστρέψει σε φυσιολογικά επίπεδα.

Στο συγκεκριμένο σενάριο μπήκε και η αποστολή των δεδομένων σε βάση μέσω ενός ethernet shield.

Το κύκλωμα το οποίο κατασκευάστηκε για τη δημιουργία του συστήματος εποπτείας και ελέγχου του κήπου αποτελείται από τα εξής:

· Arduino uno

· Ethernet shield

· Ένταση φωτός Photoresistor module

· Αισθητήρας βροχής FC-37

· Αισθητήρας υγρασίας χώματος FC-28

· Αισθητήρας θερμοκρασίας -υγρασίας  DHT11

· Αισθητήρας υπέρηχων για το ύψος της δεξαμενής με HC-SR04 

· Ηλεκτροβάνα

· Ανεμιστήρας
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Ο κώδικας για το σενάριο αυτοματισμού κήπου/θερμοκηπίου (τρέχει σε Arduino του έξυπνου σπιτιού):

		#include <SPI.h>

#include <Ethernet.h>

#include <SD.h>

#define REQ_BUF_SZ   60

#include <dht.h>

#define dht_dpin A5 

dht DHT;

const int trig_pin = 2;

const int echo_pin = 3;

long duration, cm;

int metritis_db = 0;   

byte mac[] = { 0x11, 0x22, 0x33, 0x44, 0x55, 0x66 };

EthernetClient client;

char server[] = "192.168.1.100";  //IP Address (or name) of server to dump data to

IPAddress ip(192,168,1,101);

EthernetServer server1(80);  //cserver at port 80

File webFile;  //web page file on the SD card

char HTTP_req[REQ_BUF_SZ] = {0}; //buffered HTTP request stored as null terminated string

char req_index = 0;  //index into HTTP_req buffer

boolean state[4] = {0};  //stores the states of the LEDs

int  interval = 500;  //Wait between dumps

void setup() {

    pinMode(10, OUTPUT);

    digitalWrite(10, HIGH);

    SD.begin(4);

    pinMode(8, OUTPUT);

    pinMode(9, OUTPUT);

   Ethernet.begin(mac);

   Ethernet.begin(mac, ip);  //initialize Ethernet device

   server1.begin();           //start to listen for clients

}

void loop() {

  //if you get a connection, report back via serial:

   db();

   if (state[0]) {

  if(analogRead(2)>800){

        digitalWrite(8, HIGH);}

        else{digitalWrite(8,LOW);}

}

if (state[1]) {

  if(analogRead(4)>650){

        digitalWrite(9, HIGH);}

        else{digitalWrite(9,LOW);}

}

  pinMode(trig_pin, OUTPUT);

    digitalWrite(trig_pin, LOW);

    delayMicroseconds(2);

    digitalWrite(trig_pin, HIGH);

    delayMicroseconds(10);

    digitalWrite(trig_pin, LOW);

    pinMode(echo_pin, INPUT);

    duration = pulseIn(echo_pin, HIGH);

    cm = microsecondsToCentimeters(duration);

    DHT.read11(dht_dpin);

    EthernetClient client = server1.available();  //try to get client

       if (client) {  //got client?

        boolean currentLineIsBlank = true;

        while (client.connected()) {

            if (client.available()) {  //client data available to read

                char c = client.read();  //read 1 byte (character) from client

                //limit the size of the stored received HTTP request

                //buffer first part of HTTP request in HTTP_req array (string)

                //leave last element in array as 0 to null terminate string (REQ_BUF_SZ - 1)

                if (req_index < (REQ_BUF_SZ - 1)) {

                    HTTP_req[req_index] = c;  //save HTTP request character

                    req_index++;

                }

                //last line of client request is blank and ends with \n

                //respond to client only after last line received

                if (c == '\n' && currentLineIsBlank) {

                    //send a standard http response header

                    client.println("HTTP/1.1 200 OK");

                    //remainder of header follows below, depending on if

                    //web page or XML page is requested

                    //ajax request - send XML file

                     if (StrContains(HTTP_req, "GET /logo.jpg")) {

                        webFile = SD.open("logo.jpg");

                        if (webFile) {

                            client.println("HTTP/1.1 200 OK");

                            client.println();

                        }

                        if (webFile) {

                        while(webFile.available()) {

                            client.write(webFile.read());  //send web page to client

                        }

                        webFile.close();

                    }

                    }

                    if (StrContains(HTTP_req, "ajax_inputs")) {

                        //send rest of HTTP header

                        client.println("Content-Type: text/xml");

                        client.println("Connection: keep-alive");

                        client.println();

                        Set();

                        //send XML file containing input states

                        XML_response(client);

                    }

                    else{

                      //web page request

                        //send rest of HTTP header

                        client.println("Content-Type: text/html");

                        client.println("Connection: keep-alive");

                        client.println();

                        //send web page

                        webFile = SD.open("index.htm");  //open web page file

                        if (webFile) {

                            while(webFile.available()) {

                                client.write(webFile.read());  //send web page to client

                            }

                            webFile.close();

                        }

                    }

                    //display received HTTP request on serial port

                    Serial.print(HTTP_req);

                    //reset buffer index and all buffer elements to 0

                    req_index = 0;

                    

                    break;

                }

                //every line of text received from the client ends with \r\n

                if (c == '\n') {

                    //last character on line of received text

                    //starting new line with next character read

                    currentLineIsBlank = true;

                } 

                else if (c != '\r') {

                    //a text character was received from client

                    currentLineIsBlank = false;

                }

            }  //end if (client.available())

        }  //end while (client.connected())

        delay(1);  //give the web browser time to receive the data

        client.stop();  //close the connection

    }  //end if (client)

}

void db () {

   metritis_db = (metritis_db + 1) ;

  if (metritis_db >= 1000){

  if (client.connect(server, 80)) {

    Serial.println("-> Connected");

    //make a HTTP request:

    client.print( "GET /arduino/add_data.php?");

    client.print("&&");

    client.print("light=");

    client.print( (analogRead(2))/10.23 );

    client.print("&&");

    client.print("raindrop=");

    client.print( (analogRead(3))/10.23 );

    client.print("&&");

    client.print("moisture=");

    client.print( (analogRead(4))/10.23 );

    client.print("&&");

    client.print("temperature=");

    client.print( DHT.temperature );

    client.print("&&");

    client.print("humidity=");

    client.print( DHT.humidity );

    client.print("&&");

    client.print("tank=");

    client.print( cm );

    metritis_db = 0 ;

    client.println( " HTTP/1.1");

    client.print( "Host: " );

    client.println(server);

    client.println( "Connection: close" );

    client.println();

    client.println();

    client.stop();

    

  }

  else {

    //you didn't get a connection to the server:

    Serial.println("--> connection failed/n");

  }

  }

}

void Set(void)

{

    //auto Fan

    if (StrContains(HTTP_req, "LED1=1")) {

      state[0] = 1;  //save LED state

  }

    else if (StrContains(HTTP_req, "LED1=0")) {

        state[0] = 0;  // save LED state

        digitalWrite(8, LOW);

    }

    //auto Solenoid

    if (StrContains(HTTP_req, "LED2=1")) {

        state[1] = 1;  //save LED state

    }

    else if (StrContains(HTTP_req, "LED2=0")) {

        state[1] = 0;  //save LED state

    }

    //fan

    if (StrContains(HTTP_req, "LED3=1")) {

        state[2] = 1;  //save LED state

        digitalWrite(8, HIGH);

    }

    else if (StrContains(HTTP_req, "LED3=0")) {

        state[2] = 0;  //save LED state

        digitalWrite(8, LOW);

    }

    //solenoid

    if (StrContains(HTTP_req, "LED4=1")) {

        state[3] = 1;  //save LED state

        digitalWrite(9, HIGH);

    }

    else if (StrContains(HTTP_req, "LED4=0")) {

        state[3] = 0;  //save LED state

        digitalWrite(9, LOW);

    }

}

void XML_response(EthernetClient cl)

{

    int analog_val;  //stores value read from analog inputs

    int count;  //used by 'for' loops

    cl.print("<?xml version = \"1.0\" ?>");

    cl.print("<inputs>");

    //read analog inputs

   for (count = 2; count <= 4; count++) {  //A2 to A5

        analog_val = (analogRead(count));

        cl.print("<analog>");

        cl.print((analog_val)/10.23);

        cl.println("</analog>");

    }

    cl.print("<analog>");

    cl.print(DHT.temperature);

    cl.print("</analog>");

    cl.print("<analog>");

    cl.print(DHT.humidity);

    cl.println("</analog>");

    cl.print("<analog>");

    cl.print(cm);

    cl.println("</analog>");

    //checkbox auto states

    //LED1

cl.print("<DEVICE>");

    if (state[0]) {

        cl.print("checked");

    }

    else {

        cl.print("unchecked");

    }

    cl.println("</DEVICE>");

    //LED2

    cl.print("<DEVICE>");

    if (state[1]) {

        cl.print("checked");

    }

    else {

        cl.print("unchecked");

    }

     cl.println("</DEVICE>");

    //button LED states

    //LED3

    cl.print("<DEVICE>");

    if (state[2]) {

        cl.print("on");

    }

    else {

        cl.print("off");

    }

    cl.println("</DEVICE>");

    //LED4

    cl.print("<DEVICE>");

    if (state[3]) {

        cl.print("on");

    }

    else {

        cl.print("off");

    }

    cl.println("</DEVICE>");

    

    cl.print("</inputs>");

}

char StrContains(char *str, char *sfind)

{

    char found = 0;

    char index = 0;

    char len;

    len = strlen(str);

    

    if (strlen(sfind) > len) {

        return 0;

    }

    while (index < len) {

        if (str[index] == sfind[found]) {

            found++;

            if (strlen(sfind) == found) {

                return 1;

            }

        }

        else {

            found = 0;

        }

        index++;

    }

    return 0;

}

long microsecondsToCentimeters(long microseconds)

{

  return microseconds / 29 / 2;

}
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Στο σενάριο αυτό, η λειτουργία του φωτισμού στον εξωτερικό χώρο και ο έλεγχος των εξωτερικών ρολών έχουν αυτοματοποιηθεί με βάση τη φωτεινότητα και την ώρα της ημέρας. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα την εξοικονόμηση ενέργειας καθώς ο φωτισμός ενεργοποιείται μόνο όταν απαιτείται, ενώ ο έλεγχος των ρολών προσφέρει βοήθεια στον χρήστη και εξοικονομεί θερμική ενέργεια, ειδικά σε κατοικίες με πολλαπλά ανοίγματα.

Η λειτουργία του σεναρίου είναι η εξής:

Φωτισμός εξωτερικού χώρου (μπλέ led): Στο σενάριο αυτό, το μπλε LED (φωτισμός εξωτερικού χώρου) υποδηλώνει εάν ο εξωτερικός φωτισμός είναι ενεργός ή ανενεργός. Όταν ο αισθητήρας φωτοαντίστασης ανιχνεύσει ότι η φωτεινότητα είναι κάτω από το 50% (όταν ο ήλιος δύει), τότε ενεργοποιείται ο φωτισμός στον εξωτερικό χώρο. Αντίστοιχα, ο φωτισμός θα απενεργοποιηθεί όταν η φωτεινότητα ξεπεράσει το 40% κατά τη διάρκεια του ξημερώματος.

Εξωτερικά ρολά: Στο σενάριο αυτό, το πορτοκαλί LED (εξωτερικά ρολά) υποδεικνύει εάν τα εξωτερικά ρολά είναι ανοικτά ή κλειστά. Εκτός από την παράμετρο του φωτισμού του εξωτερικού χώρου, έχει καθοριστεί και η παράμετρος της ώρας της ημέρας. Αυτό έχει γίνει ώστε να είναι δυνατό να οριστεί η ώρα κλεισίματος των εξωτερικών ρολών κατά τους μήνες που η μέρα είναι μικρότερη, ανάλογα με τις προτιμήσεις του χρήστη. Η ώρα διαβάζεται με τη βοήθεια του αισθητήρα DS1302 Real Time Clock Module. Έτσι, εάν η φωτεινότητα πέσει κάτω από το 50% και η ώρα είναι αυτή που έχει οριστεί από τον χρήστη, τότε τα εξωτερικά ρολά κλείνουν. Αντίστοιχα, εάν η φωτεινότητα ξεπεράσει το 40% και η ώρα είναι η καθορισμένη από τον χρήστη, τότε τα εξωτερικά ρολά ανοίγουν.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· DS1302 Real Time Clock Module

· Photoresistor

· 2x Leds (παντζούρια, εξωτερικός φωτισμός)

· Resistor 10000Ω

Το κύκλωμα του σεναρίου ελέγχου εξωτερικών ρολών και φωτισμού εξωτερικού χώρου είναι:

		[image: A circuit board with wires
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Ο κώδικας για το σενάριο ελέγχου εξωτερικών ρολών και φωτισμού εξωτερικού χώρου:

		#include <DS1302.h> //βιβλιοθήκη ds1302 clock module

int led_fotismos=13; //pin led εξωτερικού φωτισμού

int photoresisto_pin = A2; //pin photoresistor

int sun_value = 0;

int led_rolla=12; // pin led εξωτερικών ρολών

DS1302  rtc(7,8,9); // pin clock module

Time t;

const int on_hour = 00; //ώρα ανοίγματος εξωτερικών ρολών

const int On_min = 04;

const int off_Hour = 00; //ώρα κλεισίματος εξωτερικών ρολών

const int off_min = 06;

void setup()

{

rtc.halt(false); //εξωτερικός φωτισμός - εξωτερικά ρολά

 rtc.writeProtect(false); 

 pinMode (led_fotismos,OUTPUT);

 pinMode (led_rolla,OUTPUT); 

 }

 void loop()

{

t = rtc.getTime();//εξωτερικός φωτισμός - εξωτερικά ρολά

  Serial.print(t.hour);

  Serial.print(" hour(s), ");

  Serial.print(t.min);

  Serial.print(" minute(s)");

  Serial.println(" ");

  

  sun_value  = analogRead(photoresisto_pin);

  sun_value = map(sun_value,100,800,100,0);

  if(sun_value<50){

    digitalWrite(led_fotismos,HIGH);

    Serial.println("e3wterikos fwtismos ON");

    if (t.hour == on_hour && t.min == On_min) 

    {digitalWrite(led_rolla,HIGH);

    Serial.println("3ewterika rola OFF");}

    }

    

    else if(sun_value>40){

     digitalWrite(led_fotismos,LOW);

      Serial.println("e3wterikos fwtismos OFF");

      if (t.hour == off_Hour && t.min == off_min) 

    {digitalWrite(led_rolla,LOW);

    Serial.println("3ewterika rola OPEN");}

    }

}
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Σε αυτό το σενάριο, χρησιμοποιούμε τη φωνητική εντολή στο κινητό μας τηλέφωνο για να επικοινωνήσουμε με το Arduino. Αυτό συμβαίνει μέσω Bluetooth, επιτρέποντάς μας να δώσουμε εντολές για τον έλεγχο συσκευών στο σπίτι. Ουσιαστικά, εκμεταλλευόμαστε την τεχνολογία αναγνώρισης φωνής που διαθέτει το κινητό μας για να επικοινωνήσουμε με το Arduino και να εκτελέσουμε διάφορες λειτουργίες στο σπίτι μας από απόσταση.

Η εφαρμογή AMR Voice που χρησιμοποιούμε είναι αρκετά απλή και τη βρίσκουμε στο google play store. Η συγκεκριμένη εφαρμογή χρησιμοποιεί την εσωτερική αναγνώριση φωνής του Android για να μεταβιβάσει φωνητικές εντολές. Συνδέεται με σειριακές μονάδες Bluetooth και στέλνει την αναγνωρισμένη φωνή ως συμβολοσειρά

		[image: amr voice screenshot 1]
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Στην εφαρμογή όταν πατάμε το κουμπί του μικροφώνου, αναμένει μέχρι να του δώσουμε την εντολή μας. Έπειτα, η εφαρμογή μας καταγράφει τις λέξεις που εκφωνήσαμε και τις μετατρέπει σε ένα string, ώστε το Arduino να μπορεί να τις επεξεργαστεί. Στη συνέχεια, ελέγχουμε τη σειριακή θύρα του Arduino και περιμένουμε ένα string που να προέρχεται από τη φωνητική εντολή. Οι φωνητικές εντολές, όπως είδαμε, στέλνονται μέσω Bluetooth από το κινητό μας τηλέφωνο με τη χρήση μιας εφαρμογής που ορίσαμε. Στον παρακάτω κώδικα, ορίζουμε τις εντολές που μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε για να ενεργοποιήσουμε ή να απενεργοποιήσουμε ορισμένα LED. Στη συνέχεια, δίνουμε μια εντολή από το κινητό μας τηλέφωνο, το οποίο μετατρέπει τη φωνή μας σε χαρακτήρες string και τους στέλνει μέσω Bluetooth στο Arduino. Το Arduino, όπως φαίνεται στον παρακάτω κώδικα, περιμένει να λάβει κάποιες εντολές που έχουμε ορίσει. Αν αναγνωρίσει τις εντολές που του έχουμε στείλει, τότε θα εκτελέσει τον κώδικα που αντιστοιχεί σε κάθε μία από αυτές.

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν είναι:

· Arduino uno

· Bluetooth Module

· Arduino UNO

· Mobile Phone

· LED with resistor

· Εφαρμογή Android AMR Voice



Σύνδεση με το Arduino

		[image: ]
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Στη συνέχεια ακολουθεί και ο κώδικας ελέγχου των εντολών από το Arduino.

		String voice;

int

led1 = 2, //Connect LED 1 To Pin #2

led2 = 3, //Connect LED 2 To Pin #3

void allon(){

     digitalWrite(led1, HIGH);

     digitalWrite(led2, HIGH);

}

void alloff(){

     digitalWrite(led1, LOW);

     digitalWrite(led2, LOW);

}

void setup() {

  Serial.begin(9600);

  pinMode(led1, OUTPUT);

  pinMode(led2, OUTPUT);

}

void loop() {

  while (Serial.available()){  //Check if there is an available byte to read

  delay(10); //Delay added to make thing stable

  char c = Serial.read(); //Conduct a serial read

  if (c == '#') {break;} //Exit the loop when the # is detected after the word

  voice += c; //Shorthand for voice = voice + c

  } 

  if (voice.length() > 0) {

    Serial.println(voice);

       if(voice == "*all on") {allon();}  //Turn Off All Pins (Call Function)

  else if(voice == "*all off"){alloff();} //Turn On  All Pins (Call Function)

 

  //----------Turn On One-By-One----------//

  else if(voice == "*TV on") {digitalWrite(led1, HIGH);}

  else if(voice == "*fan on") {digitalWrite(led2, HIGH);}

  //----------Turn Off One-By-One----------//

  else if(voice == "*TV off") {digitalWrite(led1, LOW);}

  else if(voice == "*fan off") {digitalWrite(led2, LOW);}

 //-----------------------------------------------------------------------// 

voice="";}

}
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Ο μη-επεμβατικός αισθητήρας ρεύματος, επίσης γνωστός ως "split core current transformer", τοποθετείται γύρω από τη γραμμή παροχής ενός ηλεκτρικού φορτίου και μετράει το ρεύμα που διέρχεται μέσω αυτού. Αυτό επιτυγχάνεται ενεργώντας ως επαγωγέας και αντιδρώντας στο μαγνητικό πεδίο γύρω από τον αγωγό ρεύματος. Διαβάζοντας το ρεύμα που παράγεται από το πηνίο, μπορούμε να υπολογίσουμε το ρεύμα που διέρχεται από τον αγωγό. Αυτός ο αισθητήρας μπορεί να μετρήσει φορτίο έως 30 Amps, καθιστώντας τον ιδανικό για μετρητές κατανάλωσης ή για συσκευές προστασίας από υπερφόρτιση. Ωστόσο, δεν περιλαμβάνει ενσωματωμένη αντίσταση φορτίου, επομένως συνήθως απαιτείται η προσθήκη αντιστάτη σε ολόκληρη την έξοδο για τη μετατροπή του επαγόμενου ρεύματος σε μια μικρή μετρήσιμη τάση για το Arduino.

Πώς να κατασκευάσουμε έναν μετρητή τάσης και ρεύματος  (πηγή: https://learn.openenergymonitor.org 

Με αυτόν τον οδηγό, μπορούμε να κατασκευάσουμε έναν απλό μετρητή που μετρά την τάση σε έναν μετασχηματιστή και το ρεύμα χρησιμοποιώντας έναν CT αισθητήρα. Έπειτα, με τη χρήση μιας κατάλληλης βιβλιοθήκης στο Arduino, μπορούμε να υπολογίσουμε την πραγματική ισχύ, τη φαινόμενη ισχύ, το συντελεστή ισχύος, την ενεργό τάση και το ρεύμα RMS.

Τι θα χρειαστούμε;

· Arduino

Ηλεκτρονικά για τη μέτρηση τάσης:

· 9V AC-AC Power Adapter.

· 100kOhm αντίσταση για υποβιβαστικό διαιρέτη τάσης.

· 10kOhm αντίσταση για υποβιβαστικό διαιρέτη τάσης.

· 2x 470kOhm (για διαιρέτη τάσης, οποιοδήποτε ζεύγος αντιστατών αντίστοιχης τιμής έως και 10K).

· 10uF capacitor.

Ηλεκτρονικά για μέτρηση ρεύματος:

· CT sensor SCT-013-000.

· Αντίσταση επιβάρυνσης 18 Ω εάν η τάση τροφοδοσίας είναι 3,3V ή 33 Ω εάν η τάση τροφοδοσίας είναι 5V.

· 470kOhm για διαιρέτη τάσης, οποιοδήποτε ζεύγος αντιστατών αντίστοιχης τιμής έως και 10K).

· 10uF capacitor.

Οι αισθητήρες ρεύματος CTS χρησιμοποιούνται για την ανίχνευση του εναλλασσόμενου ρεύματος και αποτελούν πολύτιμο εργαλείο στην παρακολούθηση της ηλεκτρικής κατανάλωσης (ή παραγωγής) σε ένα κτίριο. Όμοια με έναν μετασχηματιστή, αποτελούνται από ένα πρωτεύον τύλιγμα, ένα μαγνητικό πυρήνα και ένα δευτερεύον τύλιγμα. Στην παρακολούθηση κτιρίων, μετράμε το εναλλασσόμενο ρεύμα που διέρχεται από το πρωτεύον και παράγει ένα μαγνητικό πεδίο στον πυρήνα. Αυτό, στη συνέχεια, προκαλεί ένα ρεύμα στο δευτερεύον τύλιγμα, το οποίο είναι ανάλογο με το ρεύμα στο πρωτεύον. Για να μετρήσουμε το ρεύμα στο δευτερεύον, χρησιμοποιούμε μια αντίσταση φορτίου που κλείνει το κύκλωμα. Η τιμή της αντίστασης επιλέγεται ανάλογα με την τάση του δευτερεύοντος, με σκοπό να μην προκληθεί κορεσμός του πυρήνα. (πηγή: https://learn.openenergymonitor.org )

Σύνδεση του αισθητήρα με το Arduino

		[image: A diagram of an electrical component

Description automatically generated]





[bookmark: _Toc168850749]Εικόνα 5‑14 Αναλυτικό κύκλωμα για τη μέτρηση ρεύματος από CT αισθητήρα

(openenergymonitor, n.d.)



Αφού φτιάξουμε το παραπάνω κύκλωμα που στην ουσία πρόκειται για έναν διαιρέτη τάσης, με λίγες γραμμές κώδικα και με τη βοήθεια της βιβλιοθήκης EmonLib  από της http://openenergymonitor.org/  (https://github.com/openenergymonitor/EmonLib) μπορούμε να μετρήσουμε το ρεύμα που διαρρέεται από έναν αγωγό. 

Στη συνέχεια μπορούμε να προχωρήσουμε το κύκλωμά μας με σκοπό να μπορούμε να μετράμε και τάση.

		[image: Arduino AC voltage input circuit diagram]
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Για τον υπολογισμό της πραγματικής ισχύος, της φαινόμενης ισχύος και του συντελεστή ισχύος, είναι απαραίτητο να πραγματοποιηθεί μέτρηση της τάσης εναλλασσόμενου ρεύματος. Μια ασφαλής μέθοδος για την πραγματοποίηση αυτής της μέτρησης είναι με τη χρήση ενός AC-AC μετασχηματιστή, ο οποίος παρέχει απομόνωση μεταξύ των δύο επιπέδων τάσης εναλλασσόμενου ρεύματος. (πηγή: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor) 

Για να προσαρμόσουμε το σήμα εξόδου του προσαρμογέα σε μια μορφή κύματος που να πληροί τις απαιτήσεις, πρέπει να επιδιώξουμε μια κυματομορφή με θετική αιχμή χαμηλότερη των 5V (ή 3.3V στην περίπτωση του emonTx), με μια αρνητική κορυφή υψηλότερη του 0V. Για να επιτευχθεί αυτό, μπορούμε να ρυθμίσουμε μια κλίμακα κάτω από το σήμα και να προσθέσουμε μια μετατόπιση, εξασφαλίζοντας ότι δεν υπάρχει αρνητική συνιστώσα. Για τη μείωση της κυματομορφής προς τα κάτω, χρησιμοποιούμε έναν διαιρέτη τάσης που συνδέεται στους ακροδέκτες του προσαρμογέα, ενώ για την προσθήκη της μετατόπισης χρησιμοποιούμε μια πηγή τάσης που παράγεται από έναν άλλο διαιρέτη τάσεως, ο οποίος συνδέεται στην τροφοδοσία του Arduino. Οι αντιστάσεις R1 και R2 λειτουργούν ως διαιρέτες τάσης για τη μείωση της ισχύος του μετασχηματιστή, ενώ οι R3 και R4 παρέχουν την απαραίτητη τάση πόλωσης. Ο πυκνωτής C1 διευκολύνει το σήμα AC να φτάσει στο γείωση. Η τάση που παρέχεται από τις R3 και R4 πρέπει να είναι το ήμισυ της τάσης τροφοδοσίας του Arduino, εξασφαλίζοντας ότι είναι ίσες. Αν το Arduino λειτουργεί στα 5V, η κυματομορφή του κυκλώματος θα έχει μια θετική κορυφή 3.65V και μια αρνητική κορυφή 1.35V, πληροί δηλαδή τις απαιτήσεις των αναλογικών εισόδων του Arduino και αφήνει αρκετό περιθώριο για ασφάλεια. Το συνδυασμένο ζευγάρι αντιστάσεων R1 και R2, με τις τιμές 10k και 100k αντίστοιχα, λειτουργεί ικανοποιητικά στα 3.3V, όπως απαιτείται από το emonTx, με μια θετική κορυφή των 2.8V και αρνητική κορυφή των 0.5V. (πηγή: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)



Σύνδεση με το Arduino

		[image: A circuit board with wires and wires
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Ένας πολύ απλός κώδικας που μετρά τάση και ρεύμα και μας τυπώνει  την πραγματική ισχύ, την φαινόμενη ισχύ, τον συντελεστή ισχύος, την ενεργό τάση και το ενεργό ρεύμα είναι ο εξής. Όλοι οι υπολογισμοί πραγματοποιούνται στην βιβλιοθήκη EmonLib.

		#include "EmonLib.h"              // Include Emon Library

EnergyMonitor emon1;              // Create an instance



void setup()

{  

  Serial.begin(9600);

  

  emon1.voltage(2, 234.26, 1.7);  // Voltage: input pin, calibration, phase_shift

  emon1.current(1, 111.1);        // Current: input pin, calibration.

}



void loop()

{

  emon1.calcVI(20,2000);          // Calculate all. No.of crossings, time-out

  emon1.serialprint();}            // Print out all variables







Κώδικας 5‑13 Κώδικας σεναρίου



Υπολογισμός Ισχύος και Ενέργειας 

Φαινόμενη ισχύς S

H ισχύς που καταναλώνεται από μια συσκευή ανά μονάδα χρόνου (δευτερόλεπτο) ονομάζεται φαινόμενη ισχύς (S) και μετριέται σε Volt-Ampere (VA) και kiloVolt-Ampere (kVA).  H φαινόμενη ισχύς (S =V * I) είναι το γινόμενο της τάσης (V) και της έντασης (I). Το σύνολο της φαινόμενης ισχύος μιας συσκευής χωρίζεται σε δύο υποσύνολα:

· την ενεργό ισχύ (P)

· την άεργο ισχύ (Q)



Ενεργός ισχύς P 

Η ενεργός ισχύς (P) μετριέται σε kiloWatt (kW) και αναπαριστά την πραγματική ηλεκτρική ενέργεια που παράγεται ανά δευτερόλεπτο και αντιστοιχεί στο σύνολο της ενέργειας που πραγματικά μετατρέπεται σε χρήσιμο έργο.



Άεργος ισχύς Q

Το δεύτερο υποσύνολο της φαινόμενης ισχύος ονομάζεται άεργος ισχύς (Q) και μετριέται σε Volt-Ampere-reactive (VAr) και kiloVAr. Ονομάζεται άεργος ισχύς επειδή, αντίθετα με την ενεργό ισχύ, δεν μετατρέπεται σε χρήσιμο έργο αλλά αντανακλάται από τη συσκευή και επιστρέφεται στο ηλεκτρικό δίκτυο με διαφορετική μορφή.

Η άεργος ισχύς παρουσιάζεται όταν υπάρχουν επαγωγικά ή χωρητικά στοιχεία (πηνία ή πυκνωτές) ως φορτία στο κύκλωμα που διακινείται το εναλλασσόμενο ρεύμα. Αποτελεί μη επιθυμητή κατάσταση, καθώς δεν παράγει κάποιο έργο και επιβαρύνει τα δίκτυα μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, προκαλώντας επιπλέον θερμικές απώλειες λόγω της πρόσθετης ποσότητας ρεύματος. Η ύπαρξή του μπορεί να μειώσει την ενεργό ισχύ (P) και, συνεπώς, την εκμεταλλεύσιμη ισχύ. Η χρέωση της άεργου ισχύος προς τον καταναλωτή προβλέπεται από τον πάροχο, εξαιρουμένων των οικιακών καταναλωτών. (πηγή: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)



Ηλεκτρική Ενέργεια

Η ηλεκτρική ενέργεια που καταναλώνεται από μία ηλεκτρική συσκευή ή παρέχεται από μία ηλεκτρική πηγή υπολογίζεται από τον τύπο της Ισχύος W = P * t

Όπου P η ισχύς σε W, t ο χρόνος σε S και W η ενέργεια σε J 

Η ηλεκτρική ενέργεια υπολογίζεται από το γινόμενο της ηλεκτρικής ισχύς επί το χρόνο. Αν στον προηγούμενο τύπο αντικαταστήσουμε την ηλεκτρική ισχύ P με το γινόμενο P=U*I τότε έχουμε:   W=U* I * t

Όπου W η ηλεκτρική ενέργεια σε J (Joule) , U η τάση σε V (Volt), I η ένταση του ρεύματος σε A(Ampere), t o χρόνος σε s (δευτερόλεπτα) 

Επειδή η μονάδα J είναι πολύ μικρή, στην Ηλεκτροτεχνία χρησιμοποιείται για τη μέτρησης της ηλεκτρικής ενέργειας η μονάδα KWh (κιλοβατώρα). Η κιλοβατώρα ορίζεται ως η ενέργεια που καταναλώνεται από μία συσκευή ισχύος 1KW όταν λειτουργεί επί μία ώρα.  Προκύπτει από τον τύπο W =  P * t αν θέσουμε P=1KW και t =1 h. 

W (Ενέργεια) = 1ΚW x 1h = 1 KWh 

(πηγή: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)



Υπολογισμός Ισχύος στο Arduino 

Η πραγματική ισχύς αντιπροσωπεύει το μέσο όρο της στιγμιαίας ισχύος. Για να υπολογιστεί η στιγμιαία ισχύς, πολλαπλασιάζουμε τη στιγμιαία μέτρηση της τάσης με τη μέτρηση του στιγμιαίου ρεύματος. Συγκεντρώνουμε τις στιγμιαίες μετρήσεις ισχύος για έναν καθορισμένο αριθμό δειγμάτων και τις διαιρούμε με αυτόν τον αριθμό δειγμάτων:  (πηγή: https://learn.openenergymonitor.org/electricity-monitoring/ctac/how-to-build-an-arduino-energy-monitor)



		for (n=0; n  // inst_voltage and inst_current calculation from raw ADC) 

  inst_power = inst_voltage * inst_current;

 sum_inst_power += inst_power; 

} 

real_power = sum_inst_power / number_of_samples;







Κώδικας 5‑14 Κώδικας υπολογισμού ισχύος



(RMS)Voltage 

Πρώτα υψώνουμε εις το τετράγωνο, στη συνέχεια υπολογίζουμε τον μέσο όρο και, τέλος, την τετραγωνική ρίζα του μέσου όρου των τετραγώνων, έτσι γίνεται:

		for (n=0; n  //inst_voltage calculation from raw ADC) 

squared_voltage = inst_voltage * inst_voltage; 

sum_squared_voltage += squared_voltage; 

} 

mean_square_voltage = sum_squared_voltage / number_of_samples; 

root_mean_square_voltage = sqrt(mean_square_voltage); 







Κώδικας 5‑15 Κώδικας υπολογισμού (RMS)Voltage



(RMS) Current

		for (n=0; n  //inst_current calculation from raw ADC) 

squared_current = inst_current * inst_current; 

sum_squared_current += squared_current; 

} 

mean_square_current = sum_squared_current / number_of_samples; 

root_mean_square_current = sqrt(mean_square_current); 







Κώδικας 5‑16 Κώδικας υπολογισμού (RMS) Current



Φαινόμενη Ισχύς

		apparent_power = root_mean_square_voltage * root_mean_square_current;

void loop()

{

  delay (1000); 

  float supplyVoltage   = emon1.Vrms;  //extract Vrms into Variable 

  float Irms            = emon1.Irms;  //extract Irms into Variable 

  float KW=(Irms* supplyVoltage)/1000; 

  Energy=Energy+(KW)*(millis()-last_measurement_timestamp)/(1000.0*3600.0);

//Calculate kilowatt hours used

  float Cost=(Energy*0.0946); 







Κώδικας 5‑17 Κώδικας υπολογισμού φαινόμενης ισχύς
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Το παρόν σενάριο αφορά την ανίχνευση τοποθεσίας κατοικιδίου ή ατόμου με ειδικές ανάγκες, συνθηκών περιβάλλοντος χώρου και την υλοποίηση κουμπιού εκτάκτου ανάγκης.

Το κύκλωμα που υλοποιήθηκε είναι:

		[image: A diagram of a circuit board
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Βιβλιοθήκη TinyGps

Η βιβλιοθήκη είναι σχεδιασμένη για να δέχεται δεδομένα της μορφής NMEA. Πρακτικά μετατρέπει τα δεδομένα που εισέρχονται από το Gps σε στοιχεία που μπορούμε να καταλάβουμε όπως: γεωγραφικό μήκος, ταχύτητα κ.α. . Ακολουθεί μία λεπτομερειακή αναφορά στις εντολές και τις δομές, των οποίων έγινε χρήση:

· TinyGPS gps: Δίνουμε ένα όνομα στην υπηρεσία, εδώ «gps».

· Gps.encode(): Με αυτή την εντολή η βιβλιοθήκη καταλαβαίνει αν έχουν έρθει σωστού τύπου δεδομένα, δηλαδή αν έχει δεχτεί σωστό σήμα η κεραία του gps. Η συγκεκριμένη συνάρτηση θα δώσει αληθή απάντηση όταν έχει έγκυρα δεδομένα τα οποία στην συνέχεια θα επεξεργαστούν.

· gps.f_get_position(&lat, &lon, &age): Υπολογίζει την γεωγραφική θέση δηλαδή, γεωγραφικό πλάτος, μήκος και τον χρόνο τον οποίο χρειάστηκαν τα δεδομένα για να επεξεργαστούν(τάξης ms).

· gps.f_speed_kmph(): Υπολογίζει την ταχύτητα .

· gps.crack_datetime(&year, &month, &day, &hour, &minute, &second, &hundredths, &age): Εξάγει την ημερομηνία και την ώρα που πήρε την τελευταία μέτρηση.

· gps.satellites(): Υπολογίζει τους δορυφόρους με τους οποίους έχει επικοινωνία η κεραία.

· gps.f_altitude(): Υπολογίζει το υψόμετρο όπου βρίσκεται η κεραία.



Ο κώδικας για το σενάριο ανίχνευσης τοποθεσίας κατοικίδιου ή ατόμου με ειδικές ανάγκες, κουμπιού έκτακτου ανάγκης και συνθηκών περιβάλλοντος χώρου:

		#include <SoftwareSerial.h>

#include <TinyGPS.h>

#include "DHT.h"

#define button 4 //ακίδα που θα συνδεθεί το κουμπί

//αισθητήρας θερμοκρασίας-υγρασίας

#define sensor_pin 10 //ακίδα που θα συνδεθεί  ο αισθητήρας

#define DHTTYPE DHT22 //μοντέλο αισθητήρα χρησιμοποιείται

DHT dht(sensor_pin,DHTTYPE);

//gps

TinyGPS gps;

//SoftwareSerial

SoftwareSerial ss(2, 3); //ακίδες στις οποίες θα στέλνει και θα δέχεται δεδομένα η SoftwareSerial



unsigned long fix_age, time, date, speed, course; //δήλωση των μεταβλητών που είναι απαραίτητες για τον υπολογισμό των δεδομέ-νων χρόνου απόκρισης, χρόνου, ημερομηνίας, ταχύτητας και πορείας

void printFloat(double f, int digits = 2);



void setup()

{

pinMode(button, INPUT_PULLUP); //ορίζεται το κουμπί σαν τύπος input_pullup 

Serial.begin(115200);

ss.begin(9600);

}

void loop()

{

 

//επικοινωνία με την πλακέτα sim808 με τις AT-Commands

 bool newData = false;

 ss.println("AT");

 ss.println("AT+CGNSPWR=1");  

 ss.println("AT+CGNSTST=1");

 //συνθήκη που θα ελέγχει αν η πλακέτα δέχεται σωστού τύπου δεδομένα 

  for (unsigned long start = millis(); millis() - start < 1000;)

  {

    while (ss.available())

    {    

      char c = ss.read();

     Serial.write(c); //gps nmea string

//όταν μεταδοθούν σωστά δεδομένα η μεταβλητή newData θα γίνει αληθής και θα αρχίσουν οι υπολογισμοί

     if (gps.encode(c))

        newData = true;

    }

  }

//gps

  if (newData)

  {

    float latitude, longtitude;

    unsigned long age;

    float fkmph;

    int year;

    byte month, day, hour, minute, second, hundredths;

//υπολογίζονται οι τιμές που εισέρχονται από την κεραία του gps

//το γεωγραφικό πλάτος και μήκος, η ταχύτατα, οι δορυφόροι, το υψόμετρο, η ώρα και η ημερομηνία

//τυπώνονται στην σειριακή του ide για ευκολότερη απεικόνιση 

  gps.f_speed_kmph();

    gps.f_get_position(&latitude, &longtitude, &age);

    gps.crack_datetime(&year, &month, &day, &hour, &minute, &second, &hundredths, &age);

    Serial.print("LATITUDE=");

    Serial.print(latitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : latitude, 6);

    Serial.print("LONTIDUTE=");

    Serial.print(longtitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : longtitude, 6);

    Serial.print("SATELLITES=");

    Serial.print(gps.satellites() == TinyGPS::GPS_INVALID_SATELLITES ? 0 : gps.satellites());

    Serial.print("DATE:"); Serial.print(static_cast<int>(month)); Serial.print("/"); 

    Serial.print(static_cast<int>(day)); Serial.print("/"); Serial.print(year);

    Serial.print("TIME:"); Serial.print(static_cast<int>(hour+3)); Serial.print(":"); 

    Serial.print(static_cast<int>(minute)); Serial.print(":"); Serial.print(static_cast<int>(second));

    Serial.print("."); Serial.print(static_cast<int>(hundredths));

    Serial.print("ALTITUDE:"); Serial.print(gps.f_altitude()); 

    Serial.print("KMPH:");  printFloat(gps.f_speed_kmph());

    Serial.println();

//ημερομηνία και ώρα σε String

//θα μετατραπούν οι μεταβλητές του χρόνου και της ημερομηνίας σε τύπου string ώστε να σταλθούν έπειτα με σωστό τρόπο στη βάση δεδομένων

String string_a=String(year);

String string_b=String(month);

String string_c=String(day);

String string_d=String(hour+3);

String string_e=String(minute);

String string_f=String(second);

//όλες οι μεταβλητές συγχωνεύονται σε ένα string

String datetime= string_a + "-" +  string_b + "-" + string_c + "/" + string_d + ":" + string_e + ":" + string_f;

//τυπώνεται σαν μία μεταβλητή πλέον στην σειριακή

Serial.println(datetime);

//απεικόνιση στους χάρτες

//ορίζονται τρεις σταθερές σε μορφή string για την χρησιμοποίηση τους στην υπηρεσία των χαρτών μέσω της βάσης δεδομένων

String info_a = "LAT=";

String info_b = "LON=";

String info_c = "-";

//μήνυμα με τις συντεταγμένες εάν πατηθεί το μπουτόν έκτακτης ανάγκης

 static uint8_t lastBtnState = HIGH;

  uint8_t state = digitalRead(button);

  if (state != lastBtnState) {

    lastBtnState = state;

    if (state == LOW) {

//μεταβλητές σε string

//εάν πατηθεί το κουμπί το γεωγραφικό πλάτος και μήκος μετατρέπονται σε string για να μπορούν να σταλούν μέσω μηνύματος

   String lat=String(latitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : latitude, 6);

   String lon=String(longtitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : longtitude, 6);

   delay(100);

//στέλνονται οι AT-Commands για να εκτελεστεί η λειτουργία του μηνύματος και δηλώνεται το κινητό τηλέφωνο του χρήστη

ss.println("AT+CMGF=1");

  delay(500);

ss.println("AT+CMGS=\"+3069.........\"");

  delay(500);

ss.println("SOS");

ss.println("LATITUDE= ");

ss.print(lat);

ss.println(" ");

ss.println("LONGTITUDE= ");

ss.print(lon);

ss.println("http://maps.google.com/maps?q=loc:");

ss.print(lat);

ss.print(",");

ss.print(lon);

delay(200);

//αποστολή τερματικού κωδικού ώστε να καταλάβει η πλακέτα ότι τερματίστηκε το μήνυμα

ss.write(26);

Serial.println("SMS SENT");

  }

  }

//μέτρηση απόστασης και μήνυμα

//υπολογίζει την απόσταση του κατοικίδιου ή του ατόμου με ειδικές ανάγκες από μία τοποθεσία που έχει ορίσει ο χρήστης

//αν αυτή η απόσταση είναι μεγαλύτερη από αυτή που θέτουμε, ενεργοποιείται το συμβάν

//δηλώνουμε ξανά το γεωγραφικό πλάτος και μήκος

  latitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : latitude, 6;

  longtitude == TinyGPS::GPS_INVALID_F_ANGLE ? 0.0 : longtitude, 6;

//δηλώνουμε τις απαραίτητες μεταβλητές και μέσω μαθηματικών τύπων υπολογίζεται η απόσταση από το σημείο που έχουμε θέσει με latitude=21.728059 και longtitude=38.238707

float X = ((21.728059 - longtitude) * 24301 * cos(latitude)) / 360.0;

float Y = ((38.238707 - latitude) * 24280) / 360.0;

float X2 = X * X;

float Y2 = Y * Y;

float distance = sqrt(X2 + Y2);

//Μετατρέπει την απόσταση από μίλια σε χιλιόμετρα 

float km = distance*1.609344;

//Μετατρέπει τα χιλιόμετρα σε μέτρα και τα τυπώνει στη σειριακή.

float met = km*1000;

Serial.print(met);

//Η συνθήκη παρακολουθεί αν η απόσταση του κατοικίδιου γίνει μεγαλύτερη από τριάντα μέτρα και ενημερώνει το χρήστη με το αντί-στοιχο μήνυμα. Θα μπορούσε πολύ εύκολα να αλλαχθεί το μήνυμα ώστε να ενημερώνει για την απόσταση ενός ανθρώπου, όπως και η τιμή των μέτρων που ελέγχονται.

if (met>30){

String meters = String(met);

delay(100);  

ss.println("AT+CMGF=1");

  delay(500);

ss.println("AT+CMGS=\"+306949465421\"");

  delay(500);

ss.println("Dog is away from home  ");

ss.print(meters);

ss.println("meters"); 

delay(200);

ss.write(26); 

}







Κώδικας 5‑18 Κώδικας ανίχνευσης τοποθεσίας κατοικίδιου ή ατόμου με ειδικές ανάγκες, κουμπιού έκτακτου ανάγκης και συνθηκών περι-βάλλοντος χώρου

(Συμεωνίδης, Υλοποίηση υπηρεσιών απομακρυσμένης εποπτείας/ελέγχου βασισμένων στις πλατφόρμες Arduino/Google Maps- Charts και στις τεχνολογίες 3G/GPS/GPRS 2018)





[bookmark: _Toc168850597]ΣΕΝΑΡΙΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΣΤΑΘΜΟΥ ΚΑΙΡΙΚΩΝ ΣΥΝΘΗΚΩΝ (WEATHER STATION)

Τα κυριότερα χαρακτηριστικά του σταθμού καιρικών συνθηκών είναι:

· Ανίχνευση βροχής

· Εσωτερική εξωτερική θερμοκρασία

· Εσωτερική εξωτερική υγρασία

· Βαρομετρική πίεση

· Εκτύπωση ημερομηνίας και ώρας

· LCD οθόνη

Οι αισθητήρες που χρησιμοποιήθηκαν για την ανίχνευση της βροχής είναι οι παρακάτω:

· YL-83 – Rain Detection Sensor

· YL-83 - Controler Rain Detection Sensor

· 3 leds

· BMP180 - Barometric Pressure/Temperature/Altitude Sensor

· DHT22 - temperature-humidity sensor

· RTC DS1307



Το κύκλωμα του κατασκευής σταθμού καιρικών συνθηκών (weather station) είναι:

		[image: ]
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Ο κώδικας για το σενάριο κατασκευής σταθμού καιρικών συνθηκών (weather station):

		#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h>

#include <DS1307RTC.h>

#include "DHT.h"



LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 2, 1, 0, 4, 5, 6, 7, 3, POSITIVE);  // Set the LCD I2C address



int led_heavy_rain=4;  // pin led Heavy Rain

int led_moderate_rain=7; // pin led Moderate Rain

int led_no_rain=8; // pin led No Rain



void setup()  

{

Serial.begin(9600);

 pinMode(2, OUTPUT);    

 Wire.begin();

 RTC.begin();

  if (pressure.begin())

    Serial.println("BMP180 init success");

  else

  {

    Serial.println("BMP180 init fail\n\n");

    while(1); 

  }

  lcd.begin(20,4); 

  lcd.backlight();

  lcd.clear();

}

void loop() 

{

  lcd.clear();

  //DATE-TIME  

    tmElements_t tm;

  if (RTC.read(tm)) {

    printDate(5,0,tm);

    printTime(6,1,tm);  

  } else {

    if (RTC.chipPresent()) {

     

    } else {      

    }

    delay(5000);

  }

  delay(1000);   

  int8_t humitidy = dht.readHumidity(); // read humidity

  int16_t temp = dht.readTemperature(TEMPTYPE); // read temperature

lcd.setCursor(0,2);

lcd.print("HUMIDITY': "); 

lcd.setCursor(11,2);

lcd.print(humitidy); //  Print humidity

lcd.setCursor(12, 2);

lcd.print(" % ");

lcd.setCursor(0, 3);

lcd.print("TEMP:"); 

lcd.setCursor(10, 3);

lcd.print(temp);// Print temperature

lcd.setCursor(13, 3);

delay(1000); 

lcd.clear();  

//rain

 if(analogRead(0)<300) {

Serial.println("Heavy Rain");

digitalWrite(led_heavy_rain,HIGH);

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print("Heavy Rain");

}

 else if(analogRead(0)<500) {

Serial.println("Moderate Rain");

digitalWrite(led_moderate_rain,HIGH);}

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print("Moderate Rain");

 else {

Serial.println("No Rain");

digitalWrite(led_no_rain,HIGH);}

lcd.setCursor(0,0);

lcd.print("No Rain");

delay(1000);   

char status;

double T,P,p0,a;

  Serial.println();

  Serial.print("Provided Altitude: ");

  Serial.print(ALTITUDE,0); // Print altitude

  Serial.print(" meters, ");

  Serial.print(ALTITUDE*3.28084,0);

  Serial.println(" feet");  

  lcd.setCursor(0,1);

  lcd.print("Provided Altitude:");

  lcd.setCursor(0,2);

  lcd.print(ALTITUDE,0); // Print altitude

  lcd.setCursor(9,2);

  lcd.print(" meters, ");

  lcd.setCursor(0,3);

  lcd.print(ALTITUDE*3.28084,0);

  lcd.setCursor(9,3);

  lcd.print(" feet");

  

  delay(2000); 

  lcd.clear();

  status = pressure.startTemperature();

  if (status != 0)

  {

    delay(status);

    status = pressure.getTemperature(T);

    if (status != 0)

    {

      Serial.print("temperature: ");

      Serial.print(T,2); // Print temp

      Serial.print(" deg C, ");

      Serial.print((9.0/5.0)*T+32.0,2);

      Serial.println(" deg F");     

      lcd.setCursor(0,0);

      lcd.print("temperature: ");

      lcd.setCursor(0,1);

      lcd.print(T,2);

      lcd.setCursor(9,1);

      lcd.print(" deg C, ");

      lcd.setCursor(0,2);

      lcd.print((9.0/5.0)*T+32.0,2);

      lcd.setCursor(9,2);

      lcd.print(" deg F");      

  delay(2000); 

  lcd.clear();    

      status = pressure.startPressure(3);

      if (status != 0)

      {

            delay(status);

        status = pressure.getPressure(P,T);

        if (status != 0)

        {

          Serial.print("absolute pressure: ");

          Serial.print(P,2); // Print pressure

          Serial.print(" mb, ");

          Serial.print(P*0.0295333727,2);

          Serial.println(" inHg");                  

          lcd.setCursor(0,0);

          lcd.print("absolute pressure: ");

          lcd.setCursor(0,1);

          lcd.print(P,2);

          lcd.setCursor(9,1);

          lcd.print(" mb, ");

          lcd.setCursor(0,2);

          lcd.print(P*0.0295333727,2);

          lcd.setCursor(9,2);

          lcd.print(" inHg");    

  delay(2000); 

  lcd.clear();

          p0 = pressure.sealevel(P,ALTITUDE); 

          Serial.print("relative (sea-level) pressure: ");

          Serial.print(p0,2); // Print pressure

          Serial.print(" mb, ");

          Serial.print(p0*0.0295333727,2);

          Serial.println(" inHg");

          lcd.setCursor(0,0);

          lcd.print("relative (sea-level) pressure: ");

          lcd.setCursor(0,1);

          lcd.print(p0,2);

          lcd.setCursor(9,1);

          lcd.print(" mb, ");

          lcd.setCursor(0,2);

          lcd.print(p0*0.0295333727,2);

          lcd.setCursor(9,2);

          lcd.print(" inHg");             

  delay(2000); 

  lcd.clear();                

          a = pressure.altitude(P,p0);

          Serial.print("computed altitude: ");

          Serial.print(a,0); // Print altirude

          Serial.print(" meters, ");

          Serial.print(a*3.28084,0);

          Serial.println(" feet");          

          lcd.setCursor(0,0);

          lcd.print("computed altitude: ");

          lcd.setCursor(0,1);

          lcd.print(a,0);

          lcd.setCursor(9,1);

          lcd.print(" meters, ");

          lcd.setCursor(0,2);

          lcd.print(a*3.28084,0);

          lcd.setCursor(9,2);

          lcd.print(" feet");             

  delay(2000); 

  lcd.clear();        

        }

        else Serial.println("error retrieving pressure measurement\n");

      }

      else Serial.println("error starting pressure measurement\n");

    }

    else Serial.println("error retrieving temp measurement\n");

  }

  else Serial.println("error starting temp measurement\n");

  delay(2000);     

}

void printTime(int character,int line, tmElements_t tm)

{

  String seconds,minutes;

  lcd.setCursor(character,line);

  lcd.print(tm.Hour);

  lcd.print(":");

  if(tm.Minute<10)

  {

    minutes = "0"+String(tm.Minute);

    lcd.print(minutes);

  }else

  {

    lcd.print(tm.Minute);

  }

  lcd.print(":");

  if(tm.Second<10)

  {

    seconds = "0"+String(tm.Second);

    lcd.print(seconds);

  }else

  {

    lcd.print(tm.Second);

  }

}

void printDate(int character,int line, tmElements_t tm)

{

  lcd.setCursor(character,line);

  lcd.print(tm.Month);

  lcd.print("/");

  lcd.print(tm.Day);

  lcd.print("/");

  lcd.print(tmYearToCalendar(tm.Year));

}







Κώδικας 5‑19 Κώδικας ανίχνευσης τοποθεσίας κατοικίδιου ή ατόμου με ειδικές ανάγκες, κουμπιού έκτακτου ανάγκης και συνθηκών περι-βάλλοντος χώρου
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ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΔΙΑΔΙΚΤΥΟ ΚΑΙ ΒΑΣΕΙΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ
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Σε αυτό το κεφάλαιο θα δούμε την διασύνδεση με το Διαδίκτυο και δημιουργία της κατάλληλη βάσης δεδομένων. Θα γίνει αναφορά στις δηλώσεις του Arduino ethernet shield που χρειάζονται για την σύνδεση του με το διαδίκτυο και στην δημιουργία της Βάσης Δεδομένων για την αποστολή των μετρήσεων από τους αισθητήρες και καταστάσεων των ενεργοποιητών.
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Για την διασύνδεση του Arduino ethernet shield με το Διαδίκτυο δηλώνεται η διεύθυνση IP του server από τον υπολογιστή μας και την IP Address του server που δίνει το Arduino. Επίσης θα χρειαστεί και το byte mac Address του Arduino.

Ο Κώδικας σύνδεσης του Ethernet, ο οποίος τρέχει και σε όλα τα Arduino (με αλλαγές στις μεταβλητές των αισθητήρων/ενεργοποιητών) του έξυπνου σπιτιού είναι:

		#include <SPI.h>          //βιβλιοθήκη για την σειριακή επικοινωνία του Arduino με το Ethernet 

#include <Ethernet.h>     //βιβλιοθήκη Ethernet 

int Wait_between_dumps = 0; 

byte mac[] = { 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF };

EthernetClient client;

IPAddress ip(192, 168, 0, 2);// διεύθυνση ip του Arduino

IPAddress serv(192, 168, 0, 3);// διεύθυνση ip του υπολογιστή

void setup()

{

Ethernet.begin(mac, ip);  // initialize Ethernet device

void loop()

{

  db();

  }

  void db() {    // διάβασμα ενδεικτικών τιμών για αποστολή στην βάση δεδομένων

  float temp = dht.temperature;

  float hum = dht.humidity; 

  int fan =digitalRead(FAN);

Wait_between_dumps++;

if (Wait_between_dumps >=10)  //αποστολή τιμών ανά 2 sec

{

 if (client.connect(serv, 80)) { //Connecting at the IP address and port we saved before

Serial.println("connected");

client.print("GET /ethernet/data.php?"); //Connecting and Sending values to database

client.print("temperature=");

client.print(temp);

client.print("&&humidity=");

client.print(hum);

client.print("&&FAN=");

client.print( fan );

Wait_between_dumps = 0;

client.println( " HTTP/1.1");

client.print( "Host: " );

client.println(serv);

client.println( "Connection: close" );

client.println();

client.println();

client.stop(); //Closε the connection

}

else {

// if you didn't get a connection to the server:

Serial.println("connection failed");

}

}

}







Κώδικας 6‑1 Κώδικας αρχικοποίησης του ethernet shield και σύνδεσης με το διαδίκτυο
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Η βάση δεδομένων δημιουργήθηκε για την καταγραφή  των μετρήσεων από τους αισθητήρες και καταστάσεων των ενεργοποιητών και την αποθήκευση τους για περεταίρω και αξιοποίηση τους από τον χρήστη. 

Υλοποιήθηκε στην MySQL, η οποία είναι μία ελεύθερη βάση δεδομένων. Για να επιτευχθεί η καταγραφή των τιμών θα χρειαστεί να συνδεθεί το Arduino με το Ethernet shield. Επίσης θα χρειαστούν οι βιβλιοθήκες Ethernet.h και SPI.h για την λειτουργία του Ethernet και την σύνδεση του στη βάση δεδομένων.

Αφού έχει στηθεί στον υπολογιστή μας ο MySQL server και ο Apache Server, μπορούμε να υοποιήσουμε μία βάση δεδομένων με το όνομα “myhome”, η οποία αποτελείται από τους πίνακες π.χ. “home”, “greenhouse”, “pet”. Για την δημιουργία της βάσης ανοίγουμε την σελίδα phpMyAdmin στον τοπικό Web Server.



myhome.home

Ο παρακάτω πίνακας χρησιμοποιείται για την καταχώριση των μετρήσεων των αισθητήρων και την καταγραφή της ώρας κατά την οποία έγινε εγγραφή για το σπίτι. Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή των πεδίων του:

· id: Αποτελεί το αναγνωριστικό κάθε εγγραφής. Σε κάθε νέα εγγραφή που πραγματοποιείται έχει προγραμματιστεί να αυξάνεται κατά 1 (Πρόσθετη επιλογή AUTO_INCREMENT). Είναι ακέραιος έως 11 ψηφίων.

· event: Γίνεται εγγραφή της ακριβής ημερομηνίας και ώρας (π.χ. 18/07/2019 20:38:12) ώστε ο χρήστης να γνωρίζει ακριβώς πότε έγινε η κάθε καταγραφή δεδομένων.

· temperature: Αποθηκεύει την τιμή της θερμοκρασίας περιβάλλοντος.

· humidity: Αποθηκεύει την τιμή της υγρασίας περιβάλλοντος.

· FAN: Αποθηκεύει την τιμή του εξαερισμού.

· FIRE: Αποθηκεύει την τιμή ανίχνευσης της φωτιάς.

· FLOOD: Αποθηκεύει την τιμή ανίχνευσης της πλημμύρας.

· GARAGE: Αποθηκεύει την τιμή της γκαραζόπορτας όταν αυτή είναι ανοιχτή ή κλειστή.

· ANTLIA: Αποθηκεύει την τιμή της αντλίας ανελκυστήρα με ή χωρίς νερό.

· porta: Αποθηκεύει την τιμή της πόρτας.

[bookmark: _Hlk167719536]Ο κώδικας SQL του πίνακα “home”:

		CREATE DATABASE IF NOT EXISTS `myhome` DEFAULT CHARACTER SET latin1 COLLATE latin1_swedish_ci;

USE `myhome`;

CREATE TABLE `home` (

`id` int(11) NOT NULL COMMENT 'unique ID',

  `event` timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP COMMENT 'Event Date and Time',

  `temperature` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'humidity',

  `humidity` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'raindrop',

  `FAN` int(10) NOT NULL COMMENT 'FAN',

  `FIRE` int(10) NOT NULL COMMENT 'FIRE',

  `FLOOD` int(10) NOT NULL COMMENT 'FLOOD',

  `GARAGE` int(10) NOT NULL COMMENT 'GARAGE',

  `ANTLIA` int(10) NOT NULL COMMENT ANTLIA,

  `porta` int(10) NOT NULL COMMENT porta

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

ENGINE = InnoDB;







Κώδικας 6‑2 Κώδικας SQL του πίνακα “home”



Πϊνακας myhome.greenhouse

Ο παρακάτω πίνακας χρησιμοποιείται για την καταχώριση των μετρήσεων των αισθητήρων και την καταγραφή της ώρας κατά την οποία έγινε εγγραφή για τον κήπο/θερμοκήπιο. Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή των πεδίων του:

· id: Αποτελεί το αναγνωριστικό κάθε εγγραφής. Σε κάθε νέα εγγραφή που πραγματο- ποιείται έχει προγραμματιστεί να αυξάνεται κατά 1 (Πρόσθετη επιλογή AUTO_ INCREMENT). Είναι ακέραιος έως 11 ψηφίων.

· event: Γίνεται εγγραφή της ακριβής ημερομηνίας και ώρας (π.χ. 2015-05-19 19:03:12 ) ώστε ο χρήστης να γνωρίζει ακριβώς πότε έγινε η κάθε καταγραφή δεδομένων. 

· light: Αποθηκεύει την τιμή της φωτεινότητας του περιβάλλοντος.

· raindrop: Αποθηκεύει την τιμή του αισθητήρα βροχής.

· moisture: Αποθηκεύει την τιμή της υγρασίας χώματος.

· temperature: Αποθηκεύει την τιμή της θερμοκρασίας του αέρα.

· humidity: Αποθηκεύει την τιμή της υγρασίας του αέρα.

· tank: Αποθηκεύει την τιμή του ύψους της δεξαμενής νερού.

· fan: Αποθηκεύει την κατάσταση του fan.

· van: Αποθηκεύει την κατάσταση του valve.

Ο κώδικας SQL του πίνακα “ greenhouse”:

		CREATE DATABASE IF NOT EXISTS `myhome` DEFAULT CHARACTER SET latin1 COLLATE latin1_swedish_ci;

USE `myhome`;

CREATE TABLE `greenhouse` (

`id` int(11) NOT NULL COMMENT 'unique ID',

  `event` timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP COMMENT 'Event Date and Time',

  `light` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'light',

  `raindrop` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'raindrop',

  `moisture` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'moisture',

  `temperature` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'temperature',

  `humidity` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'humidity',

  `tank` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'tank',

  `fan` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'fan',

  `van` varchar(10) NOT NULL COMMENT 'van'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;







Κώδικας 6‑3 Κώδικας SQL του πίνακα “greenhouse ”



Πϊνακας myhome.pet

Ο παρακάτω πίνακας χρησιμοποιείται για την καταχώριση των μετρήσεων των αισθητήρων και την καταγραφή της ώρας κατά την οποία έγινε εγγραφή για την παρακολούθηση του κατοικιδίου. Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή των πεδίων του:

· id: Αποτελεί μία στήλη του πίνακα και η τιμή της μεταβλητής παράγεται αυτόματα από τη βάση κάθε φορά που εισέρχεται μία γραμμή με καινούργια δεδομένα. Σε αυτή τη περίπτωση έχουμε επιλέξει να αυξάνεται κατά 1 με κάθε νέα εγγραφή.

· Datetime: Καταγράφει τον ακριβή  χρόνο  που εισέρχεται η νέα γραμμή δεδομένων. Στην περίπτωσή μας τροφοδοτείτε από τον μικροελεγκτή. Συνήθως επιλέγεται η αυτόματη εγγραφή τιμών από τη βάση.

· Lat: Αποθηκεύει την τιμή του γεωγραφικού πλάτους.

· Lon: Αποθηκεύει την τιμή του γεωγραφικού μήκους.

· Speed: Αποθηκεύει την τιμή της ταχύτητας.

· Satellites: Αποθηκεύει την τιμή των δορυφόρων.

· Altitude: Αποθηκεύει την τιμή του υψόμετρου.

· Text1: Αποθηκεύει τους χαρακτήρες «LAT=» που χρειάζονται για την απεικόνιση στους χάρτες

· Text2:  Αποθηκεύει τους χαρακτήρες «LON=» που χρειάζονται για την απεικόνιση στους χάρτες

· Text3: Αποθηκεύει τον χαρακτήρα «-» που χρειάζεται για την απεικόνιση στους χάρτες 

· Temperature:  Αποθηκεύει την τιμή της θερμοκρασίας.

· Humidity: Αποθηκεύει την τιμή της υγρασίας.

Ο κώδικας SQL του πίνακα “pet”:

		CREATE DATABASE IF NOT EXISTS `myhome` DEFAULT CHARACTER SET latin1 COLLATE latin1_swedish_ci;

USE `myhome`;

CREATE TABLE `pet` (

  `id` int(11) NOT NULL,

  `Datetime` datetime NOT NULL,

  `Lat` decimal(10,6) NOT NULL,

  `Lon` decimal(10,6) NOT NULL,

  `Speed` decimal(8,2) NOT NULL,

  `Satellites` int(10) NOT NULL,

  `Altitude` decimal(5,2) NOT NULL,

  `Text1` char(10) NOT NULL,

  `Text2` char(10) NOT NULL,

  `Text3` char(10) NOT NULL,

  `Temperature` decimal(8,2) NOT NULL,

  `Humidity` decimal(8,2) NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;







Κώδικας 6‑4 Κώδικας SQL του πίνακα “pet ”
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Το πρώτο αρχείο θα ονομαστεί connection.php το οποίο θα χρησιμοποιηθεί για την σύνδεση με την MySQL. 

Ο κώδικας του connection.php:

		<?php

$username = "root";// enter your username for mysql

$pass = "password";//enter your password for mysql

$host = "localhost"; // this is usually "localhost" unless your database resides on a different server

$db_name = "myhome"; // enter your database name

$con = mysqli_connect ($host, $username, $pass);

$db = mysqli_select_db ( $con, $db_name );

?>







Κώδικας 6‑5 Κώδικας αρχείου connection.php



Φόρτωση δεδομένων

myhome.home

Το δεύτερο αρχείο θα ονομαστεί data1.php το οποίο θα χρησιμοποιηθεί για την αποστολή των τιμών των αισθητήρων από το Arduino προς την βάση δεδομένων και το table myhome.home.

Ο κώδικας του data1.php:

		<?php

include ('connection.php');

$sql_insert = "INSERT INTO home (temperature,humidity,FAN,FIRE,FLOOD,GARAGE,ANTLIA,porta) VALUES ('".$_GET["temperature"]."', '".$_GET["humidity"]."', '".$_GET["FAN"]."', '".$_GET["FIRE"]."', '".$_GET["FLOOD"]."', '".$_GET["GARAGE"]."', '".$_GET["ANTLIA"]."', '".$_GET["porta"]."')";

if(mysqli_query($con,$sql_insert))

{

echo "Done";

mysqli_close($con);

}

else

{

echo "error is ".mysqli_error($con );

}

?>







Κώδικας 6‑6 Κώδικας αρχείου data.php



myhome.greenhouse

Το τρίτο αρχείο θα ονομαστεί data2.php το οποίο θα χρησιμοποιηθεί για την αποστολή των τιμών των αισθητήρων από το Arduino προς την βάση δεδομένων και το table myhome. greenhouse.

Ο κώδικας του data2.php:

		<?php

include ('connection.php');

$sql_insert = "INSERT INTO home (light,raindrop,moisture,temperature,humidity,tank,fan,van) VALUES ('".$_GET["light"]."', '".$_GET["raindrop"]."', '".$_GET["moisture"]."', '".$_GET["temperature"]."', '".$_GET["humidity"]."', '".$_GET["tank"]."', '".$_GET["fan"]."', '".$_GET["van"]."')";

if(mysqli_query($con,$sql_insert))

{

echo "Done";

mysqli_close($con);

}

else

{

echo "error is ".mysqli_error($con );

}

?>







Κώδικας 6‑7 Κώδικας αρχείου data2.php





myhome.pet

Το τέταρτο αρχείο θα ονομαστεί data3.php το οποίο θα χρησιμοποιηθεί για την αποστολή των τιμών των αισθητήρων από το Arduino προς την βάση δεδομένων και το table myhome. pet.

Ο κώδικας του data3.php:

		<?php

include ('connection.php');

$sql_insert = "INSERT INTO pet (Lat,Lon,Speed,Satellites,Altitude,Text1,Tex2,Text3, Temperature, Humidity) VALUES ('".$_GET["Lat"]."', '".$_GET["Lon"]."', '".$_GET["Speed"]."', '".$_GET["Satellites"]."', '".$_GET["Altitude"]."', '".$_GET["Text1"]."', '".$_GET["Tex2"]."', '".$_GET["Text3"]."', '".$_GET["Temperature"]."', '".$_GET["Humidity"]."')";

if(mysqli_query($con,$sql_insert))

{

echo "Done";

mysqli_close($con);

}

else

{

echo "error is ".mysqli_error($con );

}

?>







Κώδικας 6‑8 Κώδικας αρχείου data3.php











[bookmark: _Toc168850603]
ΑΠΟΜΑΚΡΥΣΜΕΝΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ, ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ,                ΓΡΑΦΗΜΑΤΑ

[bookmark: _Toc168850604]ΓΕΝΙΚΑ

Για την άμεση και πιο ευανάγνωστη μορφή των μεταβλητών θα δημιουργηθούν γραφήματα και γραφικά στοιχεία με την βοήθεια των Google Charts, που έχουν αναλυθεί σε προηγούμενη ενότητα .Η google παρέχει δωρεάν κώδικα για μια μεγάλη ποικιλία διαφορετικών τύπων διαγραμμάτων. Θα παρουσιαστεί ο κώδικας με τον οποίο δημιουργήθηκαν  και θα δοθούν απλές οδηγίες για την τροποποίηση τους με βάση τις ανάγκες του χρήστη.
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[bookmark: _Toc168850606]GOOGLE GAUGE

Αρχικά θα σχεδιαστεί το γραφικό μορφής μετρητή(gauge).Ο κώδικας που θα παρουσιαστεί αφορά ένα μετρητή. 





«gauge.php»



Δηλώνονται τα στοιχεία της βάσης

		<?php

    // Prepare variables for database connection

   

    $dbusername = "root";  

    $dbpassword = "password";  

    $server = "localhost"; 







Κώδικας 7‑1 Κώδικας google gauge, στοιχεία βάσης



Γίνεται σύνδεση στη βάση.

		// Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());







Κώδικας 7‑2 Κώδικας google gauge, σύνδεση με τη βάση



Δημιουργούμε το query στη βάση όπου ζητείται η τιμή της θερμοκρασίας.

		  // Execute SQL statement



    $result = $mysqli->query("SELECT temperature FROM myhome.greenenergy ORDER BY id DESC LIMIT 1"); 

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

            $LValue = $row["temperature"];

            

        } 

    }

    else {

        $LValue = 0;

        

    }

?>







Κώδικας 7‑3 Κώδικας google gauge, δημιουργία query στη βάση όπου ζητείται η τιμή της θερμοκρασίας



Ακολουθεί ο html κώδικας που είναι απαραίτητος για την παρουσίαση του γραφικού στην ιστοσελίδα που έχει δημιουργηθεί.

		  <!doctype html>

<html>

<head><meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso8859-7">

    

    <title>Gauge </title>

    <link rel="stylesheet" href="../fonts/fonts.css">

    <link rel="stylesheet" href="buttons.css">

    <script src="gauge.js"></script>







Κώδικας 7‑4 Κώδικας google gauge, κώδικας html



Κύριο κομμάτι ιστοσελίδας.

		</head>

<body style="background: # 001433">

<div style="width:70%;font-size:28pt;text-align:center;color:#ffffff;text-align:left;">Temperature</div>

<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-40px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-40px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/> 

<div style="width:100%;font-size:19pt;color:#cca300;text-align:left;"><strong> Temperature

        </div>

        </div>

        </div>







Κώδικας 7‑5 Κώδικας google gauge, Κύριο κομμάτι κώδικα html



Παρακάτω παρουσιάζεται η σχεδίαση του μετρητή όπου δηλώνεται το πλάτος το ύψος του περιγράμματος, ο τίτλος , το χρώμα αλλά και τις κλίμακες της βελόνας στο εσωτερικό του.

		<canvas data-type="radial-gauge"

        data-width="250"

        data-height="250"

        data-units="&deg;C"

        data-title="Temperature"

        data-value=<?php echo "\"".$TValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="-50"

        data-max-value="50"

        data-major-ticks="[-50,-40,-30,-20,-10,0,10,20,30,40,50]"

        data-minor-ticks="2"

        data-stroke-ticks="true"

        data-highlights='[

                    {"from": -50, "to": 0, "color": "rgba(0,0, 255, .3)"},

                    {"from": 0, "to": 20, "color": "rgba(0, 153, 51,1)"},

                    {"from": 35, "to": 50, "color": "rgba(77, 0, 0,1)"},

                    {"from": 20, "to": 35, "color": "rgba(255, 51, 51,1)"}

                ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>  







Κώδικας 7‑6 Κώδικας google gauge, σχεδίαση μετρητή



Το απαραίτητο script για την δημιουργία του γραφικού είναι το εξής:.

		<script>

if (!Array.prototype.forEach) {

    Array.prototype.forEach = function(cb) {

        var i = 0, s = this.length;

        for (; i < s; i++) {

            cb && cb(this[i], i, this);

        }

    }

}



document.fonts && document.fonts.forEach(function(font) {

    font.loaded.then(function() {

        if (font.family.match(/Led/)) {

            document.gauges.forEach(function(gauge) {

                gauge.update();

                gauge.options.renderTo.style.visibility = 'visible';

            });

        }

    });

});



var timers = [];



function animateGauges() {

    document.gauges.forEach(function(gauge) {

        timers.push(setInterval(function() {

            gauge.value = Math.random() *

                (gauge.options.maxValue - gauge.options.minValue) +

                gauge.options.minValue;

        }, gauge.animation.duration + 50));

    });

}



function stopGaugesAnimation() {

    timers.forEach(function(timer) {

        clearInterval(timer);

    });

}



function resize() {

    var size = parseFloat(document.getElementById('gauge-size').value) || 400;



    document.gauges.forEach(function (gauge) {

        gauge.update({ width: size, height: size });

    });

}



function setText() {

    var text = document.getElementById('gauge-text').value;



    document.gauges.forEach(function (gauge) {

        gauge.update({ valueText: text });

    });

}

</script>







Κώδικας 7‑7 Κώδικας google gauge, απαραίτητο script για τη σχεδίαση μετρητή



Παρακάτω ακολουθεί το αποτέλεσμα με βάση τους προηγούμενους κώδικες.

		







[bookmark: _Toc168850754]Εικόνα 7‑1 Ο μετρητής με την τελευταία μέτρηση της θερμοκρασίας





[bookmark: _Toc168850607]STATISTICS

«statistics.php»

Στο επόμενο γράφημα που θα δημιουργηθεί παρουσιάζονται οι τελευταίες πέντε τιμές της μεταβλητής που θα επιλέξει ο χρήστης, συναρτήσει του χρόνου. Θα παρουσιαστούν ενδεικτικά δύο γραφήματα αυτό της θερμοκρασίας και του υγρασίας . 

Το κομμάτι του html κώδικα που υποδεικνύει τα τριάντα δευτερόλεπτα που ανανεώνεται το γράφημα αλλά και το απαραίτητο script που καλείται από το server της Google.

		<html>

  <head>

    <meta http-equiv="refresh" content="30" /> <!--refresh selidas-->

    <script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>

    <script type="text/javascript">

      google.charts.load('current', {'packages':['line']});

      google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);







Κώδικας 7‑8 Κώδικας statistics





Η συνάρτηση drawChart()  δημιουργεί το  γράφημα και δηλώνει ποιες στήλες καλεί από τη βάση.

		    function drawChart() {

      var data = new google.visualization.DataTable();

      data.addColumn('datetime', 'Datetime');

      data.addColumn('number', 'Tmperature');

      data.addColumn('number', 'Humidity');







Κώδικας 7‑9 Κώδικας statistics, συνάρτηση drawChart()



Το κομμάτι του php κώδικα ορίζει τα στοιχεία της βάσης και πραγματοποιεί τη σύνδεση.

		<?php

    // Prepare variables for database connection

   

    $dbusername = "root";  

    $dbpassword = "password";      $server = "localhost"; 



    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());







Κώδικας 7‑10 Κώδικας statistics, php κώδικα ορίζει τα στοιχεία της βάσης και πραγματοποιεί τη σύνδεση



Αφού γίνει το query στη βάση «σπάει» την μεταβλητή datetime σε έτος, μήνα, μέρα, ώρα και δευτερόλεπτα για να δηλωθεί κατάλληλα στο script παρακάτω. Με την εντολή DESC LIMIT 5 ορίζεται πόσες τιμές θα υπάρχουν στο διάγραμμα .

		       $result = $mysqli->query("SELECT YEAR(Datetime) AS year, MONTH(Datetime) AS month, DAY(Datetime) AS day, HOUR(Datetime) AS hour, MINUTE(Datetime) AS minute, SECOND(Datetime) AS sec, temperature, humidity FROM myhome.greenenergy ORDER BY Datetime DESC LIMIT 5");

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

           echo "data.addRow([new Date(".$row["year"].",".$row["month"]."-1,".$row["day"].",".$row["hour"].",".$row["minute"].",".$row["sec"]."), ".$row["temperature"].",".$row["humidity"]);\n";

        } 

    }

    else {

    }

?>







Κώδικας 7‑11 Κώδικας statistics, query στη βάση



Η κάθε μεταβλητή περιέχει τις επιλογές απεικόνισής της .Όπως ο τίτλος, η μονάδα μέτρησης και ο τρόπος που θα παρουσιάζεται.

		var temperature_options = {

        chart: {

          title: 'Temperature vs Time',

          subtitle: 'measured in C'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

       var humidity_options = {

        chart: {

          title: 'Humidity vs Time',

          subtitle: 'measured in %'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };







Κώδικας 7‑12 Κώδικας statistics, μεταβλητές και επιλογές απεικόνισής τους



Δηλώνεται σε ποιες στήλες θα αντιστοιχεί η κάθε μεταβλητή.

		      var temperature_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('temperature_div'));



      var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

      temperature_view.setColumns([0,4]);

      temperature_chart.draw(temperature_view, google.charts.Line.convertOptions(temperature_options));

//---------------------------------------------------------------------------

      var humidity_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('humidity_div'));



      var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);

      humidity_view.setColumns([0,5]);

      humidity_chart.draw(humidity_view, google.charts.Line.convertOptions(humidity_options));



//---------------------------------------------------------------------------

    }

    </script>







Κώδικας 7‑13 Κώδικας statistics, αντιστοίχιση στηλών και μεταβλητής



Μετά το τέλος του javascript υπάρχει το υπόλοιπο κομμάτι κώδικα html που εκτός από το να δίνει ένα τίτλο στη σελίδα παρουσιάζει και τα γραφικά μέσα σε έναν πίνακα για καλύτερη στοίχιση.

		<title>Statistics </title>

  <body style="background: # 001433">

        <div style="width:100%">

        <div style="width:90%;font-size:30pt;text-align:center;color:#ffffff;text-align:left;">Real-Time Διαγράμματα </div>

        </div>

<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

        <div style="width:100%;font-size:19pt;color:#cca300;text-align:left;"><strong>Real-Time Διαγράμματα

        </div>

        <br>

        <div align="right">

         

        </div>

        

        <table style="border-spacing: 15px">

            <tr>

                <td style="border: 1px solid white">

                    <div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>                   

                </td>                           

            

                <td style="border: 1px solid white">

                    <div id="humidity_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

                

         </tr>

        </table>

  </body>

</html>







Κώδικας 7‑14 Κώδικας statistics, υπόλοιπος html κώδικα



Παρακάτω ακολουθεί το αποτέλεσμα με βάση τους προηγούμενους κώδικες.

		[image: ]
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[bookmark: _Toc168850608]WEEKLY STATISTICS

«weekly_statistics.php»

Στα επόμενα γραφήματα που θα δημιουργηθούν παρουσιάζονται η μέση, ελάχιστη και μέγιστη τιμή της μεταβλητής για κάθε ημέρα της τελευταίας βδομάδας. Θα παρουσιαστούν ενδεικτικά δύο γραφήματα αυτό της θερμοκρασίας και του υγρασίας . 

Αυτές οι γραφικές αναπαραστάσεις μας δίνουν ένα άμεσο τρόπο παρακολούθησης των μεταβλητών που περιέχει η βάση δεδομένων. Η διαδικασία που θα ακολουθηθεί θα είναι πανομοιότυπη με την προηγούμενη.

Το κομμάτι του html κώδικα που υποδεικνύει τα τριάντα δευτερόλεπτα που ανανεώνεται το γράφημα αλλά και το απαραίτητο script που καλείται από το server της Google.

		<html>

  <head>

    <meta http-equiv="refresh" content="30" />

    <script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>

    <script type="text/javascript">

      google.charts.load('current', {'packages':['corechart']});

      google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);







Κώδικας 7‑15 Κώδικας weekly statistics



Η συνάρτηση drawChart()  δημιουργεί το  γράφημα και δηλώνει ποιες στήλες καλεί από τη βάση. Σε αυτή τη περίπτωση δηλώνονται η ελάχιστη, μέγιστη και μέση τιμή της μεταβλητής ξεχωριστά ώστε να υπολογιστεί με sql κώδικα .

		   function drawChart() {



      var data = new google.visualization.DataTable();

      data.addColumn('datetime', 'event');

           data.addColumn('number', 'Average raindrop');

      data.addColumn('number', 'Max raindrop');

      data.addColumn('number', 'Min raindrop');

      data.addColumn('number', 'Average moisture');

      data.addColumn('number', 'Max moisture');  

      data.addColumn('number', 'Min moisture');

      data.addColumn('number', 'Average temperature');

      data.addColumn('number', 'Max temperature');

      data.addColumn('number', 'Min temperature');

      data.addColumn('number', 'Average humidity');

      data.addColumn('number', 'Max humidity');  

      data.addColumn('number', 'Min humidity');

      data.addColumn('number', 'Average tank');

      data.addColumn('number', 'Max tank');

      data.addColumn('number', 'Min tank');







Κώδικας 7‑16 Κώδικας weekly statistics, drawChart()



Έπεται το κομμάτι του κώδικα στο οποίο ορίζονται τα στοιχεία της βάσης και γίνεται η σύνδεση.

		<?php

    // Prepare variables for database connection

   

    $dbusername = "root";  // enter database username, I used "arduino" in step 2.2

    $dbpassword = "password";  // enter database password, I used "arduinotest" in step 2.2

    $server = "localhost"; 

    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());







Κώδικας 7‑17 Κώδικας weekly statistics, ορισμός στοιχείων βάσης και σύνδεση



Αφού γίνει το query στη βάση «σπάει» την μεταβλητή datetime σε έτος, μήνα, μέρα, ώρα και δευτερόλεπτα για να δηλωθεί κατάλληλα στο script παρακάτω. Με την εντολή DESC LIMIT 7 ορίζεται πόσες τιμές θα υπάρχουν στο διάγραμμα ,στην συγκεκριμένη περίπτωση 7.

		   // Execute SQL statement ta grouparw ana imera kai gia kathe mera to min kai to max kai to average kai krataw tis teleytaies 7 meres

    $result = $mysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day,  AVG(raindrop),MAX(raindrop),MIN(raindrop), AVG(moisture),MAX(moisture),MIN(moisture), AVG(temperature),MAX(temperature),MIN(temperature), AVG(humidity),MAX(humidity),MIN(humidity), AVG(tank),MAX(tank),MIN(tank) from myhome.greenenergy group by DAY(event) ORDER BY event DESC limit 7");

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

           echo "data.addRow([new Date(".$row["year"].",".$row["month"]."-1,".$row["day"]."),".$row["AVG(raindrop)"].",".$row["MAX(raindrop)"].",".$row["MIN(raindrop)"].",".$row["AVG(moisture)"].",".$row["MAX(moisture)"].",".$row["MIN(moisture)"].",".$row["AVG(temperature)"].",".$row["MAX(temperature)"].",".$row["MIN(temperature)"].",".$row["AVG(humidity)"].",".$row["MAX(humidity)"].",".$row["MIN(humidity)"].",".$row["AVG(tank)"].",".$row["MAX(tank)"].",".$row["MIN(tank)"]."]);\n";

        } 

    }

    else {

    }

?>







Κώδικας 7‑18 Κώδικας weekly statistics, query στη βάση



Η κάθε μεταβλητή περιέχει τις επιλογές απεικόνισής της .Όπως ο τίτλος, η μονάδα μέτρησης και ο τρόπος που θα παρουσιάζεται.

		var temperature_options = {

          title: 'Temperature (C) Last Week',

          subtitle: 'measured in C',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var humidity_options = {

          title: 'Humidity (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };







Κώδικας 7‑19 Κώδικας weekly statistics, μεταβλητές και επιλογές απεικόνισής τους



Δηλώνεται σε ποιες στήλες θα αντιστοιχεί η κάθε μεταβλητή. Σε αυτή την περίπτωση δηλώνονται σε κάθε μεταβλητή τέσσερις στήλες που περιέχουν την ημερομηνία, την ελάχιστη, μέγιστη και μέση τιμή.

		//---------------------------------------------------------------------------

      var temperature_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('temperature_div'));



      var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

      temperature_view.setColumns([0,7,8,9]);

      temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

//---------------------------------------------------------------------------

      var humidity_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('humidity_div'));



      var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);

      humidity_view.setColumns([0,10,11,12]);

      humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

//---------------------------------------------------------------------------







Κώδικας 7‑20 Κώδικας weekly statistics, αντιστοίχιση στηλών και μεταβλητής



Μετά το τέλος του javascript υπάρχει το υπόλοιπο κομμάτι κώδικα html που εκτός από το να δίνει ένα τίτλο στη σελίδα παρουσιάζει και τα γραφικά μέσα σε έναν πίνακα για καλύτερη στοίχιση.

		    </script>

  </head>

   <title>Weekly </title>

  <body style="background: # 001433">

        <div style="width:100%">

        <div style="width:90%;font-size:30pt;text-align:center;color:# cca300;text-align:left;"><strong> Weekly Statistics</div> 

        </div>

<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

        <div style="width:100%;font-size:19pt;color:#ffffff;text-align:left;">Εβδομαδιάιες Μετρήσεις

        </div>

        <br>

        <div align="right">

        </div>

        <table style="border-spacing: 15px">

            <tr>

                <td style="border: 1px solid white">

                    <div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>                   

                </td>

                                <td style="border: 1px solid white">

                    <div id="humitidy_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

        </table>

  </body>







Κώδικας 7‑21 Κώδικας weekly statistics, υπόλοιπος html κώδικα



Παρακάτω ακολουθεί το αποτέλεσμα με βάση τους προηγούμενους κώδικες.

		







[bookmark: _Toc168850757]Εικόνα 7‑4 Απεικόνιση της ελάχιστης, μέγιστης και μέσης τιμής της θερμοκρασίας



		







[bookmark: _Toc168850758]Εικόνα 7‑5 Απεικόνιση της ελάχιστης, μέγιστης και μέσης τιμής της υγρασίας





[bookmark: _Toc168850609]MONTHLY STATISTICS

«monthly_statistics.php»

Στα επόμενα γραφήματα που θα δημιουργηθούν παρουσιάζονται η μέση, ελάχιστη και μέγιστη τιμή της μεταβλητής για κάθε μήνα του τελευταίου χρόνου. Θα παρουσιαστούν ενδεικτικά δύο γραφήματα αυτό της θερμοκρασίας και της υγρασίας. Αυτές οι γραφικές αναπαραστάσεις μας δίνουν ένα άμεσο τρόπο παρακολούθησης των μεταβλητών που περιέχει η βάση δεδομένων .Η διαδικασία που θα ακολουθηθεί θα είναι πανομοιότυπη με την προηγούμενη. 

Το κομμάτι του html κώδικα που υποδεικνύει τα τριάντα δευτερόλεπτα που ανανεώνεται το γράφημα αλλά και το απαραίτητο script που καλείται από το server της Google.

		<html>

  <head>

    <meta http-equiv="refresh" content="30" />

    <script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>

    <script type="text/javascript">

      google.charts.load('current', {'packages':['corechart']});

      google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);







Κώδικας 7‑22 Κώδικας monthly statistics



Η συνάρτηση drawChart()  δημιουργεί το  γράφημα και δηλώνει ποιες στήλες καλούνται από τη βάση. Σε αυτή τη περίπτωση δηλώνονται η ελάχιστη, μέγιστη και μέση τιμή της μεταβλητής ξεχωριστά ώστε να υπολογιστεί με sql κώδικα .

		    function drawChart() {



      var data = new google.visualization.DataTable();

      data.addColumn('datetime', 'event');

      data.addColumn('number', 'Max temperature');

      data.addColumn('number', 'Min temperature');

      data.addColumn('number', 'Average humidity');

      data.addColumn('number', 'Max humidity');  

      data.addColumn('number', 'Min humidity');







Κώδικας 7‑23 Κώδικας monthly statistics, drawChart()



Έπεται το κομμάτι του κώδικα στο οποίο ορίζονται τα στοιχεία της βάσης και γίνεται η σύνδεση.

		<?php

    // Prepare variables for database connection

   

 $dbusername = "root";  // enter database username, I used "arduino" in step 2.2

    $dbpassword = "password";  // enter database password, I used "arduinotest" in step 2.2

    $server = "localhost"; 



    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());







Κώδικας 7‑24 Κώδικας monthly statistics, ορισμός στοιχείων βάσης και σύνδεση



Αφού γίνει το query στη βάση «σπάει» την μεταβλητή datetime σε έτος, μήνα, μέρα, ώρα και δευτερόλεπτα για να δηλωθεί κατάλληλα στο script παρακάτω. Με την εντολή DESC LIMIT 12 ορίζεται πόσες τιμές θα υπάρχουν στο διάγραμμα ,στην συγκεκριμένη περίπτωση 12 δηλαδή των 12 τελευταίων μηνών.

		[bookmark: _Hlk37844633]   // Execute SQL statement ta grouparw ana mina kai krataw teleytaia 12 +min max +average 

    $result = $mysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day, AVG(temperature),MAX(temperature),MIN(temperature), AVG(humidity),MAX(humidity),MIN(humidity), from myhome.greenhouse group by MONTH(event) ORDER BY event DESC limit 12");

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

           echo "data.addRow([new Date(".$row["year"].",".$row["month"]."-1,".$row["day"]."), ".$row["AVG(temperature)"].",".$row["MAX(temperature)"].",".$row["MIN(temperature)"].",".$row["AVG(humidity)"].",".$row["MAX(humidity)"].",".$row["MIN(humidity)"].");\n";

        } 

    }

    else {

    }

?>







Κώδικας 7‑25 Κώδικας monthly statistics, query στη βάση



Η κάθε μεταβλητή περιέχει τις επιλογές απεικόνισής της .Όπως ο τίτλος, η μονάδα μέτρησης και ο τρόπος που θα παρουσιάζεται.

		var temperature_options = {

          title: 'Temperature (C) Last Month ',

          subtitle: 'measured in C',

          hAxis: { format: ' '},

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var humidity_options = {

          title: 'Humidity (%) Last Month ',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: ' '},

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };







Κώδικας 7‑26 Κώδικας monthly statistics, μεταβλητές και επιλογές απεικόνισής τους



Δηλώνεται σε ποιες στήλες θα αντιστοιχεί η κάθε μεταβλητή. Σε αυτή την περίπτωση δηλώνονται σε κάθε μεταβλητή τέσσερις στήλες που περιέχουν την ημερομηνία, την ελάχιστη, μέγιστη και μέση τιμή.

		[bookmark: _Hlk37844679]//---------------------------------------------------------------------------

      var temperature_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('temperature_div'));



      var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

      temperature_view.setColumns([0,10,11,12]);

      temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

//---------------------------------------------------------------------------

      var humidity_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('humidity_div'));



      var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);

      humidity_view.setColumns([0,13,14,15]);

      humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

//---------------------------------------------------------------------------







Κώδικας 7‑27 Κώδικας monthly statistics, αντιστοίχιση στηλών και μεταβλητής



Μετά το τέλος του javascript υπάρχει το υπόλοιπο κομμάτι κώδικα html που εκτός από το να δίνει ένα τίτλο στη σελίδα παρουσιάζει και τα γραφικά μέσα σε έναν πίνακα για καλύτερη στοίχιση.

		[bookmark: _Hlk37844700]    </script>

  </head>

   <title>Monthly Statistics</title>

  <body style="background: # 001433">

        <div style="width:100%">

        <div style="width:90%;font-size:30pt;text-align:center;color:# cca300;text-align:left;"><strong> Monthly Statistics </div> 

        </div>

<img src="images/arduino2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

<img src="images/maps2.png" height="85" width="85" align="right" style="margin:-45px 20px 5px 0px;border-radius: 70px;"/>

        <div style="width:100%;font-size:19pt;color:#ffffff;text-align:left;">Μηνιαίες Μετρήσεις

        </div>

        <div align="right">

        <br>

        </div>

        <table style="border-spacing: 15px">

            <tr>

                <td style="border: 1px solid white">

                    <div id="Speed_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>                   

                </td>

                                <td style="border: 1px solid white">

                    <div id="Altitude_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

            

        </table>

  </body>

</html>







Κώδικας 7‑28 Κώδικας weekly statistics, υπόλοιπος html κώδικα



		







[bookmark: _Toc168850759]Εικόνα 7‑6 Απεικόνιση της ελάχιστης, μέγιστης και μέσης τιμής της θερμοκρασίας



		







[bookmark: _Toc168850760]Εικόνα 7‑7 Απεικόνιση της ελάχιστης, μέγιστης και μέσης τιμής της υγρασίας



[bookmark: _Toc168850610]ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΙΣΤΟΣΕΛΙΔΕΣ - ΓΡΑΦΗΜΑΤΑ

[bookmark: _Toc168850611]ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ, ΑΥΤΟΜΑΤΑ ΣΕΝΑΡΙΑ (SD ΚΑΡΤΑ)

Κατάσταση αισθητήρων σε πραγματικό χρόνο (τρέχει στην sd κάρτα του ethernet shield)

		







[bookmark: _Toc168850761]Εικόνα 7‑8 Τρέχουσες τιμές

Αυτόματα σενάρια

· αυτόματος αερισμός

όταν ενεργοποιηθεί αυτό το σενάριο, κάθε φορά που η θερμοκρασία ξεπεράσει μία συγκεκριμένη τιμή, τότε θα ενεργοποιηθεί ο ανεμιστήρας έως ότου η θερμοκρασία επιστρέψει ξανά σε φυσιολογικά επίπεδα. 

· αυτόματο πότισμα 

όταν ο αισθητήρας υγρασίας εδάφους αντιληφθεί ότι το χώμα είναι αρκετά ξερό, ο μικροελεγκτής θα θέσει σε λειτουργία  την ηλεκτροβάνα , μέχρι το χώμα να πάρει την απαιτούμενη υγρασία.

		[image: ]





[bookmark: _Toc168850762]Εικόνα 7‑9 Αυτόματα σενάρια

Πίνακας ελέγχου

Το τελευταίο μέρος της σελίδας εποπτείας και ελέγχου αφορά τον πίνακα ελέγχου. Ο πίνακας ελέγχου αποτελείται από δύο κουμπιά τα οποία ενεργοποιούν και απενεργοποιούν τις συσκευές δράσης, δηλαδή τον ανεμιστήρα και την ηλεκτροβάνα. Πατώντας το κάθε κουμπί αλλάζει η κατάσταση της συσκευής. Εφ΄όσον γίνει αυτό, αλλάζει και η ένδειξη του κουμπιού και από ON γίνεται OFF και αντίστροφα.

		







[bookmark: _Toc168850763]Εικόνα 7‑10 Πίνακας ελέγχου

		[image: ]





[bookmark: _Toc168850764]Εικόνα 7‑11 Ολοκληρωμένη Ιστοσελίδα



Κώδικας Ιστοσελίδας

		<!DOCTYPE html>

<html>

    <head>

        <title>Αυτοματισμός </title>

        <script>

        autoFAN = "";

        autoSOLENOID = "";

        FAN = "";

        SOLENOID = "";

        var FAN_state = 0;

        var SOLENOID_state = 0;

        var light_ambient = 0;

        var raindrop =0;

        var moisture = 0;

        var temperature =0;

        var humidity = 0;

        var tank_height =0;



        eval(function(p,a,c,k,e,r){e=function(c){return(c<a?'':e(parseInt(c/a)))+((c=c%a)>35?String.fromCharCode(c+29):c.toString(36))};if(!''.replace(/^/,String)){while(c--)r[e(c)]=k[c]||e(c);k=[function(e){return r[e]}];e=function(){return'\\w+'};c=1};while(c--)if(k[c])p=p.replace(new RegExp('\\b'+e(c)+'\\b','g'),k[c]);return p}('t W=v(f){W.2t.3T(A);A.B={Z:2u,19:1q,1h:1q,1J:U,1b:D,K:0,V:[\'0\',\'20\',\'40\',\'2A\',\'2B\',\'D\'],2r:10,2C:M,1E:U,2q:{2D:3,2E:2},2H:M,1c:{2j:10,2m:3y,2O:\'3v\'},J:{2P:\'#4h\',V:\'#31\',2r:\'#3k\',1J:\'#37\',1E:\'#37\',3e:\'#31\',1t:{2s:\'1e(3Y, 3d, 3d, 1)\',3c:\'1e(1Y, 5I, 5E, .9)\'}},1o:[{1n:20,1D:2A,1F:\'#3j\'},{1n:2A,1D:2B,1F:\'#36\'},{1n:2B,1D:D,1F:\'#5n\'}]};t g=0,1p=A,N=0,1S=0,1G=U;A.5d=v(a){N=f.1c?g:a;t b=(f.1b-f.K)/D;1S=a>f.1b?1S=f.1b+b:a<f.K?f.K-b:a;g=a;f.1c?3l():A.1g();C A};A.3m=v(a){N=g=a;A.1g();C A};A.4T=v(){g=N=1S=A.B.K;A.1g();C A};A.4R=v(){C g};A.13=v(){};v 2k(a,b){Q(t i 4P b){z(1H b[i]=="1W"&&!(4O.4y.2V.4p(b[i])===\'[1W 4n]\')&&i!=\'Z\'){z(1H a[i]!="1W"){a[i]={}}2k(a[i],b[i])}O{a[i]=b[i]}}};2k(A.B,f);A.B.K=1R(A.B.K);A.B.1b=1R(A.B.1b);f=A.B;N=g=f.K;z(!f.Z){4m 4j("4g 4d 4b 46 44 41 3Z 3W W 1W!");}t j=f.Z.5K?f.Z:2R.5v(f.Z),q=j.3u(\'2d\'),1i,1y,1A,14,17,u,1d;v 2M(){j.19=f.19;j.1h=f.1h;1i=j.4s(M);1d=1i.3u(\'2d\');1y=j.19;1A=j.1h;14=1y/2;17=1A/2;u=14<17?14:17;1i.2J=U;1d.3P(14,17);1d.G();q.3P(14,17);q.G()};2M();A.4Z=v(a){2k(A.B,a);2M();A.1g();C A};t k={4q:v(p){C p},4e:v(p){C E.1L(p,2)},4c:v(p){C E.1L(p,5)},3v:v(p){C 1-E.1O(E.5C(p))},5k:v(p){C 1-(v(p){Q(t a=0,b=1;1;a+=b,b/=2){z(p>=(7-4*a)/11){C-E.1L((11-6*a-11*p)/4,2)+E.1L(b,2)}}})(1-p)},4S:v(p){C 1-(v(p){t x=1.5;C E.1L(2,10*(p-1))*E.1T(20*E.1a*x/3*p)})(1-p)}};t l=2u;v 3S(d){t e=2v 3R;l=2x(v(){t a=2v 3R-e,1M=a/d.2m;z(1M>1){1M=1}t b=1H d.2g=="v"?d.2g:k[d.2g];t c=b(1M);d.3Q(c);z(1M==1){2b(l)}},d.2j||10)};v 3l(){l&&2b(l);t b=(1S-N),1n=N,29=f.1c;3S({2j:29.2j,2m:29.2m,2g:29.2O,3Q:v(a){N=1R(1n)+b*a;1p.1g()}})};q.5l="3O";A.1g=v(){z(!1i.2J){1d.3M(-14,-17,1y,1A);1d.G();t a=q;q=1d;3L();3K();3I();3H();3F();3D();3z();1i.2J=M;q=a;5G a}q.3M(-14,-17,1y,1A);q.G();q.4a(1i,-14,-17,1y,1A);z(!W.28){t b=2x(v(){z(!W.28){C}2b(b);2K();2L();z(!1G){1p.13&&1p.13();1G=M}},10)}O{2K();2L();z(!1G){1p.13&&1p.13();1G=M}}C A};v S(a){C a*E.1a/4J};v 1l(a,b,c){t d=q.4Y(0,0,0,c);d.1V(0,a);d.1V(1,b);C d};v 3L(){t a=u/D*5g,3x=u-a,2a=u/D*5q,5u=u-2a,1f=u/D*5z,5A=u-1f;3t=u/D*5F;q.G();z(f.2H){q.2o=3x;q.2n=\'1e(0, 0, 0, 0.5)\'}q.P();q.16(0,0,a,0,E.1a*2,M);q.L=1l(\'#42\',\'#43\',a);q.T();q.R();q.P();q.16(0,0,2a,0,E.1a*2,M);q.L=1l(\'#49\',\'#36\',2a);q.T();q.P();q.16(0,0,1f,0,E.1a*2,M);q.L=1l(\'#3j\',\'#3s\',1f);q.T();q.P();q.16(0,0,3t,0,E.1a*2,M);q.L=f.J.2P;q.T();q.G()};v 3H(){t r=u/D*2T;q.2e=2;q.2U=f.J.V;q.G();Q(t i=0;i<f.V.H;++i){t a=45+i*(1U/(f.V.H-1));q.1z(S(a));q.P();q.1K(0,r);q.F(0,r-u/D*15);q.1X();q.R();q.G()}z(f.2C){q.1z(S(2X));q.P();q.16(0,0,r,S(45),S(4N),U);q.1X();q.R();q.G()}};v 3I(){t r=u/D*2T;q.2e=1;q.2U=f.J.2r;q.G();t b=f.2r*(f.V.H-1);Q(t i=0;i<b;++i){t a=45+i*(1U/b);q.1z(S(a));q.P();q.1K(0,r);q.F(0,r-u/D*7.5);q.1X();q.R();q.G()}};v 3F(){t r=u/D*55;Q(t i=0;i<f.V.H;++i){t a=45+i*(1U/(f.V.H-1)),p=1w(r,S(a));q.1x=20*(u/1q)+"2i 2Y";q.L=f.J.3e;q.2e=0;q.2h="2f";q.27(f.V[i],p.x,p.y+3)}};v 3D(){z(!f.1J){C}q.G();q.1x=24*(u/1q)+"2i 2Y";q.L=f.J.1J;q.2h="2f";q.27(f.1J,0,-u/4.25);q.R()};v 3z(){z(!f.1E){C}q.G();q.1x=22*(u/1q)+"2i 2Y";q.L=f.J.1E;q.2h="2f";q.27(f.1E,0,u/3.25);q.R()};v 32(a){t b=f.2q.2E,34=f.2q.2D;a=1R(a);t n=(a<0);a=E.35(a);z(b>0){a=a.5t(b).2V().1j(\'.\');Q(t i=0,s=34-a[0].H;i<s;++i){a[0]=\'0\'+a[0]}a=(n?\'-\':\'\')+a[0]+\'.\'+a[1]}O{a=E.3O(a).2V();Q(t i=0,s=34-a.H;i<s;++i){a=\'0\'+a}a=(n?\'-\':\'\')+a}C a};v 1w(r,a){t x=0,y=r,1O=E.1O(a),1T=E.1T(a),X=x*1T-y*1O,Y=x*1O+y*1T;C{x:X,y:Y}};v 3K(){q.G();t a=u/D*2T;t b=a-u/D*15;Q(t i=0,s=f.1o.H;i<s;i++){t c=f.1o[i],39=(f.1b-f.K)/1U,1P=S(45+(c.1n-f.K)/39),1N=S(45+(c.1D-f.K)/39);q.P();q.1z(S(2X));q.16(0,0,a,1P,1N,U);q.R();q.G();t d=1w(b,1P),3a=1w(a,1P);q.1K(d.x,d.y);q.F(3a.x,3a.y);t e=1w(a,1N),3b=1w(b,1N);q.F(e.x,e.y);q.F(3b.x,3b.y);q.F(d.x,d.y);q.1C();q.L=c.1F;q.T();q.P();q.1z(S(2X));q.16(0,0,b,1P-0.2,1N+0.2,U);q.R();q.1C();q.L=f.J.2P;q.T();q.G()}};v 2L(){t a=u/D*12,1f=u/D*8,1u=u/D*3X,1r=u/D*20,2l=u/D*4,1B=u/D*2,38=v(){q.3f=2;q.3g=2;q.2o=10;q.2n=\'1e(5L, 3h, 3h, 0.45)\'};38();q.G();z(N<0){N=E.35(f.K-N)}O z(f.K>0){N-=f.K}O{N=E.35(f.K)+N}q.1z(S(45+N/((f.1b-f.K)/1U)));q.P();q.1K(-1B,-1r);q.F(-2l,0);q.F(-1,1u);q.F(1,1u);q.F(2l,0);q.F(1B,-1r);q.1C();q.L=1l(f.J.1t.2s,f.J.1t.3c,1u-1r);q.T();q.P();q.F(-0.5,1u);q.F(-1,1u);q.F(-2l,0);q.F(-1B,-1r);q.F(1B/2-2,-1r);q.1C();q.L=\'1e(1Y, 1Y, 1Y, 0.2)\';q.T();q.R();38();q.P();q.16(0,0,a,0,E.1a*2,M);q.L=1l(\'#3s\',\'#36\',a);q.T();q.R();q.P();q.16(0,0,1f,0,E.1a*2,M);q.L=1l("#47","#48",1f);q.T()};v 3i(x,y,w,h,r){q.P();q.1K(x+r,y);q.F(x+w-r,y);q.23(x+w,y,x+w,y+r);q.F(x+w,y+h-r);q.23(x+w,y+h,x+w-r,y+h);q.F(x+r,y+h);q.23(x,y+h,x,y+h-r);q.F(x,y+r);q.23(x,y,x+r,y);q.1C()};v 2K(){q.G();q.1x=40*(u/1q)+"2i 30";t a=32(g),2Z=q.4f(\'-\'+32(0)).19,y=u-u/D*33,x=0,2W=0.12*u;q.G();3i(-2Z/2-0.21*u,y-2W-0.4i*u,2Z+0.3n*u,2W+0.4k*u,0.21*u);t b=q.4l(x,y-0.12*u-0.21*u+(0.12*u+0.3o*u)/2,u/10,x,y-0.12*u-0.21*u+(0.12*u+0.3o*u)/2,u/5);b.1V(0,"#37");b.1V(1,"#3k");q.2U=b;q.2e=0.3n*u;q.1X();q.2o=0.3p*u;q.2n=\'1e(0, 0, 0, 1)\';q.L="#4o";q.T();q.R();q.3f=0.3q*u;q.3g=0.3q*u;q.2o=0.3p*u;q.2n=\'1e(0, 0, 0, 0.3)\';q.L="#31";q.2h="2f";q.27(a,-x,y);q.R()}};W.28=U;(v(){t d=2R,h=d.3r(\'4r\')[0],2S=4t.4u.4v().4w(\'4x\')!=-1,2Q=\'4z://4A-4B.4C/4D/4E/4F-7-4G.\'+(2S?\'4H\':\'4I\'),1I="@1x-4K {"+"1x-4L: \'30\';"+"4M: 2Q(\'"+2Q+"\');"+"}",1s,r=d.3w(\'1v\');r.2N=\'1I/4Q\';z(2S){h.2p(r);1s=r.2I;1s.3A=1I}O{4U{r.2p(d.4V(1I))}4W(e){r.3A=1I}h.2p(r);1s=r.2I?r.2I:(r.4X||d.3B[d.3B.H-1])}t b=2x(v(){z(!d.3C){C}2b(b);t a=d.3w(\'50\');a.1v.51=\'30\';a.1v.52=\'53\';a.1v.1h=a.1v.19=0;a.1v.54=\'56\';a.57=\'.\';d.3C.2p(a);58(v(){W.28=M;a.59.5a(a)},3y)},1)})();W.2t=[];W.2t.5b=v(a){z(1H(a)==\'5c\'){Q(t i=0,s=A.H;i<s;i++){z(A[i].B.Z.18(\'5e\')==a){C A[i]}}}O z(1H(a)==\'5f\'){C A[a]}O{C 2u}};v 3E(a){z(2G.3G){2G.3G(\'5h\',a,U)}O{2G.5i(\'5j\',a)}}3E(v(){v 2F(a){t b=a[0];Q(t i=1,s=a.H;i<s;i++){b+=a[i].1Z(0,1).5m()+a[i].1Z(1,a[i].H-1)}C b};v 3J(a){C a.5o(/^\\s+|\\s+$/g,\'\')};t c=2R.3r(\'5p\');Q(t i=0,s=c.H;i<s;i++){z(c[i].18(\'1k-2N\')==\'5r-5s\'){t d=c[i],B={},1m,w=2c(d.18(\'19\')),h=2c(d.18(\'1h\'));B.Z=d;z(w){B.19=w}z(h){B.1h=h}Q(t e=0,1s=d.3N.H;e<1s;e++){1m=d.3N.5w(e).5x;z(1m!=\'1k-2N\'&&1m.1Z(0,5)==\'1k-\'){t f=1m.1Z(5,1m.H-5).5y().1j(\'-\'),I=d.18(1m);z(!I){2z}5B(f[0]){2y\'J\':{z(f[1]){z(!B.J){B.J={}}z(f[1]==\'1t\'){t k=I.1j(/\\s+/);z(k[0]&&k[1]){B.J.1t={2s:k[0],3c:k[1]}}O{B.J.1t=I}}O{f.5D();B.J[2F(f)]=I}}26}2y\'1o\':{z(!B.1o){B.1o=[]}2w=I.1j(\',\');Q(t j=0,l=2w.H;j<l;j++){t m=3J(2w[j]).1j(/\\s+/),1Q={};z(m[0]&&m[0]!=\'\'){1Q.1n=m[0]}z(m[1]&&m[1]!=\'\'){1Q.1D=m[1]}z(m[2]&&m[2]!=\'\'){1Q.1F=m[2]}B.1o.3T(1Q)}26}2y\'1c\':{z(f[1]){z(!B.1c){B.1c={}}z(f[1]==\'2O\'&&/^\\s*v\\s*\\(/.5H(I)){I=3U(\'(\'+I+\')\')}B.1c[f[1]]=I}26}5J:{t n=2F(f);z(n==\'13\'){2z}z(n==\'V\'){I=I.1j(/\\s+/)}O z(n==\'2C\'||n==\'2H\'){I=I==\'M\'?M:U}O z(n==\'2q\'){t o=I.1j(\'.\');z(o.H==2){I={2D:2c(o[0]),2E:2c(o[1])}}O{2z}}B[n]=I;26}}}}t g=2v W(B);z(d.18(\'1k-3V\')){g.3m(1R(d.18(\'1k-3V\')))}z(d.18(\'1k-13\')){g.13=v(){3U(A.B.Z.18(\'1k-13\'))}}g.1g()}}});',62,358,'||||||||||||||||||||||||||ctx|||var|max|function||||if|this|config|return|100|Math|lineTo|save|length|attrValue|colors|minValue|fillStyle|true|fromValue|else|beginPath|for|restore|radians|fill|false|majorTicks|Gauge|||renderTo||||onready|CX||arc|CY|getAttribute|width|PI|maxValue|animation|cctx|rgba|r2|draw|height|cache|split|data|lgrad|prop|from|highlights|self|200|rOut|ss|needle|rIn|style|rpoint|font|CW|rotate|CH|pad2|closePath|to|units|color|imready|typeof|text|title|moveTo|pow|progress|ea|sin|sa|hlCfg|parseFloat|toValue|cos|270|addColorStop|object|stroke|255|substr||025||quadraticCurveTo|||break|fillText|initialized|cfg|r1|clearInterval|parseInt||lineWidth|center|delta|textAlign|px|delay|applyRecursive|pad1|duration|shadowColor|shadowBlur|appendChild|valueFormat|minorTicks|start|Collection|null|new|hls|setInterval|case|continue|60|80|strokeTicks|int|dec|toCamelCase|window|glow|styleSheet|i8d|drawValueBox|drawNeedle|baseInit|type|fn|plate|url|document|ie|81|strokeStyle|toString|th|90|Arial|tw|Led|444|padValue||cint|abs|ccc|888|shad|vd|pe|pe1|end|128|numbers|shadowOffsetX|shadowOffsetY|143|roundRect|eee|666|animate|setRawValue|05|045|012|004|getElementsByTagName|f0f0f0|r3|getContext|cycle|createElement|d0|250|drawUnits|cssText|styleSheets|body|drawTitle|domReady|drawNumbers|addEventListener|drawMajorTicks|drawMinorTicks|trim|drawHighlights|drawPlate|clearRect|attributes|round|translate|step|Date|_animate|push|eval|value|the|77|240|creating||when|ddd|aaa|specified||not|e8e8e8|f5f5f5|fafafa|drawImage|was|quint|element|quad|measureText|Canvas|fff|04|Error|07|createRadialGradient|throw|Array|babab2|call|linear|head|cloneNode|navigator|userAgent|toLocaleLowerCase|indexOf|msie|prototype|http|smart|ip|net|styles|fonts|digital|mono|eot|ttf|180|face|family|src|315|Object|in|css|getValue|elastic|clear|try|createTextNode|catch|sheet|createLinearGradient|updateConfig|div|fontFamily|position|absolute|overflow||hidden|innerHTML|setTimeout|parentNode|removeChild|get|string|setValue|id|number|93|DOMContentLoaded|attachEvent|onload|bounce|lineCap|toUpperCase|999|replace|canvas|91|canv|gauge|toFixed|d1|getElementById|item|nodeName|toLowerCase|88|d2|switch|acos|shift|122|85|delete|test|160|default|tagName|188'.split('|'),0,{}))

        function GetArduinoInputs()

        {

            nocache = "&nocache=" + Math.random() * 1000000;

            var request = new XMLHttpRequest();

            

            request.open("GET", "ajax_inputs" + nocache, true);

            request.send(null);

            setTimeout('GetArduinoInputs()', 200);

            

        }

        function GetArduinoIO()

        {

            nocache = "&nocache=" + Math.random() * 1000000;

            var request = new XMLHttpRequest();

            request.onreadystatechange = function()

            {

                if (this.readyState == 4) {

                    if (this.status == 200) {

                        if (this.responseXML != null) {

                            light_ambient  = this.responseXML.getElementsByTagName('analog')[0].childNodes[0].nodeValue;

                            raindrop = this.responseXML.getElementsByTagName('analog')[1].childNodes[0].nodeValue;

                            moisture  = this.responseXML.getElementsByTagName('analog')[2].childNodes[0].nodeValue;

                            temperature = this.responseXML.getElementsByTagName('analog')[3].childNodes[0].nodeValue;

                            humidity  = this.responseXML.getElementsByTagName('analog')[4].childNodes[0].nodeValue;

                            tank_height = this.responseXML.getElementsByTagName('analog')[5].childNodes[0].nodeValue;

                            // LED 1

                            if (this.responseXML.getElementsByTagName('LED')[0].childNodes[0].nodeValue === "checked") {

                                document.LED_form.LED1.checked = true;

                            }

                            else {

                                document.LED_form.LED1.checked = false;

                            }

                            // LED 2

                            if (this.responseXML.getElementsByTagName('LED')[1].childNodes[0].nodeValue === "checked") {

                                document.LED_form.LED2.checked = true;

                            }

                            else {

                                document.LED_form.LED2.checked = false;

                            }

                            // LED 3

                            if (this.responseXML.getElementsByTagName('LED')[2].childNodes[0].nodeValue === "on") {

                                document.getElementById("LED3").innerHTML = "Airing is ON";

                                FAN_state = 1;

                            }

                            else {

                                document.getElementById("LED3").innerHTML = "Airing is OFF";

                                FAN_state = 0;

                            }

                            // LED 4

                            if (this.responseXML.getElementsByTagName('LED')[3].childNodes[0].nodeValue === "on") {

                                document.getElementById("LED4").innerHTML = " Watering is ON";

                                SOLENOID_state = 1;

                            }

                            else {

                                document.getElementById("LED4").innerHTML = " Watering is OFF";

                                SOLENOID_state = 0;

                            }

                        }

                    }

                }

            }

            // send HTTP GET request with LEDs to switch on/off if any

            request.open("GET", "ajax_inputs" + autoFAN + autoSOLENOID + FAN + SOLENOID + nocache, true);

            request.send(null);

            setTimeout('GetArduinoIO()', 1000);

            autoFAN = "";

            autoSOLENOID = "";

            FAN = "";

            SOLENOID = "";

        }

        // service LEDs when checkbox checked/unchecked

        function GetCheck()

        {

            if (LED_form.LED1.checked) {

                autoFAN = "&LED1=1";

            }

            else {

                autoFAN = "&LED1=0";

            }

            if (LED_form.LED2.checked) {

                autoSOLENOID = "&LED2=1";

            }

            else {

                autoSOLENOID = "&LED2=0";

            }

        }

        function GetButton1()

        {

            if (FAN_state === 1) {

                FAN_state = 0;

                FAN = "&LED3=0";

            }

            else {

                FAN_state = 1;

                FAN = "&LED3=1";

            }

        }

        function GetButton2()

        {

            if (SOLENOID_state === 1) {

                SOLENOID_state = 0;

                SOLENOID = "&LED4=0";

            }

            else {

                SOLENOID_state = 1;

                SOLENOID = "&LED4=1";

            }

        }

    </script>



    

    </head>

    <body onload="GetArduinoIO()">

    <div1a>

    <h2>Αυτοματιμός Κήπου/Θερμοκηπίου</h2>

    </div1a>

    <div1b></div1b>

    <div2a><h3>Τρέχουσες Μετρήσεις</h3></div2a>

    <div2b>

    <canvas id="an_gauge_1" width="200" height="200"  data-title="Ambient light"      

    data-units="%" data-highlights="0 30 #f33, 30 50 #cc5,50 70 #25B8D9, 70 100 #4D89F2"      

    data-major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100"  data-type="canv-gauge" 

    data-min-value="0" data-max-value="100" 

    data-onready="setInterval( function() { Gauge.Collection.get('an_gauge_1').setValue(light_ambient);}, 200);"></canvas>

    <canvas id="an_gauge_2" width="200" height="200"  data-title="Raindrop"      data-units="%"  data-highlights="0 50 #4D89F2, 50 80 #25B8D9, 80 100 #cc5"     data-major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100"  data-type="canv-gauge" data-min-value="0" data-max-value="100" data-onready="setInterval( function() { Gauge.Collection.get('an_gauge_2').setValue(raindrop);}, 200);"></canvas>

    <canvas id="an_gauge_3" width="200" height="200"  data-title="Moisture"      data-units="%" data-highlights="0 40 #4D89F2, 40 70 #25B8D9, 70 80 #cc5, 80 100 #f33"      data-major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100"  data-type="canv-gauge" data-min-value="0" data-max-value="100" data-onready="setInterval( function() { Gauge.Collection.get('an_gauge_3').setValue(moisture);}, 200);"></canvas>

    <canvas id="an_gauge_4" width="200" height="200"  data-title="Temperature"      data-units="°C" data-highlights="0 10 #4D89F2, 10 20 #25B8D9,20 35 #cc5, 35 50 #f33"      data-major-ticks="0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50"  data-type="canv-gauge" data-min-value="0" data-max-value="50" data-onready="setInterval( function() { Gauge.Collection.get('an_gauge_4').setValue(temperature);}, 200);"></canvas>

    <canvas id="an_gauge_5" width="200" height="200"  data-title="Humidity"      data-units="%"  data-highlights="0 20 #f33, 20 50 #cc5,50 80 #25B8D9, 80 100 #4D89F2"     data-major-ticks="0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100"  data-type="canv-gauge" data-min-value="0" data-max-value="100" data-onready="setInterval( function() { Gauge.Collection.get('an_gauge_5').setValue(humidity);}, 200);"></canvas>

    <canvas id="an_gauge_6" width="200" height="200" data-title="Tank Height"   data-units="cm" data-highlights="0 100 #f33, 100 200 #cc5, 200 300 #25B8D9, 300 450 #4D89F2" data-major-ticks="0 50 100 150 200 250  300 350 400 450" data-type="canv-gauge" data-min-value="0" data-max-value="450" data-onready="setInterval( function() { Gauge.Collection.get('an_gauge_6').setValue(tank_height);}, 200);"></canvas>

    </div2b>

    <div3a>

    <h3>Αυτοματοποιημένα Σενάρια</h3></div3a>

    <div3b><form id="check_LEDs" name="LED_form">

    <input type="checkbox"  name="LED1" value="0" onclick="GetCheck()" />αυτόματος αερισμός θερμοκηπίου<br /><br />

    <input type="checkbox"  name="LED2" value="0" onclick="GetCheck()" />αυτόματο πότισμα κήπου/θερμοκηπίου<br /><br />

    </form>

    </div3b>

    <div4a><h3>Έλεγχος</h3></div4a>

    <div4b>

    <button type="button" id="LED3" onclick="GetButton1()">Αερισμός OFF</button><br /><br />

    <button type="button" id="LED4" onclick="GetButton2()">Πότισμα OFF</button><br /><br />

    </div4b>

    </body>

</html>
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Κώδικας Ιστοσελίδας

		<!DOCTYPE HTML>

<html>

<head>

    <meta charset="UTF-8">

    <title>Gauge</title>

    <link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

    <?php

    // Prepare variables for database connection

    $dbusername = "root";  // enter database username, I used "arduino" in step 2.2

    $dbpassword = "password";  // enter database password, I used "arduinotest" in step 2.2

    $server = "localhost"; 



    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());



    // Execute SQL statement



    $result = $mysqli->query("SELECT light,raindrop,moisture,temperature,humidity,tank,fan,van FROM myhome.greenhouse ORDER BY id DESC LIMIT 1"); // tin teleytaia metrisi pernw apo vasi me to limit 1

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

            $LValue = $row["light"];

            $RValue = $row["raindrop"];

            $MValue = $row["moisture"];

            $TValue = $row["temperature"];

            $HValue = $row["humidity"];

            $TAValue = $row["tank"];

            $FValue = $row["fan"];

            $VValue = $row["van"];

        } 

    }

    else {

        $LValue = 0;

        $RValue = 0;

        $MValue = 0;

        $TValue = 0;

        $HValue = 0;

        $TAValue = 0;

        $FValue = 0;

        $VValue = 0;

    }

?>

    

    

    <script src="gauge.js"></script>

    <meta http-equiv="refresh" content="180" />

    

    

    

    <script>

if (!Array.prototype.forEach) {

    Array.prototype.forEach = function(cb) {

        var i = 0, s = this.length;

        for (; i < s; i++) {

            cb && cb(this[i], i, this);

        }

    }

}



document.fonts && document.fonts.forEach(function(font) {

    font.loaded.then(function() {

        if (font.family.match(/Led/)) {

            document.gauges.forEach(function(gauge) {

                gauge.update();

                gauge.options.renderTo.style.visibility = 'visible';

            });

        }

    });

});



var timers = [];



function animateGauges() {

    document.gauges.forEach(function(gauge) {

        timers.push(setInterval(function() {

            gauge.value = Math.random() *

                (gauge.options.maxValue - gauge.options.minValue) +

                gauge.options.minValue;

        }, gauge.animation.duration + 50));

    });

}



function stopGaugesAnimation() {

    timers.forEach(function(timer) {

        clearInterval(timer);

    });

}



function resize() {

    var size = parseFloat(document.getElementById('gauge-size').value) || 400;



    document.gauges.forEach(function (gauge) {

        gauge.update({ width: size, height: size });

    });

}



function setText() {

    var text = document.getElementById('gauge-text').value;



    document.gauges.forEach(function (gauge) {

        gauge.update({ valueText: text });

    });

}

</script>

    

</head>

<body>

    

    

        

        <div class="content">

            <img src="../images/charts.jpg" alt="" width="602" height="270">

            <br>

            <strong>Γραφική Αποικόνιση με Google Gauge </strong><br>

  <p>

  

  <br><br>Στα παρακάτω γραφήματα απεικονίζονται οι τελευταίες τιμές των αισθητήρων με μορφή Gauge.

  Στα δύο τελευταία γραφήματα απεικονίζονται οι τιμές του ανεμιστήρα και της ηλεκτροβάνας που λειτουργούν ως αυτοματισμοί.Την στιγμή που θα ενεργοποιηθεί η συνθήκη του ανεμιστήρα ή της ηλεκτροβάνας η τιμή θα δείξει '1' και θα λειτουργήσουν τα αντίστοιχα στοιχεία.  </p>

            

    

            <canvas  data-type="radial-gauge"

        data-width="250"            

        data-height="250"

        data-units="%"

        data-title="Light"

        data-value=<?php echo "\"".$LValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="100"

        data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

            { "from": 0, "to": 40, "color": "rgba(0,0,0)" },

            { "from": 40, "to": 70, "color": "rgba(204, 153, 0,1)" },

            { "from": 70, "to": 100, "color": "rgba(0, 153, 51,1)" }

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>



<canvas data-type="radial-gauge"

        data-width="250"

        data-height="250"

        data-units="%"

        data-title="Raindrop"

        data-value=<?php echo "\"".$RValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="100"

        data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

            { "from": 0, "to": 40, "color": "rgba(65, 65, 65)" },

            { "from": 40, "to": 100, "color": "rgba(0, 0, 183)" }

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>



<canvas data-type="radial-gauge"

        data-width="250"

        data-height="250"

        data-units="%"

        data-title="Moisture"

        data-value=<?php echo "\"".$MValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="100"

        data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

            { "from": 0, "to": 40, "color": "rgba(65, 65, 65)" },

            { "from": 40, "to": 100, "color": "rgba(0, 0, 183)" }

            

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>

<canvas data-type="radial-gauge"

        data-width="250"

        data-height="250"

        data-units="&deg;C"

        data-title="Temperature"

        data-value=<?php echo "\"".$TValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="-50"

        data-max-value="50"

        data-major-ticks="[-50,-40,-30,-20,-10,0,10,20,30,40,50]"

        data-minor-ticks="2"

        data-stroke-ticks="true"

        data-highlights='[

                    {"from": -50, "to": 0, "color": "rgba(0,0, 255, .3)"},

                    {"from": 0, "to": 20, "color": "rgba(0, 153, 51,1)"},

                    {"from": 35, "to": 50, "color": "rgba(77, 0, 0,1)"},

                    {"from": 20, "to": 35, "color": "rgba(255, 51, 51,1)"}

                ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>          



<canvas data-type="radial-gauge"

        data-width="250"

        data-height="250"

        data-units="%"

        data-title="Humidity"

        data-value=<?php echo "\"".$HValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="100"

        data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

            { "from": 0, "to": 40, "color": "rgba(204, 153, 0,1)" },

            { "from": 40, "to": 70, "color": "rgba(0, 153, 51,1)" },

            { "from": 70, "to": 100, "color": "rgba(255, 51, 51,1)" }

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>



<canvas data-type="radial-gauge"

        data-width="250"

        data-height="250"

        data-units="CM"

        data-title="Tank"

        data-value=<?php echo "\"".$TAValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="100"

        data-major-ticks="0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

            { "from": 0, "to": 50, "color": "rgba(0, 153, 51,1)" },

            { "from": 50, "to": 70, "color": "rgba(60, 62, 10)" },

            { "from": 70, "to": 100, "color": "rgba(204, 0, 0,1)" }

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>

            <canvas  data-type="radial-gauge"

        data-width="250"            

        data-height="250"

        data-units=""

        data-title="Fan"

        data-value=<?php echo "\"".$FValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="1"

        data-major-ticks="0,0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

             { "from": 0, "to": 0.5, "color": "rgba(0,0,0)" },

            { "from": 0.5, "to": 1, "color": "rgba(255,0,0.8)" }

            

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>

            <canvas  data-type="radial-gauge"

        data-width="250"            

        data-height="250"

        data-units=""

        data-title="Van"

        data-value=<?php echo "\"".$VValue."\"\n"?>

        data-animate-on-init="false"

        data-animated-value="false"

        data-min-value="0"

        data-max-value="1"

        data-major-ticks="0,0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1"

        data-minor-ticks="0.1"

        data-stroke-ticks="false"

        data-highlights='[

            { "from": 0, "to": 0.5, "color": "rgba(0,0,0)" },

            { "from": 0.5, "to": 1, "color": "rgba(255,0,0.8)" }

        ]'

        data-color-plate="#001433"

        data-color-major-ticks="#f5f5f5"

        data-color-minor-ticks="#ddd"

        data-color-title="#fff"

        data-color-units="#ccc"

        data-color-numbers="#eee"

        data-color-needle-start="rgba(240, 128, 128, 1)"

        data-color-needle-end="rgba(255, 160, 122, .9)"

        data-value-box="true"

        data-animation-rule="bounce"

        data-animation-duration="500"

        data-border-outer-width="3"

        data-border-middle-width="3"

        data-border-inner-width="3"

></canvas>

    <p></p>

<p></p>

<p></p> 

        </div>

    </div>

</body>

</html>
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Ενδεικτικά στατιστικά δεδομένων αισθητήρων (τρέχει σε web server)
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Κώδικας Ιστοσελίδας

		<html>

<head>

    <meta charset="UTF-8">

    <title>Statistics</title>

    <link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

<meta http-equiv="refresh" content="60" /> <!--refresh selidas-->

    <script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>

    <table align="center">

    <script type="text/javascript">

      google.charts.load('current', {'packages':['line']});

      google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);



    function drawChart() {



      var data = new google.visualization.DataTable();// ftiaxnw pinaka gia na valw mesa ta data moy ta opoia ta pernw apo ti vasi

      data.addColumn('datetime', 'Event');

      data.addColumn('number', 'light');

      data.addColumn('number', 'raindrop');

      data.addColumn('number', 'moisture');

      data.addColumn('number', 'temperature');

      data.addColumn('number', 'humidity');

      data.addColumn('number', 'tank');



<?php

    // Prepare variables for database connection

    $dbusername = "root";  // enter database username, I used "arduino" in step 2.2

    $dbpassword = "password";  // enter database password, I used "arduinotest" in step 2.2

    $server = "localhost"; 



    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());

     

   // Execute SQL statement travaw apo ti vasi to time stamp kai to spaw se year month day hour minute kai second gia na valw sto pinaka tin timestamp opws to thelei to javascript+ oles tis metriseis (teleytaies 40)

    $result = $mysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day, HOUR(event) AS hour, MINUTE(event) AS minute, SECOND(event) AS sec, light,raindrop,moisture,temperature,humidity,tank FROM myhome.greenhouse ORDER BY event DESC LIMIT 5");

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

           echo "data.addRow([new Date(".$row["year"].",".$row["month"]."-1,".$row["day"].",".$row["hour"].",".$row["minute"].",".$row["sec"]."), ".$row["light"].",".$row["raindrop"].",".$row["moisture"].",".$row["temperature"].",".$row["humidity"].",".$row["tank"]."]);\n";

        } 

    }

    else {

    }

?>

      var light_options = {

        chart: {



          title: 'Light vs Time',

          subtitle: 'measured in %'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

        

      };

      

       var raindrop_options = {

        chart: {

          title: 'Rain vs Time',

          subtitle: 'measured in %'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var moisture_options = {

        chart: {

          title: 'Moisture vs Time',

          subtitle: 'measured in %'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var temperature_options = {

        chart: {

          title: 'Temperature vs Time',

          subtitle: 'measured in C'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

       var humidity_options = {

        chart: {

          title: 'Humidity vs Time',

          subtitle: 'measured in %'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var tank_options = {

        chart: {

          title: 'Tank vs Time',

          subtitle: 'measured in cm'

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

      var all_options = {

        chart: {

          title: 'All measurements vs Time',

          subtitle: ' '

        },

        hAxis: { format: 'HH:mm:ss a' },

        width: 600,

        height: 300

      };

      var light_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('light_div'));



      var light_view = new google.visualization.DataView(data);

      light_view.setColumns([0,1]);

      light_chart.draw(light_view, google.charts.Line.convertOptions(light_options));

//--------------------------------------------------------------------------

      var raindrop_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('raindrop_div'));



      var raindrop_view = new google.visualization.DataView(data);

      raindrop_view.setColumns([0,2]);

      raindrop_chart.draw(raindrop_view, google.charts.Line.convertOptions(raindrop_options));

//--------------------------------------------------------------------------

      var moisture_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('moisture_div'));



      var moisture_view = new google.visualization.DataView(data);

      moisture_view.setColumns([0,3]);

      moisture_chart.draw(moisture_view, google.charts.Line.convertOptions(moisture_options));

//---------------------------------------------------------------------------

      var temperature_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('temperature_div'));



      var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

      temperature_view.setColumns([0,4]);

      temperature_chart.draw(temperature_view, google.charts.Line.convertOptions(temperature_options));

//---------------------------------------------------------------------------

      var humidity_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('humidity_div'));



      var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);

      humidity_view.setColumns([0,5]);

      humidity_chart.draw(humidity_view, google.charts.Line.convertOptions(humidity_options));



//---------------------------------------------------------------------------

      var tank_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('tank_div'));



      var tank_view = new google.visualization.DataView(data);

      tank_view.setColumns([0,6]);

      tank_chart.draw(tank_view, google.charts.Line.convertOptions(tank_options));

//---------------------------------------------------------------------------      

      var all_chart = new google.charts.Line(document.getElementById('all_div'));

      all_chart.draw(data, google.charts.Line.convertOptions(all_options));

    }

    </script>

    </table>

</head>

<body>

        <div class="content"><br>

            <strong>Διαγράμματα συναρτήσει χρόνου δυναμικής ανανέωσης </strong><br>

  <p> Στα παρακάτω διαγράμματα απεικονίζονται οι τελευταίες τιμές των αισθητήρων του κήπου/θερμοκηπίου σε συνάρτηση με το χρόνο. Το τελευταίο διάγραμμα περιέχει όλες τις τιμές των αισθητήρων συναρτήσει του χρόνου.</p>

            <div style="width:100%">

        </div>

       

        <table style="border-spacing: 15px">

            <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="light_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>                   

                </td>

            </tr>

            <tr>

             <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="raindrop_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>   

            </tr>

            <tr><td style="border: 1px solid green">

                    <div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

            <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="moisture_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

            <tr>

            <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="tank_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>   

             </tr>

             <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="humidity_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

             <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="all_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

        </table>

            

            

            <p></p>

        </div>

    </div>

</body>

</html>
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Εβδομαδιαία ενδεικτικά στατιστικά δεδομένων αισθητήρων (τρέχει σε web server)
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Κώδικας Ιστοσελίδας

		<html>

<head>

<meta charset="UTF-8">

<title>Weekly Statistics</title>

<link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">

<meta http-equiv="refresh" content="86400" />

    <script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>

    <script type="text/javascript">

      google.charts.load('current', {'packages':['corechart']});

      google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);



    function drawChart() {



      var data = new google.visualization.DataTable();

      data.addColumn('datetime', 'event');

      data.addColumn('number', 'Average light');

      data.addColumn('number', 'Max light');  

      data.addColumn('number', 'Min light');

      data.addColumn('number', 'Average raindrop');

      data.addColumn('number', 'Max raindrop');

      data.addColumn('number', 'Min raindrop');

      data.addColumn('number', 'Average moisture');

      data.addColumn('number', 'Max moisture');  

      data.addColumn('number', 'Min moisture');

      data.addColumn('number', 'Average temperature');

      data.addColumn('number', 'Max temperature');

      data.addColumn('number', 'Min temperature');

      data.addColumn('number', 'Average humidity');

      data.addColumn('number', 'Max humidity');  

      data.addColumn('number', 'Min humidity');

      data.addColumn('number', 'Average tank');

      data.addColumn('number', 'Max tank');

      data.addColumn('number', 'Min tank');

 

<?php

    // Prepare variables for database connection

   

    $dbusername = "root";  // enter database username, I used "arduino" in step 2.2

    $dbpassword = "password";  // enter database password, I used "arduinotest" in step 2.2

    $server = "localhost"; 



    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, "myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());

     

   // Execute SQL statement ta grouparw ana imera kai gia kathe mera to min kai to max kai to average kai krataw tis teleytaies 7 meres

    $result = $mysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day, AVG(light),MAX(light),MIN(light), AVG(raindrop),MAX(raindrop),MIN(raindrop), AVG(moisture),MAX(moisture),MIN(moisture), AVG(temperature),MAX(temperature),MIN(temperature), AVG(humidity),MAX(humidity),MIN(humidity), AVG(tank),MAX(tank),MIN(tank) from sensors group by DAY(event) ORDER BY event DESC limit 7");

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

           echo "data.addRow([new Date(".$row["year"].",".$row["month"]."-1,".$row["day"]."),".$row["AVG(light)"].",".$row["MAX(light)"].",".$row["MIN(light)"].",".$row["AVG(raindrop)"].",".$row["MAX(raindrop)"].",".$row["MIN(raindrop)"].",".$row["AVG(moisture)"].",".$row["MAX(moisture)"].",".$row["MIN(moisture)"].",".$row["AVG(temperature)"].",".$row["MAX(temperature)"].",".$row["MIN(temperature)"].",".$row["AVG(humidity)"].",".$row["MAX(humidity)"].",".$row["MIN(humidity)"].",".$row["AVG(tank)"].",".$row["MAX(tank)"].",".$row["MIN(tank)"]."]);\n";

        } 

    }

    else {

    }

?>

      var light_options = {

          title: 'Light (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var raindrop_options = {

          title: 'Rain (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var moisture_options = {

          title: 'Moisture (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var temperature_options = {

          title: 'Temperature (C) Last Week',

          subtitle: 'measured in C',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var humidity_options = {

          title: 'Humidity (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var tank_options = {

          title: 'Tank (cm) Last Week',

          subtitle: 'measured in cm',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

        

     

  

      var light_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('light_div'));



      var light_view = new google.visualization.DataView(data);

      light_view.setColumns([0,1,2,3]);

      light_chart.draw(light_view, light_options);



//--------------------------------------------------------------------------

      var raindrop_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('raindrop_div'));



      var raindrop_view = new google.visualization.DataView(data);

      raindrop_view.setColumns([0,4,5,6]);

      raindrop_chart.draw(raindrop_view, raindrop_options);

//--------------------------------------------------------------------------

      var moisture_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('moisture_div'));



      var moisture_view = new google.visualization.DataView(data);

      moisture_view.setColumns([0,7,8,9]);

      moisture_chart.draw(moisture_view, moisture_options);

//---------------------------------------------------------------------------

      var temperature_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('temperature_div'));



      var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

      temperature_view.setColumns([0,10,11,12]);

      temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

//---------------------------------------------------------------------------

      var humidity_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('humidity_div'));



      var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);

      humidity_view.setColumns([0,13,14,15]);

      humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

      

 var tank_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('tank_div'));



      var tank_view = new google.visualization.DataView(data);

      tank_view.setColumns([0,16,17,18]);

      tank_chart.draw(tank_view, tank_options);

    }

    </script>



</head>

<body>

    

        <div class="content">

            <img src="../images/charts.jpg" alt="" width="602" height="270">

            <br>

            <strong>Εβδομαδιαία Στατιστικά</strong><br>

  <p>Στα παρακάτω διαγράμματα απεικονίζονται η ελάχιστη,μέγιστη και μέση τιμή των αισθητήρων(φωτός,βροχής,υγρασίας εδάφους,Θερμοκρασίας,υγρασίας,επιπέδου νερού) για την κάθε μέρα της τελευταίας εβδομάδας.

            </p>

            

            <body>

        <div style="width:100%">

        

        </div>

   

        <table style="border-spacing: 15px">

            <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="temperature_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

                <tr>

              </tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="raindrop_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

                

            </tr>

            <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="moisture_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

                <tr>

              </tr>

              <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="light_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>                   

                </td>

                

            </tr>

             <tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="humidity_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

                 <tr>

              </tr>

                <td style="border: 1px solid green">

                    <div id="tank_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

             <tr>

               

                <td style="border: 0px solid green">

                    <div id="all_div" style="width: 600px; height: 300px"></div>

                </td>

            </tr>

        </table>



    </div>

    </div>

</body>

</html>
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Η υπηρεσία Thingspeak είναι μια εφαρμογή του Internet of Things (IOT) που επιτρέπει την αποθήκευση και επεξεργασία δεδομένων χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο HTTP, είτε μέσω ασύρματης είτε ενσύρματης σύνδεσης στο διαδίκτυο. Η πλατφόρμα υποστηρίζει κώδικα Matlab, κάνοντάς την ιδιαίτερα εύχρηστη για νέους χρήστες που θέλουν να απεικονίζουν τα δεδομένα τους γρήγορα και εύκολα. Η υπηρεσία προσφέρεται δωρεάν, αλλά υπάρχουν περιορισμοί στον όγκο των δεδομένων που μπορούν να ανέβουν καθώς και στο χρονικό διάστημα ανανέωσής τους. Συγκεκριμένα, προσφέρονται 3.000.000 (τρία εκατομμύρια) δωρεάν μετρήσεις με ελάχιστο χρόνο ανανέωσης τα 15 δευτερόλεπτα. Επιπλέον, ανά κανάλι επιτρέπεται η εισαγωγή μόνο 8 πεδίων, δηλαδή 8 τιμών.

Δημιουργία λογαριασμού

Αφού μεταβούμε στην διεύθυνση https://thingspeak.com,πατάμε sign up και συμπληρώνουμε τα στοιχεία μας στη φόρμα που εμφανίστηκε.
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Κανάλια

Πατάμε την μπάρα “my channels” και επιλέγουμε “new channel”.
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Εκεί μπορούμε να:

·  Προσθέτουμε πεδία για να ανεβάζουμε τις τιμές μας.

· Ονομάζουμε τα πεδία κατάλληλα.

· Γράφουμε συμπληρωματικά δεδομένα για το κανάλι μας.

· Προσθέτουμε ετικέτες ώστε άλλοι χρήστες να μπορούν να βρουν το κανάλι μας.

· Δείχνουμε την πραγματική τοποθεσία του καναλιού στο Google Maps.

· Προσθέτουμε εξωτερικό σύνδεσμο της προσωπικής μας σελίδας.

· Επισυνάπτουμε κάποιο δικό μας βίντεο.

· Τέλος πατάμε save ώστε να αποθηκεύσουμε τυχόν αλλαγές.

 

Για να ανεβάσουμε δεδομένα μέσω του Arduino, ακολουθούμε τα εξής βήματα:



· Κατεβάζουμε και εγκαθιστούμε την επίσημη βιβλιοθήκη του ThingSpeak, "thing-speak.h", από αυτόν τον σύνδεσμο: ThingSpeak Arduino Library.

· Ανοίγουμε το Arduino IDE και πηγαίνουμε στο File → Examples → ThingSpeak → WriteMultipleVoltages.

· Αυτό το αρχείο περιέχει τον κώδικα που χρειαζόμαστε για να ανεβάσουμε τα δεδομένα μας στην υπηρεσία.

· Επιλέγουμε το κατάλληλο τμήμα κώδικα ανάλογα με το module που χρησιμοποιούμε για να συνδέσουμε το Arduino στο διαδίκτυο (Ethernet shield, WiFi101 shield, MKR1000).

· Στο παράδειγμά μας, θα χρησιμοποιήσουμε το Ethernet shield και ο προσαρμοσμένος κώδικας είναι: 

“thingspeakexample.ino”

		#include <SPI.h>  

#include <Ethernet.h>  

#include <ThingSpeak.h>  

byte mac[] = { 0xDE, 0xAD, 0xBE, 0xEF, 0xFE, 0xED};  

EthernetClient client;  

// On Arduino:  0 - 1023 maps to 0 - 5 volts  

#define VOLTAGE_MAX 5.0  

#define VOLTAGE_MAXCOUNTS 1023.0  

unsigned long myChannelNumber = ………..;  

const char * myWriteAPIKey = "..…………………………";  

void setup() {  

Ethernet.begin(mac);  

ThingSpeak.begin(client);  

}  

void loop() {  

float pinVoltage = analogRead(A0) * (VOLTAGE_MAX / VOLTAGE_MAXCOUNTS);  

ThingSpeak.setField(1,pinVoltage);  

ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey);    

delay(20000);  

}
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Στο προηγούμενο παράδειγμα, μετράμε την τάση στο αναλογικό ακροδέκτη του Arduino, μετατρέπουμε το αναλογικό σήμα σε τιμή τάσης και στη συνέχεια αποστέλλουμε αυτήν την τιμή στο πρώτο πεδίο του αντίστοιχου καναλιού. Οι αλλαγές που χρειάζονται είναι στις τιμές των μεταβλητών "myChannelNumber" και "myWriteAPIKey". Αυτές οι δύο παράμετροι είναι μοναδικές για κάθε κανάλι και μπορούν να βρεθούν επισκεπτόμενοι το κανάλι μας και πατώντας στην επιλογή "API Keys". Μια νέα μέτρηση λαμβάνει χώρα κάθε 20 δευτερόλεπτα, καθορισμένη από την εντολή "delay(20000);". 
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Η μεταβλητή ‘’myChannelNumber’’ περιέχει το Channel ID και η μεταβλητή ‘’myWriteAPIKey’’ το Write API Key.

Με το ‘’myChannelNumber’’ και το ‘’myWriteAPIKey’’. δηλώνουμε σε ποιο field θέλουμε να ανεβάσουμε την τιμή μας ,την μεταβλητή που θα περιέχει. 



ThingSpeak.setField(1,pinVoltage);  

ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey); 



Επεξεργασία Fields

Έχουμε ανεβάσει τυπικά κάποιες τιμές για να επεξηγήσουμε τις ιδιότητες των fields.
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Οι ιδιότητες της απεικόνισης των fields είναι  οι εξής:
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· Τίτλος.

· Όνομα αξόνων.

· Χρώμα της απεικόνισης των τιμών.

· Χρώμα του παρασκηνίου.

· Επιλογή του στυλ της γραφικής.

· Επιλογή για δυναμική ανανέωση των δεδομένων.

· Τον περιορισμό ως προς τις μέρες που θα  ανεβαίνουν  δεδομένα.

· Πόσες μετρήσεις θα παρουσιάζονται στο γράφημα.

· Kάθε πότε θα ανανεώνεται το κανάλι.

· Υπολογισμός της διαμέσου τιμής.

· Υπολογισμός της μέσης τιμής.

· Άθροισμα των τιμών .

· Δυνατότητα στρογγυλοποίησης των τιμών.

· Μικρότερη και μεγαλύτερη τιμή της γραφικής.

· Τέλος μεγαλύτερη και μικρότερη τιμή απεικόνισης στους άξονες του γραφήματος.



Παράδειγμα παραμετροποιημένου field.
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Επεξεργασία τιμών

Η υπηρεσία επιτρέπει την επεξεργασία των δεδομένων που αποστέλλετε χρησιμοποιώντας κώδικα MATLAB. Θα παρέχετε μερικά βασικά παραδείγματα, όπως τον υπολογισμό της μέγιστης, ελάχιστης και μέσης τιμής, αν και οι χρήστες μπορούν να προσθέσουν τον δικό τους MATLAB κώδικα. Αυτές οι λειτουργίες μπορούν να εκτελεστούν στην ενότητα "MATLAB Analysis" της υπηρεσίας σας.



Το κείμενο δίνει μια επισκόπηση των δυνατοτήτων επεξεργασίας δεδομένων που προσφέρει η υπηρεσία σας μέσω της χρήσης MATLAB. Επισημαίνει ότι παρέχετε κάποια βασικά παραδείγματα ανάλυσης, αλλά οι χρήστες μπορούν να προσθέσουν τον δικό τους MATLAB κώδικα για περαιτέρω επεξεργασία στην ενότητα "MATLAB Analysis".
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Για τον υπολογισμό της  μέγιστης και ελάχιστης θερμοκρασίας μιας ημέρας επιλέγουμε το παράδειγμα ‘’ Calculate high and low temperatures’’,  το τροποποιούμε ταυτόχρονα ώστε να γράφει τους υπολογισμούς σε ένα δεύτερο κανάλι.



		readChannelID = ………………;   

TemperatureFieldID = 2;   

readAPIKey = '……………………….';   

[tempF,timeStamp] = thingSpeakRead(readChannelID,'Fields',TemperatureFieldID,'numDays',1,'ReadKey',readAPIKey);   

[maxTempF,maxTempIndex] = max(tempF);   

[minTempF,minTempIndex] = min(tempF);   

timeMaxTemp = timeStamp(maxTempIndex);   

timeMinTemp = timeStamp(minTempIndex);      

display(maxTempF,'Maximum Temperature for the past 24 hours is');   

display(minTempF,'Minimum Temperature for the past 24 hours is');      

writeChannelID = [];   

writeAPIKey = '';   

thingSpeakWrite(writeChannelID,{maxTempF,minTempF},'Writekey',writeAPIKey);
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Στις πρώτες τρεις γραμμές του κώδικα, εισάγουμε τα στοιχεία του καναλιού από το οποίο παίρνουμε τα δεδομένα μας, το οποίο θα ονομάσουμε "Βασικό". Στην 4η γραμμή παρακολουθείται η θερμοκρασία για το χρονικό διάστημα που έχουμε ορίσει (σε αυτή την περίπτωση είναι 1 μέρα). Αυτό καθορίζεται ως εξής: για μία ώρα χρησιμοποιούμε 'numminutes', 60, για μία μέρα 'numDays', 1, και για επτά μέρες 'numDays', 7. Οι επόμενες τέσσερις γραμμές (6-9) υπολογίζουν την ελάχιστη και μέγιστη θερμοκρασία καθώς και την ώρα που καταγράφηκαν. Αμέσως μετά, παρουσιάζουμε τις τιμές σε ένα πλαίσιο για δική μας ευκολία.
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Αν θέλουμε να εμφανίσουμε τα αποτελέσματα σε ένα άλλο κανάλι συμπληρώνουμε τα στοιχεία του στις γραμμές 12,13 προσέχοντας στην γραμμή 12 το νούμερο του καναλιού να γραφτεί επάνω στις αγκύλες και όχι ενδιάμεσα τους. Τέλος στην γραμμή 14 δηλώνουμε ποιες μεταβλητές θέλουμε να γραφτούν στο κανάλι που έχουμε επιλέξει. Εάν δεν θέλουμε να απεικονιστεί σε άλλο κανάλι το αποτέλεσμα απλά κάνουμε σχόλιο την γραμμή 14 προσθέτοντας το σύμβολο του ‘’%’’ στην αρχή της.  

Για τον υπολογισμό της  μέσης υγρασίας για μία ώρα  επιλέγουμε το παράδειγμα ‘’ Calculate and display average humidity ‘’,  το τροποποιούμε ταυτόχρονα ώστε να γράφει τον υπολογισμό σε ένα δεύτερο κανάλι.

		readChannelID = …………………..;   

humidityFieldID = 3;   

readAPIKey = '………………………………….';   

humidity = thingSpeakRead(readChannelID,'Fields',humidityFieldID,'NumMinutes',60,'ReadKey',readAPIKey);   

avgHumidity = mean(humidity);   

display(avgHumidity,'Average Humidity');   

writeChannelID = [];   

writeAPIKey = '';   

thingSpeakWrite(writeChannelID,avgHumidity,'writekey',writeAPIKey);  
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Ακριβώς τα ίδια ισχύουν και για αυτό τον υπολογισμό. Εάν δεν θέλουμε να απεικονιστεί σε άλλο κανάλι το αποτέλεσμα απλά κάνουμε σχόλιο την γραμμή 14 προσθέτοντας το σύμβολο του % στην αρχή της. 



Time control

Το time control είναι μία εξαιρετικά χρήσιμη εφαρμογή που μας επιτρέπει να εκτελέσουμε αυτόματα τα Matlab analysis που έχουμε δημιουργήσει. Πατώντας στην ενότητα time control και έπειτα new μπορούμε να αρχίσουμε να φτιάχνουμε το δικό μας με βάση τις ανάγκες μας.
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Αρχικά του δίνουμε ένα όνομα και ρυθμίζουμε τη ζώνη ώρας που βρισκόμαστε, δηλώνουμε αν θέλουμε να τρέχουμε τον κώδικά μας μία φορά ή επαναλαμβανόμενα μέσω της επιλογής frequency.Οι επιλογές που έχουμε είναι:

· Να επιλέξουμε συγκεκριμένη μέρα και ώρα (στην επιλογή one time ).

· Να επιλέξουμε recurring. 

· Να επιλέξουμε να τρέχει ανά 1,2,3 και ούτω καθεξής ώρες.

· Να επιλέξουμε να τρέχει μία φορά ανά μέρα μία συγκεκριμένη ώρα. 

· Να επιλέξουμε να τρέχει μία φορά την εβδομάδα.

· Να επιλέξουμε να τρέχει συγκεκριμένες μέρες μέσα στη βδομάδα .

· Τέλος επιλέγουμε ποιο Matlab analysis να ενεργοποιήσει και πατάμε save time control.



Matlab Visualizations

Αυτή η δυνατότητα μας επιτρέπει να δημιουργήσουμε διάφορα είδη γραφικών παραστάσεων, προσφέροντας μια πιο άμεση και οπτική απεικόνιση των δεδομένων μας. Επιλέγοντας την ενότητα "Matlab visualization", θα δούμε μια εικόνα που παρουσιάζει τις διαθέσιμες λειτουργίες για την οπτικοποίηση των δεδομένων.

Με αυτό το εργαλείο, μπορούμε να δημιουργήσουμε γραφικές αναπαραστάσεις, όπως γραφήματα, διαγράμματα και άλλες μορφές οπτικοποίησης, οι οποίες μας επιτρέπουν να αντιληφθούμε και να αναλύσουμε καλύτερα τα δεδομένα μας. Αυτή η δυνατότητα ενισχύει την κατανόηση και την ερμηνεία των πληροφοριών που έχουμε στη διάθεσή μας.
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Το στοιχείο που παραμένει ίδιο σε σχέση με τα Matlab analysis είναι ότι και εδώ θα πρέπει κάθε φορά να δηλώνουμε τα στοιχεία του καναλιού που έχουμε τα δεδομένα μας . Τα Matlab visualizations μπορούν να εμφανιστούν στην δημόσια μορφή του καναλιού μας.



Παρουσίαση Matlab visualizations

Όταν έχουμε φτιάξει το γραφικό στοιχείο που θέλουμε(εδώ:Create a filled area 2-D plot) κατευθυνόμαστε στο κανάλι που θέλουμε να το παρουσιάσουμε, πατάμε:
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Θα δούμε την εξής εικόνα:
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Όταν επιλέξουμε το γραφικό και το αποθηκεύσουμε θα έχει εμφανιστεί κανονικά στο κανάλι μας.



Public View

Ένα κανάλι μπορεί να γίνει δημόσιο αν θέλουμε να μοιραστούμε τα δεδομένα και τις γραφικές μας με άλλους χρήστες.

Πατώντας στην ενότητα sharing έχουμε τις παρακάτω επιλογές.
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· Να κρατήσουμε το κανάλι ιδιωτικό .

· Να το μοιραστούμε με όλους τους χρήστες της πλατφόρμας. 

· Να το μοιραστούμε με συγκεκριμένους χρήστες στους οποίους θα σταλθεί μέσω email.

· Ο περιορισμός που υπάρχει στον δωρεάν λογαριασμό μας είναι ότι μπορούμε να το στείλουμε το πολύ σε τρία διαφορετικά emails.



Εξαγωγή/Εισαγωγή στοιχείων	

Υπάρχει η δυνατότητα να  ανεβάσουμε κατάλληλα δομημένα αρχεία στην πλατφόρμα ώστε να έχουμε έτοιμα δεδομένα αλλά και να τα αποθηκεύσουμε στον υπολογιστή μας σε μορφή CSV αφού πρώτα συμπληρώσουμε την ζώνη ώρας που βρισκόμαστε.



Plugins

Πατώντας στην ενότητα plugins→    εμφανίζονται οι εξής επιλογές :
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Δηλαδή να τρέξουμε τον δικό μας κώδικα ,να φτιάξουμε μια γραφική που θα περιέχει  πολλές μεταβλητές και κυκλικούς μετρητές.



Θα δούμε ένα παράδειγμα μετρητή(gauge).

Επιλέγουμε Google Gauge και θα μεταφερθούμε στην εξής σελίδα όπου θα έχουμε τη δυνατότητα να γράψουμε κώδικα html, css ,javascript.

HTML

		<html>  

<head>   

<!--      

NOTE: This plugin will not be visible on public views of a channel.   

If you intend to make your channel public, consider using the  

MATLAB Visualization App to create your visualizations.  

-->        

<title>Google Gauge - ThingSpeak</title>   

%%PLUGIN_CSS%%  

%%PLUGIN_JAVASCRIPT%%     

</head>  

<body>  

<div id="container">  

<div id="inner">  

<div id="gauge_div"></div>  

</div>  

</div>  

</body>  

</html> 
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CSS

		<style type="text/css">  

body { background-color: #ddd; }  

#container { height: 100%; width: 100%; display: table; }  

#inner { vertical-align: middle; display: table-cell; }  

#gauge_div { width: 120px; margin: 0 auto; }  

</style>  
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Στο παράδειγμά μας θα επεξεργαστούμε μόνο το javascript κώδικα.

Javascript 

		<script type='text/javascript' src='https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js'></script>  

<script type='text/javascript' src='https://www.google.com/jsapi'></script>  

<script type='text/javascript'>  

var channel_id = 9;  

var api_key = '';  

var max_gauge_value = 1023;  

var gauge_name = 'Light Level';  

var chart, charts, data;  

google.load('visualization', '1', {packages:['gauge']});  

google.setOnLoadCallback(initChart);  

function displayData(point) {  

data.setValue(0, 0, gauge_name);  

data.setValue(0, 1, point);  

chart.draw(data, options);  

}  

function loadData() {  

var p;  

$.getJSON('https://api.thingspeak.com/channels/' + channel_id + '/feed/last.json?api_key=' + api_key, function(data) {  

p = data.field1;  

if (p) {  

p = Math.round((p / max_gauge_value) * 100);  

displayData(p);  

} 

});  

}   

function initChart() {   

data = new google.visualization.DataTable();  

data.addColumn('string', 'Label');  

data.addColumn('number', 'Value');  

data.addRows(1);  

chart = new google.visualization.Gauge(document.getElementById('gauge_div'));  

options = {width: 120, height: 120, redFrom: 90, redTo: 100, yellowFrom:75, yellowTo: 90, minorTicks: 5};  

loadData();  

setInterval('loadData()', 15000);  

}  

</script> 
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Τέλος πατάμε αποθήκευση και μεταφερόμαστε στο κανάλι που θέλουμε να το εμφανίσουμε.
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Έπειτα και στη συνέχεια αποθήκευση.
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Η τελική εικόνα του gauge είναι:
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Πατώντας [image: ]

Στην κύρια σελίδα του καναλιού επιλέγουμε το gauge→next και εμφανίζεται η παρακάτω εικόνα:
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Στην οποία συμπληρώνουμε τις ιδιότητες του γραφήματος. 
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Chart With Multiple Series

Το άλλο είδος plugin που μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε είναι το Chart With Multiple Series

Με την ίδια διαδικασία με το προηγούμενο επεξεργαζόμαστε τον κώδικα του javascript.

HTML

		<!DOCTYPE html>  

<html style="height: 100%;">  

<head>    

<!--       

NOTE: This plugin will not be visible on public views of a channel.   

If you intend to make your channel public, consider using the  

MATLAB Visualization App to create your visualizations.      

-->      

<script type="text/javascript" src="//ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.9.1/jquery.min.js"></script>  

<script type="text/javascript" src="//thingspeak.com/highcharts-3.0.8.js"></script>  

<script type="text/javascript" src="//thingspeak.com/exporting.js"></script>  

%%PLUGIN_CSS%%  

%%PLUGIN_JAVASCRIPT%%       

</head>  

<body>  

<div id="chart-container">  

<img alt="Ajax loader" src="//thingspeak.com/assets/loader-transparent.gif" style="position: absolute; margin: auto; top: 0; left: 0; right: 0; bottom: 0;" />  

</div>  

</body>  

</html> 
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CSS

		<style type="text/css">  

body { background-color: white; height: 100%; margin: 0; padding: 0; }  

#chart-container { width: 425px; height: 235px; display: block; position:absolute; bottom:0; top:0; left:0; right:0; margin: 5px 15px 15px 0; overflow: hidden; }  

</style>  
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JAVASCRIPT

		<script type="text/javascript">  

var series_1_channel_id = 496902;  

var series_1_field_number = 1;  

var series_1_read_api_key = '74MLQ3N31PDFTE15';  

var series_1_results = 10;  

var series_1_color = '#d62020';  

var series_2_channel_id = 496902;  

var series_2_field_number = 2;  

var series_2_read_api_key = '74MLQ3N31PDFTE15';  

var series_2_results = 10;  

var series_2_color = '#00aaff';  

var series_3_channel_id = 496902;  

var series_3_field_number = 3;  

var series_3_read_api_key = '74MLQ3N31PDFTE15';  

var series_3_results = 10;  

var series_3_color = '#33cc33';  

var chart_title = ' Temperature';

var y_axis_title = 'Celcius';  

var my_offset = new Date().getTimezoneOffset();  

var my_chart;  

$(document).on('ready', function() {  

addChart();  

addSeries(series_1_channel_id, series_1_field_number, series_1_read_api_key, series_1_results, series_1_color);  

addSeries(series_2_channel_id, series_2_field_number, series_2_read_api_key, series_2_results, series_2_color);  

addSeries(series_3_channel_id, series_3_field_number, series_3_read_api_key, series_3_results, series_3_color);  

});  

function addChart() {  

var localDate;  

var chartOptions = {  

chart: {  

renderTo: 'chart-container',  

defaultSeriesType: 'column',  

backgroundColor: '#ffffff',  

events: { }  

},  

title: { text: chart_title },  

plotOptions: {  

series: {  

marker: { radius: 3 },  

animation: true,  

step: false,  

borderWidth: 0,  

turboThreshold: 0  

}  

},  

tooltip: {  

formatter: function() {  

var d = new Date(this.x + (my_offset*60000));  

var n = (this.point.name === undefined) ? '' : '<br>' + this.point.name;  

return this.series.name + ':<b>' + this.y + '</b>' + n + '<br>' + d.toDateString() + '<br>' + d.toTimeString().replace(/\(.*\)/, "");  

}  

},  

xAxis: {  

type: 'datetime',  

title: { text: 'Date' }  

},  

yAxis: { title: { text: y_axis_title } },  

exporting: { enabled: false },  

legend: { enabled: false },  

credits: {  

text: 'ThingSpeak.com',  

href: 'https://thingspeak.com/',  

style: { color: '#D62020' }  

}  

};  

my_chart = new Highcharts.Chart(chartOptions);  

}  

function addSeries(channel_id, field_number, api_key, results, color) {  

var field_name = 'field' + field_number;  

$.getJSON('https://api.thingspeak.com/channels/' + channel_id + '/fields/' + field_number + '.json?offset=0&round=2&results=' + results + '&api_key=' + api_key, function(data) {    

var chart_data = [];  

$.each(data.feeds, function() {  

var point = new Highcharts.Point();  

var value = this[field_name];  

point.x = getChartDate(this.created_at);  

point.y = parseFloat(value);  

if (this.location) { point.name = this.location; }  

if (!isNaN(parseInt(value))) { chart_data.push(point); }  

});  

my_chart.addSeries({ data: chart_data, name: data.channel[field_name], color: color });  

});  

}  

function getChartDate(d) {  

return Date.parse(d) - (my_offset * 60000);  

}  

</script> 
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Η παρακάτω εικόνα παρουσιάζει σε ένα γράφημα την ελάχιστη, μέγιστη και μέση τιμή της θερμοκρασίας για την προηγούμενη ώρα.



		[image: ]
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H πλατφόρμα IFTTT της οποίας το πλήρες όνομα είναι "if this then that",  είναι μια δικτυακή υπηρεσία που προκαλεί αλυσιδωτές αντιδράσεις τα λεγόμενα "applets".Η υπηρεσία μπορεί να εκτελεστεί από λογισμικό windows,android αλλά και ios .Το applet που έχουμε δημιουργήσει με τη βοήθεια της υπηρεσίας "webhooks" ελέγχει την θερμοκρασία του θερμοκηπίου μέσω της υπηρεσίας Thingspeak.Με βάση αυτή την πληροφορία μας στέλνει ένα email στην διεύθυνση που θα του ορίσουμε. Το περιεχόμενό του αποτελείτε από την τιμή της θερμοκρασίας εκείνη τη στιγμή, ένα μήνυμα(παραμετροποιήσιμο) το οποίο μας γράφει "Comfortable" αν η θερμοκρασία είναι κάτω των 30 βαθμών κελσίου και "Uncomfortable" αν η θερμοκρασία είναι άνω των 30 βαθμών κελσίου.

Αυτό υλοποιείται φτιάχνοντας ένα καινούργιο Matlab analysis, με τον παρακάτω κώδικα.

		channelID=493691;  

iftttURL='https://maker.ifttt.com/trigger/trigger/with/key/yKZwJFa2iFcLAGtXXIlMd';  

tempData=thingSpeakRead(channelID,'NumDays',30,'Fields',1);  

maxValue= 30 ;  

url=strcat('https://api.thingspeak.com/channels/',string(493691),'/fields/3/last.txt');  

lastValue=str2num(webread(url));    

if (lastValue<maxValue)  

Message='Comfortable';  

webwrite(iftttURL,'value1',lastValue,'value2',Message);      

end    

if (lastValue>=maxValue)  

Message='Uncomfortable';  

webwrite(iftttURL,'value1',lastValue,'value2',Message);      

end  
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Ρυθμίζουμε τα στοιχεία του καναλιού(channel id ,field)  που θέλουμε να ελέγχουμε. Με δύο απλά if ελέγχουμε αν η θερμοκρασία είναι κάτω ή πάνω από 30 βαθμούς κελσίου. Στις γραμμές 9,14 ρυθμίζουμε το μήνυμα που θέλουμε να φαίνεται στο email μας .Για το κλειδί που έχουμε προσθέσει στην δεύτερη γραμμή θα μιλήσουμε παρακάτω.

Στην υπηρεσία IFTTT αφού φτιάξουμε λογαριασμό διαλέγουμε New Applet

Έπειτα πατάμε [image: ]



Διαλέγουμε την υπηρεσία webhooks

		[image: ]
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Δίνουμε ένα όνομα στην εφαρμογή μας

		[image: ]
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Πατάμε [image: ]



Διαλέγουμε email
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Και ρυθμίζουμε τις πληροφορίες του μηνύματος.

		[image: C:\xampp\htdocs\greenhouse\images\ifft2.png]
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Τέλος Create action και ο αυτοματισμός μας είναι έτοιμος.



Για να βρούμε το key της εφαρμογής μας πρέπει να πατήσουμε στην υπηρεσία webhooks→documentation και ανακατευθυνόμαστε στην εξής σελίδα . 



		[image: ]
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Όπου βρίσκουμε και το key που μας έχει παρέχει η υπηρεσία.

Τέλος για να έχουμε συνεχή ενημέρωση για την τιμή του αισθητήρα μας δημιουργήσαμε μια εφαρμογή time control στο thingspeak με τον τρόπο που εξηγήσαμε παραπάνω, με σκοπό να εκτελείτε ο αυτοματισμός ανά κάποιο χρονικό διάστημα που επιθυμούμε.
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Οπότε εφαρμόζοντας όλα τα παραπάνω για το Σενάριο αυτοματισμού κήπου/θερμοκηπίου έχουμε τα παρακάτω γραφήματα και κώδικες.

ThinkSpeak.php
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		<html>

<head>

    <meta charset="UTF-8">

    <title>ThingSpeak</title>

    <link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">     

</head>

<body>

    <div id="header"> </div>

    <div id="body">

        <div class="content">

<p></p>

Υπηρεσία Thingspeak

<p>Η υπηρεσία  Thingspeak είναι μια IOT(internet of things) εφαρμογή που αποθηκεύει

 και  επεξεργάζεται δεδομένα χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο HTTP μέσω ασύρματης

 ή  ενσύρματης σύνδεσης στο διαδίκτυο.Η πλατφόρμα υποστηρίζει κώδικα Matlab γεγονός που την  καθιστά

 πολύ εύχρηστη ειδικά στους νέους χρήστες οι οποίοι θέλουν να  απεικονίσουν εύκολα και 

 γρήγορα τα δεδομένα που ανεβάζουν.Με μία απλή  διαδικασία εγγραφής(δωρεάν για 

 συγκεκριμένες δυνατότητες)και την δημιουργία καναλιών  όπως τα αποκαλεί η υπηρεσία,

 μπορεί να πραγματοποιηθεί ανέβασμα τιμών από  αισθητήρες που επιθυμούμε. Στην περίπτωσή μας

 για να συνδέσουμε το arduino με  την πλατφόρμα χρησιμοποιηθηκε η επίσημη βιβλιοθήκη που

 παρέχει η εταιρία &quot;ThingSpeak.h&rdquo;.  Η βιβλιοθήκη αυτή σε συνδυασμό με ένα απλό

 ethernet shield για την σύνδεση του  arduino με το διαδίκτυο κατέστησαν δυνατή την μεταφορά

 των τιμών των αισθητήρων  στο cloud της υπηρεσίας αλλά και την γραφική τους απεικόνιση. Παρακάτω

 παρουσιάζονται τα γραφήματα των έξι αισθητήρων και ανανεώνονται δυναμικά ανά <strong>σαρανταπέντε λεπτά.</strong></p>

<div style="width:100%">  

</div>      

<script type="text/javascript">

// <![CDATA[

function change(id) {

var i;

for (i=1; i<=6; i++){

if (i != id) {

document.getElementById('showhide'+i).style.display = "none";

}

}

if (document.getElementById('showhide'+id).style.display == "none") {

document.getElementById('showhide'+id).style.display = "inline";

//document.getElementById("thetext"+id).innerHTML = "Απόκρυψη απάντησης";

}

else {

document.getElementById('showhide'+id).style.display = "none";

//document.getElementById("thetext"+id).innerHTML = "Εμφάνιση απάντησης";

}

}

// ]]>

</script>

<span id="thetext1" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(1);">Στάθμη Νερού</a></span> | <span id="thetext2" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(2);">Φως</a></span> | <span id="thetext3" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(3);">Θερμοκρασία </a></span>| <span id="thetext4" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(4);">Υγρασία </a></span> | <span id="thetext5" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(5);">Υγρασία Εδάφους </a></span> | <span id="thetext6" style="display:inline"><a href="#" onclick="javascript:change(6);">Ποσοστό Βροχής</a>

<p></p>

<div id="showhide1" style="display:none">

<h2>Water Level (cm)</h2>

<p align:center style="text-align:justify"><?php require_once('water.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide2" style="display:none">

<h2>Light (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('light.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide3" style="display:none">

<h2>Temperature (°C)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('temp.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide4" style="display:none">

<h2>Humidity (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('humidity.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide5" style="display:none">

<h2>Soil Moisture (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('moisture.php'); ?>

</p>

</div>

<div id="showhide6" style="display:none">

<h2>Raindrop (%)</h2>

<p style="text-align:justify"><?php require_once('rain.php'); ?>

</p>

</div>

</div>

</div>

</body>

</html>
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		water.php

<iframe width="450" height="280" style="border: 1px solid #cccccc;" src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/1?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=60&title=Water Level &type=line&+%35&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>



light.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" src=" https://thingspeak.com/channels/493691/charts/2?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=60&title=Light&type=line&yaxis=Light+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>



temp.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/3?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=60&title=Temperature&type=line&yaxis=Temperature&yaxismax=50&yaxismin=0"></iframe>



Humidity.php

<iframe width="450" height="260"style="border: 1px solid #cccccc;"

src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/4?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=60&title=Humidity&type=line&yaxis=Humidity+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>



Soil Moisture.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/5?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=60&title=Moisture&type=line&yaxis=Moisture+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>



rain.php

<iframe width="450" height="260" style="border: 1px solid #cccccc;" 

src="https://thingspeak.com/channels/493691/charts/6?bgcolor=%23ffffff&color=%23d62020&dynamic=true&results=60&title=Rain&type=line&yaxis=Rain+%25&yaxismax=100&yaxismin=0"></iframe>
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		<html>

<head>

    <meta charset="UTF-8">

    <title>Multiple Series Charts</title>

    <link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css"> 

            

    

<meta http-equiv="refresh" content="86400" />

    <script type="text/javascript" src="https://www.gstatic.com/charts/loader.js"></script>

    <script type="text/javascript">

      google.charts.load('current', {'packages':['corechart']});

      google.charts.setOnLoadCallback(drawChart);



    function drawChart() {



      var data = new google.visualization.DataTable();

      data.addColumn('datetime', 'event');

      data.addColumn('number', 'Average light');

      data.addColumn('number', 'Max light');  

      data.addColumn('number', 'Min light');

      data.addColumn('number', 'Average raindrop');

      data.addColumn('number', 'Max raindrop');

      data.addColumn('number', 'Min raindrop');

      data.addColumn('number', 'Average moisture');

      data.addColumn('number', 'Max moisture');  

      data.addColumn('number', 'Min moisture');

      data.addColumn('number', 'Average temperature');

      data.addColumn('number', 'Max temperature');

      data.addColumn('number', 'Min temperature');

      data.addColumn('number', 'Average humidity');

      data.addColumn('number', 'Max humidity');  

      data.addColumn('number', 'Min humidity');

      data.addColumn('number', 'Average tank');

      data.addColumn('number', 'Max tank');

      data.addColumn('number', 'Min tank');

     



<?php

    // Prepare variables for database connection

   

    $dbusername = "root";  // enter database username, I used "arduino" in step 2.2

    $dbpassword = "…….";  // enter database password, I used "arduinotest" in step 2.2

    $server = "localhost"; 



    // Connect to your database

    $mysqli = new mysqli($server, $dbusername, $dbpassword, myhome");

    if($mysqli->connect_error) 

     die('Connect Error (' . mysqli_connect_errno() . ') '. mysqli_connect_error());

     

   // Execute SQL statement ta grouparw ana imera kai gia kathe mera to min kai to max kai to average kai krataw tis teleytaies 7 meres

    $result = $mysqli->query("SELECT YEAR(event) AS year, MONTH(event) AS month, DAY(event) AS day, AVG(light),MAX(light),MIN(light), AVG(raindrop),MAX(raindrop),MIN(raindrop), AVG(moisture),MAX(moisture),MIN(moisture), AVG(temperature),MAX(temperature),MIN(temperature), AVG(humidity),MAX(humidity),MIN(humidity), AVG(tank),MAX(tank),MIN(tank) from sensors group by DAY(event) ORDER BY event DESC limit 7");

    

    if ($result->num_rows > 0) {



    // output data of each row

        while($row = $result->fetch_assoc()) {

           echo "data.addRow([new Date(".$row["year"].",".$row["month"]."-1,".$row["day"]."), ".$row["AVG(light)"].",".$row["MAX(light)"].",".$row["MIN(light)"].",".$row["AVG(raindrop)"].",".$row["MAX(raindrop)"].",".$row["MIN(raindrop)"].",".$row["AVG(moisture)"].",".$row["MAX(moisture)"].",".$row["MIN(moisture)"].",".$row["AVG(temperature)"].",".$row["MAX(temperature)"].",".$row["MIN(temperature)"].",".$row["AVG(humidity)"].",".$row["MAX(humidity)"].",".$row["MIN(humidity)"].",".$row["AVG(tank)"].",".$row["MAX(tank)"].",".$row["MIN(tank)"]."]);\n";

        } 

    }

    else {

    }

?>

      var light_options = {

          title: 'Darkness (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var raindrop_options = {

          title: 'Dryness-Raindrop (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var moisture_options = {

          title: 'Dryness-Moisture (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var temperature_options = {

          title: 'Temperature (C) Last Week',

          subtitle: 'measured in C',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var humidity_options = {

          title: 'Humidity (%) Last Week',

          subtitle: 'measured in %',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      

       var tank_options = {

          title: 'Tank (cm) Last Week',

          subtitle: 'measured in cm',

          hAxis: { format: 'MMM dd, yyyy' },

          seriesType: 'bars',

        width: 600,

        height: 300

      };

      var light_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('light_div'));



      var light_view = new google.visualization.DataView(data);

      light_view.setColumns([0,1,2,3]);

      light_chart.draw(light_view, light_options);



//--------------------------------------------------------------------------

      var raindrop_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('raindrop_div'));



      var raindrop_view = new google.visualization.DataView(data);

      raindrop_view.setColumns([0,4,5,6]);

      raindrop_chart.draw(raindrop_view, raindrop_options);

//--------------------------------------------------------------------------

      var moisture_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('moisture_div'));



      var moisture_view = new google.visualization.DataView(data);

      moisture_view.setColumns([0,7,8,9]);

      moisture_chart.draw(moisture_view, moisture_options);

//---------------------------------------------------------------------------

      var temperature_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('temperature_div'));



      var temperature_view = new google.visualization.DataView(data);

      temperature_view.setColumns([0,10,11,12]);

      temperature_chart.draw(temperature_view, temperature_options);

//---------------------------------------------------------------------------

      var humidity_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('humidity_div'));



      var humidity_view = new google.visualization.DataView(data);

      humidity_view.setColumns([0,13,14,15]);

      humidity_chart.draw(humidity_view, humidity_options);

var tank_chart = new google.visualization.ComboChart(document.getElementById('tank_div'));



      var tank_view = new google.visualization.DataView(data);

      tank_view.setColumns([0,16,17,18]);

      tank_chart.draw(tank_view, tank_options);

    }

    </script>

</head>

<body>

    <div id="header">

      <p>Παρακάτω παρουσιάζονται τα διαγράμματα για την θερμοκρασία και την υγρασία από την υπηρεσία Computing 'Thingspeak'.Τα  διαγράμματα είναι μόνο για προσωπική χρήση από την υπηρεσία Thingspeak για αυτό και έχουν συμπεριληφθεί κάποια ενδεικτικά Screenshots.Για την δημιουργία των διαγραμμάτων χρησιμοποιήθηκε κώδικας Matlab αλλά και μία εφαρμογή της υπηρεσίας (time control) η οποία μας δίνει την δυνατότητα να εκτελούμε αυτόματα των κώδικά μας ανά οποιοδήποτε χρονικό διάστημα επιθυμούμε. Το κόκκινο χρώμα αντιστοιχεί στην υψηλότερη τιμή ,το μπλε στην χαμηλότερη και το πράσινο στην μέση τιμή .</p>



<body>

        <div style="width:100%"> </div>

                 <p>Στο παρακάτω διάγραμμα παρατηρούμε την ωριαία μεταβολή της θερμοκρασίας και  τη μέγιστη,ελάχιστη και μέση τιμή της.   </p>

                <img src="../images/thour.png" alt="">

                 <p>Στο παρακάτω διάγραμμα παρατηρούμε την ημερίσια μεταβολή της θερμοκρασίας και  τη μέγιστη,ελάχιστη και μέση τιμή της. </p>

                <img src="../images/tday.png" alt="">

                <p>Στο παρακάτω διάγραμμα παρατηρούμε την εβομαδιαία μεταβολή της θερμοκρασίας και  τη μέγιστη,ελάχιστη και μέση τιμή της. </p>

                <img src="../images/tweek.png" alt="">

                <p>Στο παρακάτω διάγραμμα παρατηρούμε την ωριαία μεταβολή της υγρασίας και  τη μέγιστη,ελάχιστη και μέση τιμή της. </p>

                <img src="../images/hhour.png" alt="">

                <p>Στο παρακάτω διάγραμμα παρατηρούμε την ημερίσια μεταβολή της υγρασίας και  τη μέγιστη,ελάχιστη και μέση τιμή της. </p>

                <img src="../images/hday.png" alt="">

                <p>Στο παρακάτω διάγραμμα παρατηρούμε την εβδομαδιαία μεταβολή της υγρασίας και  τη μέγιστη,ελάχιστη και μέση τιμή της. </p>

                <img src="../images/hweek.png" alt=""></div>

</body>

</html>



            



</body>

</html>







Κώδικας 7‑45 Κώδικας ThinkSpeak Ιστοσελίδες





[bookmark: _Toc168850620]THINKSPEAK - IFTTT

Οπότε εφαρμόζοντας όλα τα παραπάνω για το Σενάριο αυτοματισμού κήπου/θερμοκηπίου έχουμε τα παρακάτω γραφήματα και κώδικες.

Iftt.php

		







[bookmark: _Toc168850799]Εικόνα 7‑46 ThinkSpeak-IFTTT Ιστοσελίδες



		







[bookmark: _Toc168850800]Εικόνα 7‑47 ThinkSpeak-IFTTT Ιστοσελίδες



		<html>

<head>

    <meta charset="UTF-8">

    <title>IFTTT</title>

    <link rel="stylesheet" href="../css/style.css" type="text/css">





</head>

<body>

    <div id="header"><strong>Πλατφόρμα IFTTT</strong><br>

 </div>

    <div class="content">

      <p> H πλατφόρμα IFTTT της οποίας το πλήρες όνομα είναι "if this then that",είναι μια δικτυακή υπηρεσία που προκαλεί αλυσιδωτές αντιδράσεις τα λεγόμενα "applets".Η υπηρεσία μπορεί να εκτελεστεί από λογισμικό windows,android αλλά και ios .Το applet που έχουμε δημιουργήσει  με τη βοήθεια της υπηρεσίας "webhooks" ελέγχει την θερμοκρασία του θερμοκηπίου μέσω της υπηρεσίας Thingspeak.Με βάση αυτή την πληροφορία μας στέλνει ένα email στην διεύθυνση που θα του ορίσουμε. Το περιεχόμενό του αποτελείτε από την τιμή της θερμοκρασίας εκείνη τη στιγμή, ένα μήνυμα(παραμετροποιήσιμο) το οποίο μας γράφει "Comfortable" αν η θερμοκρασία είναι κάτω των 30 βαθμών κελσίου και "Uncomfortable" αν η θερμοκρασία είναι άνω των 30 βαθμών κελσίου.

      </p>

          <p><strong>Κώδικας matlab στην υπηρεσία Thingspeak</strong></p>

            <img src="../images/matlab.png" alt="">

          <p>Στο λογαριασμό μας στο Iftt θα έχουμε την παρακάτω εικόνα </p> 

            <table width="465" height="287" style="border-spacing: 15px">

                 <tr>

                <td width="209" style="border: 1px transparent">

                     <img src="../images/ifft1.png" alt="" width="218" height="266">                   

                </td>

            

                <td style="border: 1px solid transparent">

                  <img src="../images/ifft2.png" alt="" width="231" height="268">  

                </td>

                </table>

            <p>Η εικόνα που θα έρθει στο email αν η θερμοκρασία είναι κάτω από 30 βαθμούς κελσίου θα είναι η εξής:</p>

            <img src="../images/email.png" alt="">

            <p>Στην άλλη περίπτωση η εικόνα που θα έρθει στο email αν η θερμοκρασία είναι ίση ή μεγαλύτερη από 30 βαθμούς κελσίου θα είναι η εξής:</p>

            

            <img src="../images/email2.png" alt="">

            <body>
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        </div>

   

      </div>

    <div id="footer">

      <div>     </div>

    </div>

</body>

</html>
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Get data from a private channel MATLAB Academy.
Get data from a public channel Examples
Get data from a webpage To see MATLAB Analysis in action, select the example and click Create.
These examples read data from public ThingSpeak channels:
Examples: Sample code to analyze and transform data « Calculate and display average humidity over the last 60 minutes, and write to a
new channel.
Calculate and display average humidity * Calculate wind chill and update channel by writing to a new channel at regular
R B intervals.
Calculate wind chill and update channel * Remove outliers from wind speed data over the past six hours, and write data to

anew channel.

Remove outliers from wind speed data
« Convert temperature units from Fahrenheit to Celsius, and write to a new

Convert temperature units channel.
' « Calculate high and low temperatures over the past 24 hours, and write the data
® calculate high and low temperatures with Gimestamps o a new channel.

« Replace missing values in data of a weather channel, and clean the data using a

Replace missing values in data
P! g lst wise deletion algorithm. Then display the missing values, or write data to 3

Analyze text for the most common color new channel.

« Analyze text for the most common color requested on the public Cheerlights
Read live web data for vessels at the port of Boston channel, and write data to a new channel.
Scrape web temperature data These examples scrape data from websites:

* Read live web data for vessels at the port of Boston from the MarineTraffic
website, count the number of vessels, and write data to a new channel.

* Scrape web temperature data from the National Weather Service website, and
write data to a new channel.

New to MATLAB?

« Watch Getting Started with MATLAB video tutorial.
« Learn interactively at MATLAB Academy.
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Apps / MATLAB Visualizations / New

Templates:

® Custom (no starter code)
Create afilled area 2-D plot
Create a2-D line plot

Create 2-D line plots with y-axes on both left and right side

Create a correlated data plot

Create a discrete sequence data plot

Examples: Sample code to visualize data

Use a histogram to understand variation in data
Visualize directional data with compass plot

Use area plot to compare traffic data sets

Compare temperature data from three different days
Plot temperature and wind speed on two different y-axes

Visualize correlation between temperature and humidity

Community | Documentation | Tuto vacy Policy

i ® &

Help

Templates

Use MATLAB Visualization templates to get started with interactive line plots. You can
pan and resize ThingSpeak MATLAB plots. You can also hover over data points to get
more information.

Examples

Tostart visualizing your data using MATLAB select an example and click Create.

« Createa Histogram using temperature values read from 2 public channel. This
‘example reads 10 hours of temperature data and shows the variation in a
histogram.

« Plotwind velocity over the last hour 2nd plot data based on the result of 2
calculation involving two or more fields. This example reads wind speed and
wind direction from a public channel and calculates and displays the wind
velocity in a compass plot.

« Compare traffic flow with area plot for east and westbound traffic. This example
reads 33 hours of traffic data from a public channel and displays averaged data
for each hour.

« Compare temperature data from three different days in 2 Thingspeak line plot.
This example reads three 24 hour segments of temperature data from a public
channel.

* Plottemperature and wind speed on two different y-axes to simultaneously view
two different variables. This example reads temperature and wind speed data
from a public channel and creates a plot with multiple y-axes.

« Visualize correlation between temperature and humidity in a thingspeakscatter
plot using measurements from a public channel.

New to MATLAB?
« Watch Getting Started with MATLAB video tutorial.

« Leaminteractively at MATLAB Academy.
« Useadditional static plots from the MATLAB Plot Gallery.
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the settings on this tab, reading data from o writing data to the fields of a channel
requires the appropriate AP key for the channel.

Keep channel view private
® Share channel view with everyone

Share channel view only with the following uses

Channel Sharing Settings
« Keep channel view private: Selecting this option keeps your channel private.

‘Only you will be able to see the channel view.
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of your channel viewable by anyone browsing the ThingSpeak website.
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Your key is: yKZwJFa2iFcLAGtXXIIMd

To trigger an Event
Make a POST or GET web request to:
https: //maker. ifttt. con/trigger/| {event} |/uith/key/yKzuIFa2iFcLAGEXXIING

With an optional JSON body of:

{ "value1” value2”

The data is completely optional, and you can also pass valuei, value2, and value3 as query parameters or form variables. This content will be
passed on to the Action in your Recipe.

You can also try it with curl from a command line.

curl -X POST https://maker.ifttt.con/trigger/{event}/with/key/yKzulFa2iFCLAGEXXTINA

Test it
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Babpdv keatou.

K@bkag matlab oty unnpeoia Thingspeak

MATLAB Code

channellD=493691;
iftttURL="https://maker.ifttt.com/trigger/trigger/with/key/yKZwIFa2iFcLAGtXXI1Md" ;
tempData=thingSpeakRead(channellD, 'NumDays',3@, 'Fields',1);

maxValue= 30 ;
url=strcat('https://api.thingspeak.com/channels/",string(493691),'/fields/3/last.txt");
lastValue=str2num(webread(url));

if (lastValue<maxValue)
Message-'camfortable'|;
10 webwrite(iftttURL, ‘valuel’,lastvalue, 'value2’,Message);
11/ end
12
13 if (lastvalue>=maxValue)
14 Message="Uncomfortable’;
15 webwrite(iftttURL, 'valuel',lastValue, 'value2’,Message);
16| end
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